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Vorwort

Die vorliegende Neuauflage hat wesentliche Erganzungen und Verbesserungen, entsprechend
dem fortgeschrittenen Stande der photographischen Technik, erfahren. Es wurden alle
wesentlichen Neuerscheinungen beachtet und die verschiedenen Arbeitsvorschriften
durchgesehen und vielfach durch neuere ersetzt. Ebenso wurden die Abbildungen mehrfach
erneuert und erganzt.

Um dem, der zum erstenmal ein solches Lehrbuch in die Hand bekommt, das
Zurechtfinden und Verarbeiten zu erleichtern, ist auch die vorliegende Auflage des
Taschenbuches durch Verwendung zweier verschiedener Schriftgattungen gegliedert. Das
Uber die ganze Satzbreite und in grol3erer Schrift Gesetzte muss jeder wissen, der mit
Verstand und Sicherheit arbeiten will; das kleiner und schméaler Gedruckte ist fir den Anfanger
zunachst entbehrlich.

Die in frGheren Auflagen in den Text eingestreuten Bildertafeln mussten auch in der
vorliegenden Auflage aus technischen Griinden — besonders um das Buch nicht unnétig zu
verteuern — nach Textschluss gebracht werden. Damit der enge Zusammenhang der
Tafelbilder mit dem Text gewahrt Dblieb, wurden fur die Tafelbilder die bisherigen
Abbildungsnummern beibehalten. In allen denjenigen Fallen, wo sich bei den Textabbildungen
Licken ergeben, sind also die fehlenden Nummern unter den am Schlusse des Textes
befindlichen Tafelbildern zu suchen.

Berlin-Wilmersdorf, im August 1922.
Karl Weil3.
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Einleitung.

Die Photographie umfasst jene Verfahren, nach denen man mit Hilfe des Lichtes® auf
lichtempfindlichen Stoffen Abbildungen von Dingen erhalten kann. Je nachdem, ob man
hierbei noch weitere Hilfsmittel verwendet oder nicht, kann man unterscheiden:

1. Die Bilderzeugung mit Hilfe von Licht und lichtempfindlichen Stoffen allein, das
Lichtpausverfahren oder Kopierverfahren. Man legt auf ein lichtempfindliches Papier
eine Zeichnung, ein gemaltes Glasbild oder irgendwelche andere flache Gegenstande, z.B.
Laubblatter, und deckt dartiber eine Glasscheibe; setzt man das Ganze hellem Tageslicht oder
einer entsprechenden kinstlichen Lichtquelle aus, so wird das Papier an den unbedeckten
oder durchsichtigen Stellen allmahlich braun, bei l&angerer Belichtung dringt das Licht auch
durch die halbdurchsichtigen Stellen, so dass sich z.B. bei Blattern deren Adern markieren; so
bekommt man Bilder der Blatter, in denen der dunkelste (undurchsichtigste) Teil hell, der
durchsichtigste dunkel ist, also umgekehrt, wie in der Natur; solch in bezug auf Licht und
Schatten verkehrtes Abbild nennt man ein Negativ. Bild 1 zeigt uns ein Laubblatt, in der
Durchsicht betrachtet (die wassergefillten Blattrippen erscheinen durchsichtiger als die
Blattflache), Bild 2 eine derartige negative Pause davon.
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Bild 1. Laubblatt, in der Bild 2. Negative Pause dieses Bild 3. Abbildung der AufZenwelt mit Hilfe eines Loches im
Durchsicht betrachtet. | aubblattes. Fensterladen (Lochkamera).

L

2. Die optische Bilderzeugung mit Hilfe von Licht, lichtempfindlichen Stoffen und einer
Kamera, das Aufnahmeverfahren. Die alteste Art, ein solches ,Kamerabild“ zu erzeugen,
ist die mit Hilfe eines verdunkelten Zimmers (italienisch: camera), dessen Fensterladen ein
kleines Loch besitzt. Wie ein solches Bild zustande kommt, zeigt Bild 3: a sei eine Pappel, o
das Loch, W die Hinterwand des Zimmers. Es gehen nun von jedem Punkte der Pappel
Lichtstrahlen nach dem Loche und pflanzen sich in gerader Linie weiter fort bis an die Wand.
Nach dem Punkt a’ im Zimmer kann nur Licht von dem Punkte a der Pappel gelangen, der auf
der Verlangerung der Linie a o liegt. Dasselbe gilt fur die Punkte f" und g’, und das Ergebnis
ist, dass auf der Wand ein verkehrtes Bild des Baumes sichtbar wird. An Stelle des Zimmers
kann man einen kleinen Kasten nehmen, der statt der festen Wand (W) eine Scheibe aus
Mattglas hat ; auf dieser Scheibe sieht man deutlich das Bild eines vor dem Kasten
befindlichen Gegenstandes, wenn in die Vorderwand des Kastens ein feines Loch gemacht
wird und die Betrachtung der Mattscheibe unter einem das hintere und das Seitenlicht
abschlielBenden dunklen Stoff erfolgt.

1 Uber die chemischen Wirkungen des Lichts siehe Grundlagen der Photographie von Prof. Dr. W. Scheffer, Union,
Deutsche Verlagsgesellschaft, Berlin.
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Heller und schérfer erscheinen diese Bilder, wenn man an Stelle des Loches eine
Glaslinse setzt. Diese Linse entwirft in einer gewissen Entfernung ein deutliches Bild der
Gegenstande, das man nun auf einen lichtempfindlichen Stoff wirken kann; man erhalt
dadurch, ebenso wie beim Lichtpausverfahren, ein negatives Bild; dieses kann man nun nach
dem Lichtpausverfahren kopieren, d.h. auf eine lichtempfindliche Flache auflegen und auf
diese wirken lassen; man erhalt wiederum eine Umkehrung des Bildes, also jetzt ein nach
Licht und Schatten richtiges, positives Bild.

Die photographische Bilderzeugung setzt sich also (von spéter zu erorternden
Ausnahmen, S. 94 und 104, abgesehen) aus zwei Vorgangen zusammen:

A. der Erzeugung eines Negativs auf einer mit einer lichtempfindlichen Schicht
Uberzogenen Glasplatte mit Hilfe von Kamera und Linse,
B. der Herstellung eines Positivs nach diesem Negativ mit Hilfe des Kopierverfahrens.

Wir mussen ferner noch unterscheiden, ob das Bild durch das Licht sofort sichtbar
gemacht wird (Auskopierverfahren), oder ob die Folge der Lichteinwirkung unsichtbar ist,
und ob erst durch eine chemische Behandlung daraus ein sichtbares Bild hervorgerufen wird
(Entwicklungsverfahren). Das Entwicklungsverfahren verlangt nur eine viel tausendmal
schwachere Lichtwirkung, man verwendet es daher bei der Aufnahme (A), das weniger
empfindliche Auskopierverfahren wird beim Kopieren (B) verwendet.

Bild 9. Photographisches Negativ. Bild 10. Positive Kopie nach diesem
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A. Das Aufnahmeverfahren

(Seite 4 bis 104)

Das Aufnahmeverfahren stellt sich in Kirze wie folgt dar: wir verwenden dazu eine
Kamera, im Grunde nichts anderes als den S. 2 erwdhnten Kasten, dessen Vorderseite ein
Loch und darin eine Sammellinse (Brennglas, Vergrol3erungsglas, auch Objektiv genannt)
tragt, und an dessen Hinterseite wir abwechselnd eine Mattglasscheibe oder (nattrlich in den
Kasten lichtdicht eingeschlossen) eine Glasplatte anbringen kbénnen, die mit einer
lichtempfindlichen Schicht (berzogen ist. Die Kamera ist so eingerichtet, dass sich der
Abstand zwischen Linse und Rickwand (Mattglas oder lichtempfindlicher Platte) verandern
lasst. Richten wir diese Kamera gegen einen weit entfernten Turm, und bewegen wir die
Mattscheibe ndher und ferner vom Obijektiv, so finden wir bald eine Stelle, an der uns auf der
Mattscheibe der Turm in seinen Umrissen am klarsten erscheint: wir haben dann das Bild
.Scharf eingestellt. Diese Scharfeinstellung veréndert sich mit der Entfernung des
Gegenstandes: richten wir die Kamera gegen einen nahen Gegenstand, z.B. gegen das
Fensterkreuz, so missen wir die Mattscheibe viel weiter von der Linse entfernen als friher,
um wieder ein scharfes, d.h. mdglichst klar begrenztes Bild des Gegenstandes zu erhalten.
Um also von jedem Gegenstande ein scharfes Bild geben zu kdnnen, muss die Kamera
verlangerbar und verkirzbar sein; dies ist nur dann nicht nétig, wenn man darauf verzichtet,
ganz nahe Gegenstande aufzunehmen.

Nach der Scharfeinstellung ist an die Stelle der Mattscheibe die lichtempfindliche Platte
zu setzen, wahrend welchen Wechsels die Linse (das Objektiv) verdeckt werden muss; zu
diesem Verdecken und leichten Offnen verwendet man entweder einen mit der Hand auf- und
absetzbaren Objektivdeckel oder einen besonderen Verschluss.

Um die lichtempfindliche Platte gegen alles andere als das von der Linse kommende
Licht zu schiitzen, muss man sie entweder lichtdicht in die Kamera einschliel3en oder zu ihrer
Verwahrung eine Kassette verwenden; das ist ein flacher Behdlter mit herausziehbarer
Vorderwand (Kassettenschieber), der sich an die Kamera lichtdicht ansetzen lasst.

Nach der Belichtung wird die Platte in einem nur von rubinrotem Lichte beleuchteten,
sonst aber vollig finsteren Raume (Dunkelkammer, vgl. S. 61) aus der Kamera oder der
Kassette herausgenommen und in eine bestimmte Losung (Entwickler) gelegt; sie erscheint
noch voéllig unverandert, also, bei Tageslicht betrachtet (wodurch sie aber fir weitere
Behandlung unbrauchbar wtirde), weif3, im Lichte der roten Lampe rosa; im Entwickler kommt
allmahlich ein Bild zum Vorschein, und zwar ein Negativ (vgl. S. 86), die hellsten Stellen des
aufgenommenen Gegenstandes (Wasche, Himmel) erscheinen schwarz, die dunkelsten
bleiben weil3 (d.h. im Dunkelkammerlicht rosa). Sobald das Bild eine gewisse Kraft erlangt hat
(vgl. S. 87), wird die Platte herausgenommen, in Wasser abgespult und in einem Fixierbade
(vgl. S. 94) gegen weitere Lichteinwirkung unempfindlich gemacht. Dann wird wieder
gewaschen und getrocknet. Die Entwicklung des Negativs kann auch bei hellgelbem oder
offenem Kerzenlicht erfolgen, wenn die belichteten Platten vor dem Entwickeln durch Baden in
Phenosafranin oder Pinakryptol desensibilisiert werden (vgl. S. 88). Um von dem Negativ ein
Positiv, d.h. ein richtiges Bild zu erhalten (vgl. S. 106), verwendet man das Kopierverfahren
(vgl. S. 106);man legt das Negativ auf ein mit lichtempfindlicher Schicht Giberzogenes Papier,
Schichtseite auf Schichtseite (S. 106), und setzt es, wenn das Papier ein sogenanntes
Auskopierpapier ist, so lange dem Tageslicht aus, bis das Papier sich unter dem Negativ
genugend geschwarzt hat, d.h. bis die tiefen Schatten beginnen einen bronzigen Ton
anzunehmen; dann wird das Bild in besonderen Badern gegen weitere Lichteinwirkung
unempfindlich gemacht und dabei auch seine Farbe verschonert (Tonbader, Tonfixierbader,
vgl. S. 108).
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Nach diesem kurzen Uberblick tiber das ganze Verfahren wollen wir die Hilfsmittel und
Verfahren im einzelnen betrachten.

Soweit solche hier nicht beschrieben sind, suche man diese in dem Werke:
Photographisches Unterhaltungsbuch von Parzer-Muhlbache. 5.Aufl. Union,
Deutsche Verlagsgesellschaft, Zweigniederlassung Berlin.

1.
Die Linse (das Objektiv).

Die einfachste Form der Linse ist das VergréRerungsglas, ein Stuck klaren Glases, das
mindestens auf einer Flache kugelig (konvex) geschliffen ist, die andere Flache kann auch
kugelig oder eben oder schalenférmig (konkav) geschliffen sein (vgl. Bild 4). Solche Linsen
dienen auch als Brennglaser, Brillen fir Weitsichtige (Presbyopische) und in Theaterglasern
an der vom Auge abgewendeten Seite.

Bikonvex. Plankonvex, Konkavkonvex,
Bild 4. Sammellinsen,

||Die Brennweite. Jede derartige Linse (Sammellinse) hat die Eigenschaft, ebenso

wie dies ein feines Loch tut (vgl. S.2 und 31), von ihr auf der einen Seite gegenluberstehenden
Dingen auf der anderen Seite ein Bild zu entwerfen, das sich auf einer Flache auffangen lasst
(vgl. Bild 5a). Gegen die Sonne gehalten liefert sie ein kleines Bild der Sonnenscheibe, das bei
einer bestimmten Entfernung am kleinsten und am scharfsten begrenzt ist; diesen Punkt nennt
man den Brennpunkt (Fokus) und die Entfernung von der Linse, in der es entsteht, die
Brennweite (ebenfalls unzutreffend Fokus, abgekirzt F); sie ist fur die gleiche Linse unter
allen Umstanden gleich. In grober, aber fir die Praxis meist ausreichender Weise bestimmt
man sie, indem man in den Hintergrund des Zimmers tritt, an der Wand ein Blatt weil3en
Papiers befestigt und darauf ein scharfes Bild des Fensters oder besser der
gegeniberliegenden Dacher usw. zu entwerfen sucht; die Entfernung, in der dies geschieht,
wird meist zwischen 10 und 30 cm liegen.

Die Brennweite wird, genau genommen, nicht von der Hinterflache der Linse aus gerechnet, sondern von
einem gewissen Punkte, den die Optiker den hinteren Hauptpunkt nennen. Sie wird wie folgt genau bestimmt:
man stellt auf einen moglichst weit (nicht unter 200m) entfernten Gegenstand mit voller Offnung des Objektivs
scharf ein und bezeichnet die Stellung der Mattscheibe auf dem Grundbrett der Kamera. Hierauf stellt man ein
auf ein Fenster geklebtes Stiick Papier (am besten ein Quadrat) in genau natirlicher Grol3e ein, sorgt aber dabei,
dass die Mattscheibe dem Fenster vollstandig parallel ist, und bezeichnet ebenfalls die Stellung der Mattscheibe.
Die Entfernung zwischen der Stellung der Mattscheibe bei Einstellung auf den weit entfernten Gegenstand und
auf natirliche Gro3e gibt die genaue Brennweite. Man kann auch die Brennweite einfacher, in einer fir die
photographische Praxis meist ausreichenden Weise bestimmen, indem man nur einen weit entfernten
Gegenstand scharf einstellt und dann die Entfernung der Mattscheibe von der Blende (vgl. S. 7) misst.

Anfanger mégen zunachst nur die in gréRerer
Schrift gedruckten Ausfiihrungen lesen !
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Richten wir die Linse gegen eine nahere Lichtquelle, z.B. eine Lampe, so riickt auf der
anderen Seite der Linse das Bild weiter von der Linse weg (vgl. Bild 5b), wir missen die
auffangende Flache (Papier oder Mattglasscheibe) weiter abriicken, um ein scharfes Bild zu
erhalten; diese Entfernung nennt man die Bildweite.

Die Entfernung des
- Auf dieser Seite entsteht das Bild. Gegenstandes wird
. Gegenstandsweite
A ' genannt; bei einer gewissen
o ‘ Gegenstandsweite ist dann
g —  a das Bild genau so grol3 wie
der abgebildete Gegenstand,
> v und zwar tritt dies ein, wenn
‘ sich der Gegenstand genau in
- der doppelten Entfernung der
: b Brennweite von der Linse
befindet (vgl. Bild 5c), es ist
dann das Bild ebenfalls um
die doppelte Brennweite von
der Linse entfernt, der
C Abstand zwischen
Gegenstand und Bild betragt
genau 4 Brennweiten.

Hierauf beruht
ebenso wie die oben
d geschilderte  eine  weitere

Methode zur Bestimmung der
Brennweite; man stellt auf ein
A\ - mit einem Quadrat
_ bezeichnetes Blatt Papier ein
¢ . und verriickt dann Kamera
und Mattscheibe so lange, bis
' das Bild auf der Mattscheibe
Bild 5. Strahlengang bei verschiedenen Entfernungen des Gegenstandes, genau so groR ist wie das
gezeichnete Quadrat. Die

Entfernung zwischen Papier und Mattscheibe, durch 4 dividiert, ergibt genau die Brennweite.

Vermindern wir die Gegenstandsweite noch mehr, so wird die Bildweite und die Ausdehnung des Bildes
immer groRRer, wir erhalten eine VergréRerung (Bild 5d). Dies geht so lange, bis der Gegenstand sich nahe
dem Brennpunkte auf der einen Seite der Linse befindet, das Bild ist dann auf der anderen Seite schon in eine
solche Bildweite geriickt, dass wir es nicht mehr auffangen kénnen; steht der Gegenstand genau im Brennpunkte,
so entsteht Gberhaupt kein Bild mehr; ist der Gegenstand eine Lichtquelle(z.B. Glihlampe), so werden jetzt durch
die Linse die Strahlen dieser Lichtquelle parallel gemacht und parallel ausgesandt (Bild 5e); derartiges paralleles,
gestrahltes Licht wird in VergroRerungs- und Projektionsapparaten (vgl. S. 125) verwendet, und eine so
angewendete Linse wird Kondenser oder Kondensator genannt.

‘pueismaSon) omp[;qaﬁq'e I9p YOIs PPUYIQ QIIG ISP Ny

v

Wenn eine Linse z.B. eine Brennweite von 15 cm hat, so entwirft sie uns von sehr weit
entfernten Gegenstanden (weiter als etwa 200m) ein scharfes Bild in 15 cm Entfernung von
der Linse, die Bilder naherer Gegenstande liegen in einer Entfernung von 15 - 30 cm, bei 30
cm Bildweite wird das Bild genau so grol3 wie der Gegenstand; fur die meisten Aufnahmen
kommen nur diese Bildentfernungen zwischen einfacher und doppelter Brennweite in Betracht,
groRere Bildentfernungen kommen in der Regel nur beim VergroRern (vgl. S. 120) zur
Verwendung.

Die Formel fur die Einstellung s. S. 9.

Zu diesen Einstellversuchen halt man die Linse besser nicht frei in der Hand, sondern
setzt sie in einen runden Ausschnitt eines grol3en Pappebogens (etwa 1 x 1 m) ein; der Bogen
beschattet dann die Auffangflache gentigend, damit dort das Bild hell genug erkennbar ist;
noch besser ist es naturlich, zu den Versuchen eine photographische Kamera mit
Balgenauszug (vgl. S.35) zu verwenden.

Seite 6



IDas Offnungsverhéltnis. Ein anderes, fur das praktische Arbeiten wichtiges
Bestimmungsstiick jeder Linse ist das Offnungsverhaltnis (Lichtstarke), auch relative
Offnung genannt. Lasst man das Licht durch die volle Flache der Linse hindurchfallen, so
erhalt man ein Bild von geringer Schérfe und Klarheit; um es zu verbessern, decken wir die
Randteile der Linse zu, indem wir vor die Linse eine Platte mit einem kreisrunden Ausschnitt
stellen, eine Blende (vgl. Bild 6 und S. 21).

Blende

|

Bild 8. Abschneiden der Randstrahlen durch eine vor die
Linse gesetzte Blende.

Je grofRer der Ausschnitt ist, desto mehr Licht kann durch die Linse hindurch (desto kirzer
kénnen wir also belichten), desto weniger scharf ist aber das Bild; je kleiner der Ausschnitt ist,
desto weniger Licht kann durch die Linse hindurch, desto scharfer aber wird das Bild.
Verwenden wir eine Blende von bestimmten Durchmesser, z.B. 2 cm, vor einer Linse
von 15 cm Brennweite, und ein andermal vor einer Linse von 30 cm, gleich doppelter
Brennweite, so wird im zweiten Falle weniger Licht auf die Platte kommen als im ersten.

Das hinter der Linse gegen die Platte gerichtete Licht breitet sich namlich kegelférmig auf eine immer
groRere Flache aus, so dass auf jeden Teil der Flache um so weniger Licht kommt, je weiter er entfernt ist (vgl.
Bild 7), und zwar kommt auf jeden Teil z.B. bei doppelter Brennweite (= 30 cm) ¥4 des Lichtes, das auf ihn bei 15
cm Brennweite fallt, wenn der Durchmesser der Blende in beiden Fallen gleich ist. Die Helligkeit nimmt also bei
gleichbleibendem Blendendurchmesser und Verlangerung der Brennweite ab, und zwar im quadratischen
Verhaltnis der Entfernung; sie sinkt also bei der Verdoppelung der Brennweite auf ein Viertel, bei Verdreifachung
auf ein Neuntel usw.

Anderseits hangt,
wie wir bereits
fanden (s.0.), bei

j ] gleicher
—d Brennweite  die

i . Helligkeit vom
Durchmesser der

Blende ab; hat

das Bild, das eine

) Linse von 15 cm
Brennweite liefert,
bei einem
Blendendurch-
messer von 2 cm
eine  bestimmte

Bild 7 Quadratische Abnahme der Lichtmenge bei grﬁlﬂerer Helligkeit, so

latte betragt diese (da
Entfernung der Platte. betragt diese (da

' . Blendendffnung
im Quadrat des Blendendurchmessers abnimmt) bei einer Blende von 1 cm Durchmesser nur ¥4, bei einem auf
4 cm verdoppelten Durchmesser hingegen das Vierfache. Analog nimmt die Helligkeit mit dem Quadrat des
Blendendurchmessers zu.
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Die Helligkeit des von der Linse entworfenen Bildes héngt daher von dem Verhaltnisse
des Blendendurchmessers (Blendendffnung) zur Brennweite ab; dieses Offnungsverhaltnis
(relative Offnung) wird durch die Fokusbruchzahl (F = Fokus = Brennweite) ausgedriickt:
bei einem Objektiv von 15 cm Brennweite und 2 cm Blendenéffnung ist die relative Offnung =
2 : 15 = Y;5 und die Helligkeit bei dieser Blende wird mit 1 : 7,5 oder F : 7,5 (auch /75)
ausgedriickt. Bei 30 cm Brennweite und 2 cm Blende wére das Offnungsverhéltnis = 2 : 30 =
Y/15 (oder F : 15).

Linsen mit gleichem Offnungsverhaltnis sind gleich lichtstark, moge
ihre Brennweite welche immer sein; also sind z.B. gleich lichtstark eine Linse von 30 cm
Brennweite bei 4 cm Blendendurchmesser (4 : 30 = /;5) und eine solche von 15 cm
Brennweite bei 2 cm Blendendurchmesser (2 : 15 = /5).

Die Helligkeiten zweier Linsen beliebiger Brennweite verhalten sich
wie die Quadrate ihrer relativen Offnungen. Also eine Linse von F : 7,5 (1/7,5) zu
einer von F : 15 (15) wie (M75)% : (M15)? = Yseos : Hozs = 225 1 56,25 = 4 : 1, die mit dem
doppelten Blendendurchmesser ist viermal so hell (die mit dem dreifachen neunmal usw.).

Hat von zwei Objektiven z.B. das eine 3 cm grofite Blendentffnung und 12 cm Brennweite, so ist

Blende/Brennweite =3, =Y . Hat das andere 2 cm gréRten Blendendurchmesser und 14 cm Brennweite, so ist

Blende/Brennweite = l/7. Die Helligkeiten beider Objektive verhalten sich dann zueinander wie (1/4)2 : (1/7)2 = l/16 : l/49
=3:1

Genau genommen sind die Blendendffnungen nicht mit den wirksamen Offnungen
(,Eintrittspupille”) der Objekte identisch. Bei Vergleich von Objektiven gleicher Konstruktion kann man, da es nur
Verhéltniszahlen gilt, statt der ,wirksamen Offnungen“ die durch direkte Messung gefundenen
Blendendurchmesser setzen, um jedoch Objektive verschiedener Konstruktion vergleichen zu kdnnen, muss man
die ,wirksame Offnung” ermitteln; sie ist in der Regel gréRer als der tatséchliche Blendendurchmesser, da wir den
Strahlengang bis zur Vorderlinse zu beriicksichtigen haben, und wird folgendermaf3en bestimmt: man bringt
zunéchst die Mattscheibe in den Brennpunkt der Linse (durch Einstellung auf einen weit entfernten Gegenstand,
wie S. 5 beschrieben), setzt dann an die Stelle der Mattscheibe eine Blechscheibe mit einer feinen Offnung (siehe

Bild 8, Bestimmung der wirksamen Offaung,

Bild 8) und bringt vor diese eine Kerze; deren Lichtstrahlen treten dann aus dem Objektiv als paralleles
Strahlenbindel aus (vgl. S. 6). Durch Vorsetzen einer Milchglasscheibe vor das Objektiv lasst sich leicht die
wahre Offnung bestimmen, indem einfach der Durchmesser des Lichtkreises gemessen wird. Man kann auch ein
Stiick Bromsilberpapier in den Objektivdeckel legen (unter Vermeidung stérender Nebenbelichtung des Papiers)
und diesen dann aufsetzen; man erhdlt so gleich eine leicht auszumessende photographische Aufnahme des
Lichtkreises.

Wir haben endlich auch die wirkliche Offnung von der wirksamen zu unterscheiden; es ist die von der
Fassung freigelassene Flache der Linse.
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Die BildgroRe. Die BildgroRe, d.h. die GroRRe der Gegenstande im Bilde auf
der Mattscheibe oder Platte, steigt in gleichem Verhaltnis mit der Brennweite. Bei
Verdoppelung der Brennweite erscheinen die Gegenstande im Bilde der Mattscheibe doppelt
so grol3, bei Verdreifachung dreimal so grof3.

Bezeichnen wir mit g die Gegenstandsgrofe (z.B. Hohe eines Fensters), mit b die Bildgrofl3e (also die
Hohe des von dem Fenster auf der Mattscheibe entworfenen Bildes), mit F die Brennweite des Objektivs, mit G
die Gegenstandsentfernung, mit B die Bildentfernung, so gelten folgende Formeln:

1) 1+1:l; B:%; G:ﬁ.
B GF G-F B-F

Hieraus lasst sich z.B., wenn die Brennweite F bekannt ist mit 15 cm, die Gegenstandsentfernung G mit 100 cm,
die Bildentfernung B berechnen,

100.15 1500
100—15 85

2) g:b=G:B. | )

B = == rund 17,7 cm,

Hieraus kdnnen wir z.B., wenn uns aus der Formel 1) oder durch Messung G, B und g bekannt sind (G = 100 cm,
B =17,7 cm, g =20 cm), b berechnen

g.B 20, 17,7
G 100

'b 3,54 cm.

IDie Fehler der einfachen Linse und ihre Behebung.| Die Linie, die wir uns durch

den Mittelpunkt der Linse legen kdnnen, heil3t die optische Achse (vgl. Bild 5); ein Lichtpunkt,
der sich auf ihr befindet, wird auf der anderen Seite der Linse wiederum auf der optischen
Achse als Lichtpunkt abgebildet; bei genauer Prifung zeigt sich dieser Lichtpunkt aber nicht
scharf begrenzt, sondern von farbigen
Lichtrandern umgeben?); eine einfache
Linse lenkt das Licht nicht nur so ab,
dass ein Bild entsteht (Brechung),
sondern zerlegt es auch in seine
farbigen Bestandteile (Rot — Orange —
Gelb - Grun — Blau — Violett, mit allen
Zwischenstufen, wie wir es im
Regenbogen sehen), da jede Farbe Bild 16, Farbenzerstreuung
verschieden stark abgelenkt wird

(Farbenzerstreuung); die starker brechbaren violetten Strahlen werden schon bei V (Bild
16) zu einem Punkte vereinigt, die gelben in grol3erer Entfernung (bei G), die roten noch weiter
weg (bei R); ein vollig scharfes Bild kommt bei solchen ,chromatisch nicht korrigierten Linsen*®
an keiner Stelle zustande, aul3er wenn man eine sehr kleine Blende (etwa F : 20 bis F : 30)
verwendet.

VG R

%) Eine eingehende Darstellung der photographischen Optik ist zu finden in: ,Optisches Hilfsbuch fir Photographierende® von
H. Harting. (Union Deutsche Verlagsgesellschaft Zweigniederlassung Berlin.)
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Fur das Auge, das fiir gelbe Strahlen am empfindlichsten ist, erscheint das Bild bei G am scharfsten
(optischer Fokus); die photographische Platte hingegen besitzt die gréRte Empfindlichkeit fur blauviolette
Strahlen, sie bildet daher einen Punkt dann am schérfsten ab, wenn sie bei V steht (chemischer Fokus); will man
mit einfachen Linsen ohne starkere Abblendung halbwegs scharfe Bilder haben, so muss man diese
Fokusdifferenz dadurch korrigieren, dass man die Platte, nachdem man (entsprechend der Stellung G) auf
der Mattscheibe scharf eingestellt hat, ndher an die Linse (entsprechend der Stellung V) heranriickt; bei
Aufnahme weit entfernter Gegenstande betragt die Fokusdifferenz /s, der Brennweite, je kleiner die
Gegenstandsweite ist, desto grof3er wird die Korrektur; sie lasst sich berechnen nach der Formel

B2
: »
50. F
worin A = Fokusdifferenz, B = Bildweite und F = Brennweite ist.
Die Korrektur der Fokusdifferenz kommt besonders bei der Verwendung einfacher Linsen (Monokel) fur

Portrataufnahmen und nicht chromatisch korrigierter Doppelobjektive (Periskope, Bistigmate, siehe S. 11) in
Betracht.

A =

Eine Behebung des Farbenzerstreuungsfehlers (Farbenabweichung, chromatische
Aberration) geschieht dadurch, dass man eine einfache Sammellinse A von bestimmter
Glasart mit einer Zerstreuungslinse B einer anderen Glasart verbindet (verkittet), wie das Bild
17 darstellt; wir erhalten dadurch ein achromatisches Objektiv, das auch als

Landschaftslinse bezeichnet wird.
A _F

Das beim Achromaten erreichte Zusammenfallen der violetten
und gelben Bilder sichert noch nicht, dass auch die
dazwischen und die gegen Rot liegenden Bilder der anderen
Farben damit zusammenfallen, und dass alle Bilder gleich
grof3 sind; dies ist erst bei noch feiner korrigierten Objektiven,
den Apochromaten, der Fall.

Bild 17. Achromatische
Linse, T

Ein auffallender Fehler der Landschaftslinse l

ist die Distorsion oder Verzeichnung der

Randlinien: gerade Linien eines Hauses z.B. werden

am Rande des Bildes gekrimmt wiedergegeben, Bild18. Einfache Linse
und zwar nach auBen gekriimmt, wenn sich die mit Vorderblende.
Blende vor der Linse befindet (Bild 18), nach innen gekrimmt, wenn sie hinter der Linse ist;
der erste Fall (tonnenformige Verzeichnung) ist der haufigere, ein Quadrat wie Bild 19a wird
dann wie Bild 19b wiedergegeben.

VLV
N /N
l/l/l/;"
cnmm
Zmmz
‘mE

/ l///’/‘
7
l/ %/

Bild 19. Tonnenférmige Verzeichnung durch Landschaftslinsen.
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Die Verzeichnung der Randlinien tritt nattirlich auch bei nichtachromatischen einfachen
Linsen (Monokel, S. 9) auf.

Vereinigt man zwei gleiche einfache Linsen so miteinander, dass sie einander in einiger
Entfernung gegentberstehen (z.B. zwei Linsen von je 24 cm Brennweite in einem Abstande
von 5 cm) und bringt die Blende in der Mitte zwischen beiden an (Bild 20), so hebt sich die
Verkrimmung durch die Vorderlinse und die durch die Hinterlinse gegenseitig auf, und wir
erhalten mit einem solchen Doppelobjektiv verzeichnungsfreie Bilder.

Bild 20. Doppelobjektiv

mit nichtachromatischen Bild 21. Doppelobjektiv
Linsen (Periskop). mit achromatischen
|l insen

Wir kdnnen dabei einfache (nicht achromatische) Linsen verwenden und erhalten damit ein
Periskop (Bild 20), das eine Fokusdifferenz aufweist (vgl. S. 10), oder wir verwenden zwei
achromatische Landschaftslinsen und erhalten damit einen Aplanaten (Bild 21); die grofite
verwendbare Offnung bei Periskopen betragt F : 11 bis F : 13, bei Aplanaten durchschnittlich
F : 6 bis F : 8, in einzelnen Fallen und fur gewisse Zwecke (Bildnisse) bis zu F : 5.

Weitere Fehler der einfachen Linsen sind: die spharische Aberration: die vom Rande der Linse
kommenden Strahlen werden stéarker gebrochen als die von der Mitte kommenden (Zentralstrahlen); dies hat zur
Folge, dass das Bild nirgends ganz scharf wird, auer wenn wir starker abblenden. Das Abblenden bringt aber
wiederum die Erscheinung der Blendendifferenz mit sich: stellen wir bei gréRerer Offnung scharf ein, so
geschieht dies auf einen Punkt M zwischen R und Z (Bild 22); schneiden wir nun durch eine Blende die
Randstrahlen ab, so liegt die groRte Scharfe nicht mehr zwischen R und Z, sondern bei Z; wir missen also bei
solchen Linsen mit sphérischer Abweichung (einfache Linsen, Landschaftslinsen und mindere Aplanate) immer
mit der Blende einstellen, mit der wir aufnehmen wollen.

")

"

Bild 22. Spharische
Aberration.

Die sphéarische Abweichung tritt bei schief auffallenden Strahlen noch in einer besonderen Form als
Koma auf, die sich darin auRert, dass z.B. helle Punkte gegen den Rand zu einseitig kometenschweifartig
verzerrt sind. Spharische Abweichung und Koma sind bei Aplanaten meist hinreichend, véllig nur bei
Anastigmaten beseitigt.
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Als aplanatische Doppelobjektive unsymmetrischen Baues sind die alten Portratobjektive nach der
Konstruktion Petzvals (siehe Bild 23) zu nennen; sie bestehen aus einer verkitteten Vorderlinse und einem
hinteren Linsenpaar, dieses unverkittet, durch
% I T Luftschicht getrennt. Solche Objektive, die lediglich fir
sl N o den Gebrauch im Atelier und fur Projektion bestimmt
s ; sind, werden auch in neuer Zeit unter dem Namen
.Portratobjektive“ von verschiedenen Firmen in
ahnlicher Konstruktion hergestellt; die Offnung dieser
Instrumente geht bis zu F : 2,3.
Das brauchbare Bildfeld ist sehr klein, die groRe
Lichtstarke und damit zusammenhéngende geringe
Scharfentiefe macht das Petzval-Objektiv aber gerade
fur Bildnisaufnahmen recht geeignet, da sich die scharf

eingestellten Teile des Gesichts um so plastischer von
den unscharf gebliebenen hinteren Teilen des Kopfes

Bild 23. Petzval-Objektiv. und vom Hintergrunde abheben.

Die Fehler des Doppelobjektivs und ihre Behebung. Sind beim Aplanaten die
chromatische Abweichung und die Distorsion beseitig, so bleibt ihm noch eine Reihe weiterer
Fehler, die sich beim Arbeiten mit gréReren Blenden lastig zeigen; es sind dies die
Bildfeldwolbung und der Astigmatismus.

Die Bildfeldwdlbung zeigt sich darin, dass das Bild eines ebenen Gegenstandes nicht in einer Ebene,
sondern auf einer Kugelschale entworfen wird (vgl. Bild 24 bei a), so dass man auf der Mattscheibe immer nur
entweder die Mitte (bei b) oder den Rand (bei a) scharf erhalten kann (Bild 24).

a b
\M
a b
Bild 24. Bildfeldwolbuna. Bild 25. Astiomatismus.

Der Astigmatismus ferner erhoht diesen Fehler noch dadurch, dass schief einfallende Lichtstrahlen, die
z.B. in der senkrechten Ebene A liegen (Bild 25), in dem Punkte a, die in der wagrechten Ebene B liegenden in
dem Punkte b vereinigt werden; die ersten werden daher auf der Bildflache a (Bild 25) vereinigt, die zweiten auf
der Flache b, und zwar jedesmal nicht zu einem Punkte, sondern giinstigstenfalls bei a zu einer wagrechten Linie,
bei b zu einer darauf senkrechten. Ein Liniennetz wird daher von einem astigmatischen Objektiv am Rande des
Bildes bei einer gewissen Einstellung mit scharfen senkrechten aber unscharfen wagrechten, bei einer anderen
Einstellung mit scharfen wagrechten und unscharfen senkrechten Linien dargestellit.

Beide Fehler sind mehr oder weniger gut bei den Anastigmaten behoben,
Doppelobjektiven, die meist mehr als 4 Linsen besitzen; hiervon kénnen einzelne als Luftlinsen
bestehen, d.h. dargestellt sein durch den freien Luftraum zwischen zwei, nicht miteinander

verbundenen (verkitteten) Linsen (wie bei Bild 28).

Man hat zu unterscheiden zwischen symmetrischen (Bild 26) und unsymmetrischen (Bild 27 und
29) Anastigmaten; bei den symmetrischen sind vordere und hintere Objektivhalfte ganz gleich, bei den
unsymmetrischen sind sie verschieden. Ferner ist zu unterscheiden zwischen verkitteten (Bild 26 und 27),
unverkitteten (Bild 28) und halbverkitteten (Bild 29). Zu den unsymmetrischen, und zwar als
halbverkittete, gehdren auch die Triplets (Bild 30). Die verkitteten haben nur Glaslinsen, mindestens 4, meist 6,
oft auch 8 oder mehr, die anderen noch je 2 (Bild 28) oder 1 Luftlinse (Bild 29). Eine allgemeine Regel, dass
einer dieser Typen besser sei als der andere, lasst sich nicht aufstellen, jeder, richtig konstruiert, kann beste
Leistungsfahigkeit in jeder Richtung zeigen.
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Bild 26. Symmetrischer Bild 27. Unsymmetrischer Bild 28. Unverkitteter
verkitteter Anastinmat. verkitteter Anastigmat_ Anastinmat.

Bild 29. Halbverkitteter ) ) ) o
Anastinmat Bild 30. Trlplet Bild 31. Weitwinkel.

Bildfeld und Bildwinkel. Jedes Obijektiv gibt nur tber eine gewisse Flache ein

Bild, dartber hinaus lasst es die Mattscheibe finster (vgl. Bild 11); zu diesem Versuch muss
man das Objektiv in einen grolReren Apparat einsetzen, als flr den es bestimmt ist, z.B. ein fur
9 x 12-Aufnahmen bestimmtes in einen Apparat fir mindestens 13 x 18 cm. Dieses volle
Bildfeld (Gesichtsfeld) kénnen wir nicht ausnitzen, sondern nur, entsprechend der
rechteckigen Form unserer Platten, einen Ausschnitt davon, das nutzbare Bildfeld; es darf
mit seinen Ecken nicht bis dicht an den Rand des Gesichtsfeldes reichen, denn hier ist die
Helligkeit und die Scharfe in der Regel geringer als in der Mitte, und wir wiirden daher im Bilde
dunklere und unscharfe Ecken erhalten; wir kdnnten ferner das Objektiv nicht, wie es oft notig
ist (vgl. S. 77), verschieben, ohne dunkle Ecken ins Bild zu bekommen. Durch Abblenden (vgl.
S. 21) wird das Gesichtsfeld nicht vergrol3ert, wohl aber kann das brauchbare Bildfeld etwas
vergroRert werden, indem die Scharfe und gleichmallige Helligkeit bis weiter an den Rand
herangebracht wird. Das brauchbare Bildfeld oder gar das Gesichtsfeld kdnnen durch
unzweckmaRigen Bau der Objektivfassung unnoétig eingeschrankt sein, indem die zu lange
Fassung oder ihr Vorbau die Strahlen von den Randern abschneidet (Bild 32); der
Durchmesser des die Mitte der Platte treffenden Strahlenbindels M ist bedeutend gréf3er als
der des Buindels R, das die Rander der Platte erreicht. Von einem solchen Objektiv sagt man,
dass esvignettiert; durch Abblenden wird das Vignettieren vermindert.

Anféanger mégen zunéchst nur die in gréRerer
Schrift gedruckten Ausfiihrungen lesen !
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durch zu langen Bau des Objektivs.

Abschneiden der Lichtstrahlen an den Rindern (Vignettieren)

Nachfolgende Tabelle zeigt uns an, welchen Durchmesser das brauchbare (scharfe,
gleichmafiig beleuchtete) Bildfeld fir die Ublichen Plattenformate haben muss:

Erforderlicher Durchmesser

des brauchbaren Bildfeldes
PlattengroRe 6 x 9 cm 11 cm
PlattengrofRe 9 x 12 cm 15cm
PlattengrofRe 10 x 15 cm 18 cm
PlattengrofRe 13 x 18 cm 23 cm
PlattengrofRe 18 x 24 cm 30 cm
PlattengrofRe 24 x 30 cm 38 cm
PlattengroRe 30 x 40 cm 50 cm

Hierbei ist natlrlich vorausgesetzt, dass die Objektivachse genau auf die Mitte der
Platte gerichtet ist. Wenn, wie dies haufig bei Landschafts- und Geb&udeaufnahmen
geschieht, das Objektiv nach oben oder unten verschoben wird, so kommt es vor, dass die
Ecken der Platte aul3erhalb des Bildfeldes zu liegen kommen und infolgedessen nicht
mitbelichtet werden. Will man also in der Begrenzung des Bildes mehr Spielraum haben, so
muss ein Objektiv mit groRerem Bildfelddurchmesser genommen werden.

Die Ausdehnung des Bildfeldes und damit das verwendbare Plattenformat stehen in
einem bestimmten wichtigen Verhaltnis zur Brennweite des Objektivs. Denkt man sich die
Endpunkte des Bildfelddurchmessers mit dem optischen Mittelpunkt (hinteren Hauptpunkt, vgl.
S. 5) des Objektivs verbunden, so schlie3en die Verbindungslinien einen Winkel ein, den man
als den Bildwinkel bezeichnet. Dieser wird
bestimmt, indem man auf einen weit entfernten &

Gegenstand einstellt und den Bildfelddurchmesser A\
auf der Mattscheibe misst; dieser sei gleich der /1
Lange der Geraden A B in Bild 33. Dann errichtet \
man in der Mitte der Geraden ein Lot, dessen Lange . \
gleich der Objektivbrennweite ist, verbindet den ' \
Endpunkt des Lots C mit den Endpunkten der - \
Geraden A B, so ist der Winkel A C B, welchen die / \
Verbindungslinien einschlieen, der Bildwinkel des / ' \\
Objekiivs. / : \

Einfache Landschaftslinsen lassen einen &/ ' -5
nutzbaren Bildwinkel von hdchstens 30 — 40° zu, Bild 88. Bestimmung des
Aplanate in der Regel einen solchen von 40 — 50°, Bildwinkels.

Anastigmate einen von 60 — 70° Aplanate und

Anastigmate, die einen grofReren Bildwinkel umfassen, werden Weitwinkelobjektive
genannt; sie sind besonders fur die Aufnahme von Architekturen von Bedeutung; der grolte
bisher erreichte Bildwinkel betragt 130°. AuRerlich kennzeichnen sie sich dadurch, dass ihr
Bau gedrungener, kirzer ist als der der sonstigen Objektive (vgl. Bild 31 mit Bild 21).
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Ein Weitwinkelobjektiv ist nattrlich nur far die PlattengroRe, fur welche es
bestimmt ist, als Weitwinkel zu betrachten. Verwendet man ein derartiges Objektiv fir eine
kleinere Platte, so kommt sein grof3er Gesichtswinkel nicht zur Geltung, und es arbeitet genau

so wie jedes andere Objektiv.

Der Zusammenhang zwischen Brennweite, Plattengrof3e und Bildwinkel ist aus folgender Tabelle zu ersehen:

Brennweite: 9 13 18 15 i8 2] 24
Bildwinkel (ruand)
gemessen in der
Plattendiagonale
450 41, (86 —_ -— —_— 9512 -_ 18318
50~—-B5O . —_ 6N 9 —_ 5113 — 13318 —_—
é00 — — | 9X12 — 10315 — —_
850 639 95(12 —_ — 139518 — 18324
700 —_ —_ — 1016 _ 18%( 24 —_
7590 —_ —_ 1016|185 18 —_ —_ 24> 30
80¢ 9% 12| 10% 16 — —_ 18524 | 2454 30 —_
85¢ —_— 18D 18 — — — _ —
*0—969 10156 —_ _ 1832424530 | 80D 40302340
1109 1331818324 —_ 24 5¢ 30| 80540 —_— -
Der Einfluss, den der Bildwinkel auf die

fop ‘l
) LY
,
/ ! \ \
Bx x_|B
; \

A A

Rild 24 Zinsammenhana 7wischen Rildwinkel 1ind Rildwirkiina

Wirkung des Bildes hat, geht aus Bild 34
hervor; es stellt eine in der Zeichnung im
Grundriss gedachte (der Fachzeichner wirde
sagen: herabgeschlagene) Kamera vor, in die
drei Objektive mit verschiedener Brennweite
eingesetzt wurden. Zunachst nehmen wir ein
Objektiv mit sehr kurzer Brennweite (Auszug
C C), diese ist ungeféahr halb so lang wie die
langste Seite der Platte C C, es umfasse
einen Winkel von 110° (bzw. 90°, nach der
langsten Plattenseite gerechnet). Solchen
liefert nur ein Weitwinkelobjektiv. B B stellt
den Auszug fiur ein Objektiv mittleren
Gesichtsfeldes von 80° (bzw. 60°, nach der
langsten Plattenseite gerechnet) dar, wo die
Brennweite = “/5 der Plattenlange ist, die
punktierte Linie darunter gibt den Auszug fir
ein Objektiv, dessen Brennweite gleich der
Plattenlénge ist, A A endlich den Auszug fur
ein Objektiv mit F = °/, der Plattenlange. Man
erkennt nun aus den punktierten Linien A A, B
B, C C, welches Bildfeld die verschiedenen
Objektive von der vorliegenden Landschaft
liefern. Das Bildfeld wird genau umschrieben,
wenn man in den Schnittpunkten der durch
die Landschaft in der Kamerahdhe gelegten

Horizontalen die punktierten senkrechten Linien zieht. Man erkennt dann leicht, dass mit dem Objektiv, dessen
Brennweite nahezu gleich der halben Plattenlange ist, das vollstandige Bild der seitlichen Talgehédnge erhalten
wird. Das Objektiv, dessen Brennweite = *Is der Plattenlénge ist, liefert die Platte in Stellung B B; hier fehlt ein Teil
der Seitengehange des Tals, bei A A (Brennweite = °/, der Bildlange) kommen nur die Berge im Hintergrund und
diese nicht einmal ganz. Aber ein Objektiv von F = °/, der Bildlange hat den Vorteil, die Gegenstande (ferne
Berggruppe) am groRten wiederzugeben. Ein Objektiv mit F = %2 Plattenldnge gibt sie dagegen am kleinsten,
namlich nur /s so grol3 als ersteres. Bei den anderen Objektiven steht die GegenstandsgréRe im Verhdltnis zur

Brennweite.
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Fur die Wahl der Brennweite hinsichtlich guter Bildwirkung (siehe S. 17) wirde in vielen Fallen eine
Lange von mehr als der Plattendiagonalen zu nehmen sein, in der Regel wahlt man jedoch aus verschiedenen
praktischen Grinden eine Brennweite von ungefahr Diagonalenlange, also fir 9 x 12-Platte von 13,5 bhis 15 cm
(vgl. auch S. 17). Es lassen sich Uibrigens auch damit Aufnahmen von guter Bildwirkung herstellen. Jene langere
Brennweite lasst wohl andere Bilder finden, die aber nicht besser und nicht schlechter zu sein brauchen als die
mit kirzerer Brennweite aufgenommenen. Hauptsache ist, dass der Photographierende weil3, was zu einem
kinstlerischen Bilde gehért. Bei langerem Arbeiten mit einer Brennweite wird sich sein Auge an die
Bildausschnitte des betreffenden Objektives gewdhnen. Das Gesichtsfeld des Auges passt sich gewissermalen
dem Bildfeldwinkel des Objektives an und man gewohnt sich in der Brennweite des gewahlten Objektives zu
sehen und die Motive darnach zu beurteilen.

Verzerrungen und Ubertriebene Perspektive. Vermoge der strengen

Zentralperspektive, in der die Linse zeichnet, werden Gegenstande am Rande des Bildes verzerrt abgebildet,
sobald wir Uber einen méaRigen Bildwinkel hinausgehen, z.B. Kugeln nicht rund, sondern elliptisch (Bild 35), K&pfe
ganz in die Breite gezogen. Bei Aufnahmen von Interieurs und Architekturen werden gewdhnlich Weitwinkellinsen
verwendet, weil hier ein ausgedehntes Objekt meist vom nahen Standpunkt photographiert werden muss. Auf
solchen Weitwinkelaufnahmen
erscheinen die am Rande des
Bildes liegenden Dinge in vdllig
falschem MalRstab abgebildet, sie
sind unnatirlich nach den Réndern
Zu auseinandergezerrt. Wenn wir
den Fehler vermeiden wollen,
durfen wir nur maRige Bildwinkel
(héchstens 40 bis 50°) ausnitzen.

Auffallend ist manchmal bei
Aufnahme von nahen und fernen
Gegenstanden zu gleicher Zeit die
Ubertrieben scheinende
Perspektive: alle Dinge, die sich im
Vordergrunde befinden, erscheinen
Ubertrieben in der GroRRe; ein Weg,
der auf den Beschauer zufihrt,
nimmt im Vordergrunde die ganze
Bildbreite ein, die Gegenstande im
Hintergrund sind dagegen
verschwindend klein und scheinen
dadurch weiter ab zu liegen. Diese
scheinbar falsche Abbildung ist keineswegs ein Fehler der Linse, sondern riihrt nur daher, dass wir das Bild unter
einem anderen Winkel betrachten, als es aufgenommen wurde: Wir nehmen z.B. eine Architektur auf 13 x 18-
Platte mit einem Weitwinkel von 15 cm Brennweite auf, also mit einem Bildwinkel von 75° und betrachten das Bild
dann aus der normalen Sehweite von etwa 20 cm, also unter einem Gesichtswinkel von 50°; daraus muss ein
unwahrer Eindruck entstehen. Um ihn zu vermeiden, missen wir die Sehweite auf die vorliegende Bildweite, also
anndhernd 15 cm, verkiirzen, was dadurch gelingt, dass wir das Bild mit einem Auge durch das zur Aufnahme
verwendete Objektiv oder eine andere Linse gleicher Brennweite betrachten. (Ein spezieller Betrachtungsapparat
fur diesen Zweck ist der Zei3sche ,Verant®.)

Bild 35. Verzerrte Abbildung bei groflem Bildwinkel.

Dieses Gesetz fir orthoskopische Betrachtung gilt nattrlich auch fir Aufnahmen mit normalem
und fur solche mit abnormal kleinem Bildwinkel (Fernaufnahmen); aus ihm folgt unter anderem, dass wir die
Ublichen, mit Brennweiten unter 20 cm aufgenommenen Bilder der 9 x 12- und kleinerer Kameras ohne
Betrachtungslinse Uberhaupt nicht richtig ansehen kénnen, auRer wenn wir sie so vergro3ern, dass sie einem mit
mindestens 20 cm Brennweite aufgenommenen gleich werden.

Ferner folgt aus dem Gesagten, dass eine 13 x 18-Kamera mit Objektiv von etwa 20 bis 21 cm
Brennweite fir korrekte Abbildung die glnstigste Kombination darstellt, da ihre Bilder ohne Betrachtungslinsen
und ohne VergroBerung bei normaler Betrachtung in der Hand ohne weiteres das Aufgenommene korrekt
darstellen. Noch besser wird der Eindruck, wenn wir eine noch etwas grol3ere Brennweite, etwa 25 cm,
verwenden, da wir dann noch etwas weiter vom Auge abriicken kénnen, und das Auge nicht durch die Abtastung
eines zu grofRen Bildwinkels ermiden missen. Aus dem gleichen Grunde erhalten wir in allen Fallen gute
Bildwirkungen, wenn wir nur einen 9 x 12-Bildausschnitt aus der 13 x 18-Platte fiur das endgultige
Bild verwenden oder direkt mit 18 bis 20 cm Brennweite auf 9 x 12-Platte photographieren.
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Das Gesagte gilt analog auch fir groRere Formate. Da das Auge versagt, wenn es einen gréf3eren
Gesichtswinkel als hochstens 60° unter stetigem Wandern der Augenachse abtasten soll, um einen
zusammenhangenden Bildeindruck zu erhalten, begeben wir uns von selbst in immer gro3ere Entfernung von
einem Bilde, wenn seine Ausdehnung waéchst; also betrachten wir z.B. ein Bild von etwa 40 cm diagonaler
Abmessung etwa aus 40 bis 50 cm Entfernung, eines von 1 m Diagonale aus 1 bis 1¥2 m, also immer aus einer
Entfernung, die keinesfalls kleiner, eher gréRer ist als seine Diagonale; es soll daher selbst fiir reine
Ansichtsbilder immer nur eine Objektivbrennweite verwendet werden, die mindestens solang ist wie
die Diagonale des direkt zu erzielenden Bildes, besser 20 bis 30% langer, um wirksame Bilder zu erzielen.

Ein Unterschied in der Perspektive verschiedener Objektive besteht Ubrigens nicht,
insofern, als Objektive jeder Art vom gleichen Standpunkte die Dinge in gleicher
Perspektive darstellen; dies ist aus den Bildern 36 und 37 ersichtlich; das Objektiv l[Angerer
Brennweite bildet nur eben auf der Platte einen kleineren Winkel ab als das mit kirzerer
Brennweite, und dadurch, dass es die Randpartien weglasst, vermeidet es die uns unnatdrlich
scheinenden zentralperspektivischen Verzerrungen an den Bildréandern; schneiden wir die
Mitte aus dem weitwinkligen Bilde aus (Bild 37), so deckt sie sich perspektivisch vollkommen
mit dem anderen (Bild 36), das mit kleinerem Winkel aufgenommen wurde.

Bild 36. Aufnahme mit Objektiv von normalem Bildwinkel (55°). Bild 37. Aufnahme vom gleichen Standpunkt mit
Weitwinkelobjektiv (80° Bildwinkel).

L —

Bild 38. Aufnahme mit Objektiv von normalem Bildwinkel (55°). Bild 39. Aufnahme von einem né&heren Standpunkt in gleichem
Malstabe mit Weitwinkelobiektiv (80° Bildwinkel).
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Ganz anders stellt sich die Sache aber dar, wenn wir ein Objekt mit verschiedenen
Brennweiten in gleicher Grdf3e photographieren wollen. Hier missen wir von
verschiedenen Standpunkten aus aufnehmen, missen mit dem Weitwinkel bedeutend
naher an den Gegenstand herangehen, und da werden sich dann ganz einschneidende
Abweichungen zeigen, welche die verschiedene Entfernung mit sich bringt. Man vergleiche
einmal die Bilder 38 und 39; dieselbe Szenerie wurde einmal mit einem Objektiv von 27 cm
Brennweite und einmal mit einem solchen von 12 cm Brennweite aufgenommen. Der Standort
wurde in beiden Fallen so gewdhlt, dass das Schulhaus in der Frontmitte vom Stral3enniveau
bis zur hdochsten Spitze auf der Mattscheibe in der gleichen GroR3e erschien. Und nun sehen
wir den durch den verschiedenen Standpunkt hervorgerufenen erstaunlichen Unterschied in
allen Teilen der Bilder. Nur eine einzige Dimension — die Hohe etwa der Gebaudemitte — ist
ihnen gemeinsam, alles, was vor dieser Ebene liegt, erscheint auf dem Weitwinkelbilde
grol3er, alles, was dahinter liegt, kleiner abgebildet als auf dem engwinkligen Bilde. Das mit
der langbrennweitigen Linse aufgenommene Bild 38 macht einen wohlproportionierten
Eindruck. Die Dinge erscheinen hier in dem Abstand voneinander, der ihnen in der Natur
zukam, und auch die Linien der Architektur zeigen eine gefallige, nicht Ubertriebene
Perspektive. Das mit dem Weitwinkel aufgenommene Bild 39 dagegen lasst alle Fehler des
nahen Standpunktes deutlich erkennen. Das Zusammenlaufen der perspektivischen Linien
nach dem Hintergrund ist maR3los Ubertrieben. Das Schulgebaude erscheint hierdurch langer
als auf dem anderen Bilde, die H&auser im Hintergrunde sind viel kleiner geworden und
scheinen daher viel weiter entfernt zu sein, wahrend zugleich eine bedeutend gréRere Anzahl
von Objekten im Hintergrunde abgebildet ist. Die Baume im Vordergrunde, die beim
engwinkligen Bilde etwa die Halfte des Gebaudes decken, wachsen hier fast bis zur ganzen
Hohe desselben empor, die vorderen Fenster sind augenscheinlich ganz in die Breite verzerrt.
Kurzum, die Perspektive ist beim Weitwinkelbilde ganz ungeheuerlich Ubertrieben. Die in
verschiedenen Ebenen hintereinanderliegenden Objekte erscheinen weit auseinandergerickt,
wahrend sie bei der mit kleinem Bildwinkel hergestellten Aufnahme scheinbar viel ndher
zusammenliegen.

Blenden und ihre Wirkung. Wie schon bemerkt wurde (S. 5), lasst man in

der Regel nicht die volle Linsenflache bei der Bilderzeugung zur Wirkung kommen, sondern
schneidet durch eine Blende, eine vor die Linse gesetzte Scheibe mit kreisrundem
Querschnitt, einen Teil der Randstrahlen ab (Bild 6); je minderwertiger die Linse ist, desto
mehr Randstrahlen missen wir abschneiden; je mehr wir uns auf die Zentralstrahlen
beschranken, d.h. je kleiner wir die Blendendffnung nehmen, desto scharfere Bilder konnen
wir auch mit einfachen Linsen erhalten; durch solche kleine Blenden kdnnen wir
Farbenabweichung, Bildfeldwélbung, Koma, Astigmatismus unschadlich machen, nur nicht die
Verzeichnung, die nicht von der Grél3e, sondern nur von der Stellung der Blende abh&ngt. Bei
Objektiven, bei denen diese Fehler durch die friher erdrterten Mittel beseitigt sind (Aplanate,
Anastigmate), konnen wir grof3ere Blenden anwenden; da grof3ere Blenden ein helleres Bild
geben (vgl. S. 7) und daher kiirzere Belichtungen erlauben, liegt eben in dieser geringeren
Abblendenotwendigkeit ein Vorzug der besseren aplanatischen und anastigmatischen
Objektive.

Ein anderer Grund zum Abblenden ist das Verlangen nach gréf3erer Scharfentiefe:
stellen wir z.B. mit einem Objektiv von 15 cm Brennweite auf einen ,unendlich® entfernten
Gegenstand scharf ein, so bekommen wir also an einem bestimmten, 15 cm = 150 mm vom
optischen Mittelpunkte des Objektivs entfernten Punkte ein scharfes Bild; wollen wir einen
naher befindlichen Gegenstand scharf erhalten, so mussen wir die Mattscheibe weiter
entfernen.
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Wollen wir z.B. einen 25 m (= 2500 cm) entfernten Gegenstand scharf erhalten, so missen wir (siehe
S. 10) die Mattscheibe gemaR der Formel (wobei G die Entfernung des Gegenstands, die Gegenstandsweite ist,
B die Entfernung der Mattscheibe vom Objektiv, die Bildweite, und F die Brennweite):

G.F _ 2500.15 37 500
G—F _ 2500—15 2485

also rund auf 151 mm statt 150 mm abriicken; bei Einstellung auf einen noch ndheren Gegenstand wird B z.B.
bei 10 m = 152,3 mm.

Man hat friher die Regel aufgestellt: ,Alle Gegenstande, die um die hundertfache Brennweite und
weiter von dem Objektiv entfernt sind, erscheinen gleichmaRig scharf, wenn die Mattscheibe der Kamera in der
Entfernung der Brennweite vom Obijektiv steht.” — Diese Regel ist in dieser Allgemeinheit falsch, denn sie gilt nur
fur einzelne Félle und zwar fur jede Brennweite nur bei einer bestimmten Blende; je gro3er die Brennweite wird,
desto mehr muss man abblenden, um sie zu bewahrheiten; also z.B. gilt sie bei 9 cm Brennweite fir
Blendenotffnungen, die nicht gro3er sind als F : 9, bei 12 cm Brennweite fur F: 11, bei 15 cm Brennweite fur
F : 16, bei 18 cm Brennweite fur F:18 (woraus sich die beildufige Regel fur die Blende ergibt, bei der die
Einstellregel richtig ist).

Wollen wir nun zugleich auf derselben Aufnahme sowohl den ,unendlich” entfernten wie
den nahen Gegenstand scharf haben, so missen wir abblenden, und zwar, um bei Einstellung
auf oo (=unendlich) und F =15 cm den 10 m entfernten Gegenstand scharf zu erhalten, auf
F:22.

Wir werden aber vorteilhaft auf einen zwischen beiden &ul3ersten Punkten (.o und
10 m) liegenden Punkt einstellen, und zwar auf 20 m; wir erhalten dann schon bei F : 16 die

notige Scharfe.
Fur die gunstigste Entfernung G, auf die wir einstellen missen, um bei geringster Abblendung alles

zwischen der grof3ten Entfernung E und der ndchsten N scharf zu erhalten, gilt, wenn E néher als oo liegt, die

Formel:
2.E.N
G = E+4+ N *

= 15,09 cm,

B =

Also ist bei E = 20 m und N = 10 m

2.20.10 400 ..
C=—70110 ~— 30 — 9 m

Wenn E = oo, gilt die Formel G = 2. N, also bei N = 10 m ist G = 20 m.

Je kirzer die Brennweite eines Objektivs ist, desto grof3er ist seine
Scharfentiefe; sie reicht z.B. bei einer Linse von 18 cm Brennweite bei F : 8 und
Einstellung auf 8 m von etwas weniger als 7 m Nahe bis 10 m Ferne, bei einer Linse von 9 cm
Brennweite bei gleicher Einstellung und Blende von 4% m N&he bis 32 m Ferne.

Je mehr wir abblenden, desto gréRBer wird die Schéarfentiefe; sie reicht
z.B. bei 18 cm Brennweite und Einstellung auf 8 m Entfernung bei F : 4 von etwa 7Y bis 8%/,
m, bei F : 16 von etwa 5% bis 13 m 3).

Die Scharfe nimmt, wie schon dieses Beispiel zeigt, beim Abblenden immer langsamer
gegen die Nahe hin zu als gegen die Ferne; man muss also, falls man nicht genau vorstehend
gegebene Regel beachten will, jedenfalls immer mehr auf die Nahe als auf die Ferne
einstellen, um hinreichende Scharfentiefe zu erhalten.

® Ausfiihrliche Angaben und Tabellen finden sich besonders in ,,Schmidts Notiz- und Merkbuch fiir Photographierende®.
Verlag Union, Deutsche Verlagsgesellschaft, Zweigniederlassung Berlin
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Zu beachten ist beim Einstellen, dass man Unschérfe im Vordergrunde mdéglichst
vermeiden muss, denn sie wirkt auf das Auge, das ja in der Natur den Vordergrund immer
klarer und deutlicher sieht als die Ferne, sehr stérend. Es wird sich in der Regel darum
handeln, den Vorder- oder Mittelgrund durch die Einstellung besonders hervorzuheben und die
Scharfe nach der Ferne hin abnehmen zu lassen.

Die Scharfentiefe gilt im allgemeinen als unabhangig von der
Konstruktion des Objektivs und nur abhangig von der Brennweite und
Blende. Besonders sind die sogenannten Anastigmate und Doppelanastigmate, die von der

l ——— Mitte nach dem Rand gute gleichmaRige Scharfe geben.
MjT = In ihrer chromatischen Korrektion erreichen sie insofern
nicht den vollkommensten Grad, als sie fur verschiedene
Farben des Spektrums fiir verschieden groRe Offnungen
spharisch korrigiert sind. Die von dem Tessarkonstrukteur
Dr. Paul Rudolph neuerdings errechneten
Plasmatobjektive, die je aus zwei lichtstarken
Einzelobjektiven gebildet sind (Abb. 40), sind infolge ihrer
Konstruktion fur alle Farben gleich gut sphéarisch korrigiert
und erhalten dadurch den Charakter sog. Sphéro-
Achromaten, womit zugleich eine etwas weiter gehende

T T e

Tiefenorientierung als bei den sonstigen anastigmatisch
korrigierten Objektiven gegeben ist. (Bild 41.)

Allzu starkes Abblenden ist in den meisten Fallen
sinnlos; eine Abblendung Uber F : 36 ist nur in seltenen Ausnahmefallen, bei manchen
Architekturinnenaufnahmen und Reproduktionen, notig; zu kleine Blenden nehmen dem Bilde
die Plastik, Uber F : 90 hinaus wird sogar die Scharfe wieder geringer (infolge
Beugungserscheinungen).

Bild 40. Plasmat.

He

R O [ i P s
Bild 41. Aufnahme mit Plasmat F : 4.
GroRe Scharfentiefe
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IBlendenarten und Blendenbezeichnungen.

Die einfachste und &lteste Form der Blenden sind die Steckblenden; diese sind
geschwarzte Metallscheiben mit kreisrundem Ausschnitt (Bild 44). Sie werden, nachdem das
Bild eingestellt ist, in einen am Objektiv angebrachten Schlitz S gesteckt, der sich bei
Doppelobjektiven zwischen den Linsen (,Mittelblende®), bei einfachen Objektiven
(Landschaftslinsen) vor der Linse (,Vorderblende*) befindet. Bei neueren Objektiven
kommen sie nicht mehr zur Verwendung, nur bei biligeren Kameras, besonders
amerikanischen  Filmkameras, in der Form von
Schiebeblenden, indem 2 bis 3 Blendentffnungen auf einem
verschiebbaren Streifen angebracht sind. Wenig benutzt
sind jetzt auch die Dreh- oder Revolverblenden (Bild
45), die aus einer drehbaren, fest mit dem Objektiv
verbundenen runden Metallplatte bestehen, die mit
Offnungen von verschiedener GroRe versehen ist. Am
haufigsten werden jetzt die Irisblenden (Bild 46)
verwendet; sie bestehen aus einer grof3en Zahl
sichelformiger Ubereinandergreifender Blattchen, die in der
Mitte eine Offnung freilassen; durch Drehung eines Hebels
oder Ringes wird die Blendendffnung beliebig vergroRRert
oder verkleinert. Eine bei diesem Ring angebrachte Skala
zeigt die GroRe der Offnung an (vgl. Bild 21). Bild 44. Objektiv mit Steckblenden.

%
O

O
O#o.

Bild 456. Revolverblende. Bild 46, Irisbleade.

Die naturlichste und bequemste Art der Bezeichnung der Blenden ist die mit der
relativen Offnung (Fokusbruchzahl, S. 8), und in dieser Weise sind heute auch die meisten
Objektive bezeichnet, indem z.B. auf der Irisblende die Zahlen 6,3,9, 125,18, 25, 36, 50
stehen, entsprechend Blendendffnungen von F : 6,3 , F : 9 usw. Die Lichtstarken verhalten
sich dabei zueinander wie die reziproken Werte der Quadrate

P11
6,3 & 12,5

die Belichtungszeiten also wie die Quadrate 6,3%: 9 : 12,5 usw. (vgl. S. 9), die doppelte
Blendenzahl erfordert die 4fache Belichtung, die 3fache Blendenzahl die 9fache Belichtung
USW.

der Fokusbruchzahlen, also wie

usw‘ ’
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*Die Wahl und Abstufung der Ziffern ist auf verschiedenen Objektiven verschieden: so findet man z.B. die
Zahlenreihe 3,2 45 6,3 9 12,5 18 25 36 50
(Stolzesches Blendensystem) auf den meisten deutschen Objektiven; die Belichtungszeiten bei den einzelnen
Blenden verhalten sich dann zueinander wie

1 : 2 : 4 : 8 : 16 : 32 : 64 : 128 : 256

Bei anderen (speziell Zei3-Objektiven) findet man das Rudolphsche System, namlich
256 : 128 : 64 : 32 : 16 : 8 : 4 : 2 : 1

entsprechend wiederum einem Verhaltnis der Belichtungszeiten von

1 : 2 : 4 : 8 : 16 : 32 : 64 : 128 : 256
und bei manchen amerikanischen Apparaten die Reihe

4 : 56 @ 8 : 113 : 16 : 225 : 32 : 45 : 64
entsprechend dem gleichen Verhaltnis der Belichtungszeiten von

1 : 2 : 4 : 8 : 16 : 32 : 64 : 128 : 256.

Um die Sache noch verwickelter und uniibersichtlicher zu machen, schreiben nun leider manche Firmen
nur die Verhaltniszahlen der Lichtstarken oder die der Belichtungszeiten (oben kursiv gedruckt) auf die Objektive,
und da sich oft nicht mit Gewissheit ermitteln lasst, welches System verwendet wurde, ist dadurch ein sicheres
Arbeiten unnétig erschwert.

In einzelnen Fallen (besonders bei Objektivsatzen, siehe S. 26) sind auch nur die Durchmesser der
Blenden in Millimetern angegeben, und man findet daraus die relative Offnung leicht, indem man die Brennweite
durch diese Zahlen dividiert.

IHinterlinse.

Bei allen besseren Aplanaten, allen symmetrischen und manchen unsymmetrischen
Anastigmaten kann man die vordere Halfte des Objektivs herausschrauben und mit der
hinteren Halfte (Hinterlinse) allein arbeiten, die sich dann als Landschaftslinse (S. 12) darstellt;
sie hat bei symmetrischen Objektiven die doppelte Brennweite des ganzen Objektivs und die
halbe Lichtstarke; die Blendenzahlen F : 6,3, F: 9, F : 12,5 usw. bedeuten dann nur die Halfte
ihres Wertes, also F: 12,5, F : 18, F : 25 usw., man muss bei jeder Blende viermal so lange
belichten wie mit dem ganzen Objektiv. (Bild 15 a und b.)

-

Bild 15a. 9X12 Aufnahme mit Dagor-
Doppelanastigmat. Bild 15b. 9X12 Aufnahme mit Dagor-
Aug. Rupp, Saarbriicken. Hinterlinse vom gleichen Standpunkt.

* Anfanger mogen zunachst nur die in groBerer Schrift gedruckten Ausfiihrungen lesen !
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||Objektivsétze. Die Objektivsatze bestehen aus einer Anzahl Einzel- oder Satzlinsen, deren jede

als Landschaftslinse fir sich allein benutzt werden kann oder als Doppelobjektiv in Kombination mit einer
anderen. Man erhalt so durch verschiedene Kombinationen eine ganze Anzahl Objektive von verschiedener
Brennweite, Helligkeit und verschiedenem Gesichtswinkel. Es gibt aplanatische und anastigmatische

Objektivsatze.

Wer Aufnahmen sehr mannigfacher Natur, wie Architekturen mit kurzem oder weitem Abstand,
Landschaften, Momentaufnahmen, Portrataufnahmen, zu machen hat, wird ,Linsensatze* manchmal mit Nutzen
verwenden konnen; es darf dabei aber nicht Ubersehen werden, dass die optische Leistungsféhigkeit der
einzelnen, aus Satzlinsen zusammengesetzten Doppelobjektive in der Regel wesentlich hinter den Leistungen
eines richtigen Doppelobjektivs zurticksteht, da immer nur zwei bestimmte Objektivhalften so aufeinander
abgestimmt sein kdnnen, dass die beste mdgliche optische Leistung erzielt wird, hingegen drei oder mehr
Objektivhalften (Satzlinsen) nur annadhernd glnstig zueinander passen kdnnen. Es ist daher meist mehr zu
empfehlen, statt eines Objektivsatzes lieber zwei oder drei gute Doppelobjektive (Aplanate oder Anastigmate)
anzuschaffen. Z.B., wenn in der Hauptsache mit 13 x 18-Apparat gearbeitet werden soll, ein Objektiv A mit 13 cm
Brennweite, ein B mit 21 cm Brennweite; es sind dann folgende Mdglichkeiten gegeben:

A fiir 13 18-Platte mit Brennweite 13 cm als Weitwinkel mit 850

A, 912 n . 18 , normal mit 600

B ,13X18 , , » 21, . . 550

B ”. 9 x 1’ » L n il n » » 40.
Hinterlinse von A fiir 18) 18-Platte mit Brennweite 26 cm normal mit 450
» A ] gx 12 n 2 » 26 » » » soo
» » B n 13)( 18 » » - 43 » » » 80‘3
» » B »n Qx 1’ ] n »n 42 » ] " ’00
«» B 4 1824 - » 21  als Weitwinkel mit 760
Histerlinsevon B _ 1824 | . 42 , » . 35°

usw, usw,
Vorsatzlinsen. An Stelle der Objektivsatze werden zuweilen auch sog. Vorsatzlinsen angeboten,

die auf ein beliebiges Objektiv vorn aufgesteckt werden und je nach ihrer optischen Beschaffenheit dieses fir
mafRige Weitwinkel- oder Teleaufnahmen verwendbar machen, d.h. die Brennweite stark verkirzen oder
verlangern. An ihre Leistungsféhigkeit darf man im allgemeinen keine groRen Anspriiche stellen. Sie bedingen im
allgemeinen eine nicht unerhebliche Abblendung. Bei hochwertigen lichtstarken Anastigmaten ist ihre Anwendung
nicht geboten, da sie deren optische Leistungsfahigkeiten unverhaltnismaBig stark beeintrachtigen. Eine
Ausnahme hiervon machen nur die ZeiRschen Distarlinsen, die als Erganzungslinsen fur die
Tessaranastigmaten geliefert werden, und die bei geringer Verlangerung des Kameraauszuges Veranderungen
der Brennweite bis zur doppelten Lange gestatten. Auch erhdlt man mit diesen Linsen schon bei groRerer
Offnung eine einwandfreie Randscharfe.
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||Fernobjektive. Hat man sehr weit entfernte Gegenstande aufzunehmen, so werden diese auf

der Platte gewdhnlich zu klein. GréRere Bilder erhalt man mit Objektiven von sehr langer Brennweite. Hierfir sind
aber Kameras mit sehr langem Auszug erforderlich, die sich nur schwer transportieren lassen. Man hat daher fur
derartige Aufnahmen auch sog. Tele- oder Fernobjektive konstruiert, die lange Brennweiten liefern, dabei aber
nur einen kurzen Kameraauszug erfordern. Die Teleobjektive sind eine Kombination eines gewohnlichen
lichtstérkeren Objektivs mit einem VergréRerungssystem. — Die Negativlinsen sind mit Fassung auch ohne
Objektiv kauflich. Was sich mit Fernobjektiven erreichen lasst, zeigen u.a. die Bilder 11 bis 14.

-,

y P

-—

Bild 11. Aufnahme mit gewthnlichem Objektiv
von 12 cm Brennweite.

Bild 12. Aufnahme vom gleichen Standpunkt mit
Fernobjektiv von 80 cm aquivalenter Brennweite
bei 25 cm Kameraauszug.

Bild 13. Aufnahme mit Ango-Kamera undGoerz-Dagor
bei 13X18 cm Brennweite.
(Rechten Ausschnitt veraleiche mit Tele-Aufnahme Nr. 14.)

Bild 14. Aufnahme mit Teleansatz.
Schildknecht, Wien. Aus den Dolomiten.
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Die Brennweite der Negativlinse betrdgt durchschnittlich 2 der Brennweite der Positivkomponente des
Fernobjektivs, die Lange des Tubus hat ungefahr gleich zu sein der Differenz der Brennweiten der Positiv- und
der Negativlinsen.

Kommt es nicht ganz genau darauf an, eine bestimmte Bildgrof3e zu erhalten, die von dem Abstande
zwischen Positiv- und Negativlinse abhangt, so geschieht das Einstellen in der Weise, dass man zuerst einen
bestimmten Kameraauszug wahlt (je langer der Auszug, um so starker ist die VergréRerung) und dann durch

Drehen des Triebes T (Bild 47) scharf einstellt. Bei groRerer Balgenlange wird natirlich infolge der starken
Abnahme der Helligkeit des Bildes auf der Mattscheibe die Scharfeinstellung schwieriger. Es empfiehlt sich daher
fiir Fernphotographie recht fein mattierte Scheiben zu benutzen und diese mit etwas Ol einzureiben.

Bei groReren Entfernungen (bei unseren klimatischen Verhéltnissen von etwa 7 km an) lasst der meist
herrschende Dunst genauere Details der Gegenstéande nicht mehr erkennen. Hier erweist sich die Anwendung
farbenempfindlicher Platten (vgl. S. 57) und einer Gelbscheibe von groRem Nutzen.

Die gunstigste Zeit fir Fernaufnahmen pflegt zur Sommerzeit in den Nachmittagsstunden zwischen 4 und
6 Uhr zu sein. Besondere Riicksicht ist auf mdglichst gro3e Stabilitat der Kamera zu nehmen, da bei den
verhéltnismagig langen Expositionen bei nicht ganz windstillem Wetter leicht unscharfe Bilder entstehen.

Die Lichtstarke (und damit die Belichtungszeit) ist am besten so zu bestimmen: man stellt zunéchst ohne
Teletubus und -negativ nur mit dem vorderen Objektiv ein und misst die Hohe eines bestimmten Gegenstandes
im Bilde; dann stellt man mit dem ganzen Fernobjektiv ein und misst wieder; das erstemal fand man z.B. die
Hohe eines Turmes mit 10 mm, das zweitemal mit 40 mm. Der ,VergroRerungsmafistab“ bei dieser Einstellung ist
dann gleich 40 : 10 = 4; die Belichtungszeit ist dann zu finden, indem man die ohne Telenegativ (mit dem
vorderen Objektive allein) notige Belichtungszeit mit dem Quadrate des VergroRerungsmal3stabs multipliziert, in
diesem Falle also mit 16.

Die aus einem gewohnlichen photographischen Objektiv
und einer Telenegativliinse zusammengesetzten Teleobjektive
geben fir hohe Anforderungen weder ein genigend grol3es
Offnungsverhéltnis noch eine ausreichende Bildscharfe. Man hat
deshalb vielfach Teleobjektive berechnet, bei denen Positiv- und
Negativsystem als ein zusammengehdriges, optisches System
behandelt wurde, um so zu gréReren Offnungsverhéltnissen zu
gelangen. In den neuen Tele-Anastigmaten Telegor von Goerz ist
eine Konstruktion geschaffen, die nicht nur Uber die erhebliche
Lichtstarke von 1 : 6,3 verfugt, sondern bei bester Korrektion der
chromatischen und sphérischen Abberation auch von Astigmatismus
und Koma frei ist. Ferner sind hier die Bis-Telare F: 7 bis F: 11
von Busch anzufuhren; so wird z.B. die Serie F : 9 (Bild 48) in Blld 48
Brennweiten von 18, 24, 30 und 36 cm hergestellt. (Vergl. Bild 42 '

Fern-
und 43.) Ferner das Magnar von Zeif3 mit F : 10, in Brennweite 44 obj ektiv mit nicht
und 80 cm. — Andere verwandte Konstruktionen sind das Adon und verinderlicher
das Telepekonar. — .
VergroBierung.
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Bild 42. Aufnahme mit gewdhnlichem Objektiv

von kirzer Rrennweite Bild 43. Aufnahme mit Teleanastigmat vom gleichen Standpunkt.

Verwendbarkeit und Wahl
verschiedener Objektivtypen.

Die einfachste Linse, die Monokellinse (S. 11), lasst sich nur in Ausnahmefallen
verwenden, da sie einen kleinen Bildwinkel und wegen der nétigen starken Abblendung
geringe Lichtstarke gibt; immerhin ist sie fur Portrataufnahmen recht nitzlich, da man sich
billig solche Linsen von langer Brennweite (z.B. 40 cm fir 13 x 18 cm-Platte) beschaffen und
selbst montieren kann.

Der Monokellinse in ihrer Wirkung ahnlich, nur noch ganz wesentlich lichtschwéacher, ist die
Lochkamera; ein feines Loch in einem Stiick diinnen Blechs, Stanniol oder schwarzen Papiers, an Stelle des
Objektivs an der Kamera angebracht, entwirft auf der Mattscheibe ein zwar sehr lichtschwaches, aber durchaus
korrektes Bild (vgl. S. 2), dessen Grof3e nur von der Entfernung zwischen Loch und Mattscheibe abhéngt — je
langer der Abstand, desto gré3er das Bild —, dessen Schérfe aber durch das Verhéltnis zwischen Kameraauszug
und Lochdurchmesser bestimmt wird; die beste Scharfe gibt ein Loch, dessen Durchmesser gleich ist dem
250. Teil des Kameraauszugs; so gibt z.B. bei 19 cm Auszug ein Loch von rund 0,8 mm Durchmesser die grof3te
Scharfe, bei 25 cm Auszug eines von 1 mm Durchmesser; VergroRerung ebenso wie Verkleinerung des Loches
lasst das Bild unscharfer werden. Zu exponieren ist so lange, wie man es bei Aufnahme mit einem auf F : 250
abgeblendeten Objektiv zu tun hétte.

Fur Landschaften ist die Landschaftslinse schon besser geeignet; ihre Lichtstarke
reicht da fast immer aus, ebenso der Winkel; fir Architekturaufnahmen oder Reproduktionen
ist sie schlecht geeignet wegen der Verzeichnung gerader Linien an den R&ndern; in dieser
Beziehung besser geeignet und an billigen Handkameras vielfach verwendet sind Periskope,
da die Fokusdifferenz beim Einsetzen des Objektivs in die Kamera bzw. bei Festlegung der
Einstellskala korrigierbar ist.

Fur Bildnisse kommen meist Objektive in Betracht, die langere Brennweiten besitzen,
damit man eine groRere Abbildung des Kopfes erhalten kann, ohne zu nah an die Person
heranriicken zu mussen (dies wirde unter Umstanden zu unnatirlichen Verzerrungen fuhren,
besonders Hande und Beine wirden zu grol3 gegen den Kopf); ferner soll die Lichtstarke recht
grol3 sein, um kurz belichten zu kénnen und keine zu groRe Scharfentiefe (vgl. S. 18 und 20)
zu erhalten. Man verwendet die Petzval-Objektive (S. 12), Landschaftslinsen von mindestens
F : 11 und lichtstarke Aplanate und Anastigmate (von F : 3,2 an), auch gute Fernobjektive
(Bistelar und Telegor).

Soll bei der Aufnahme ein groRerer Bildwinkel scharf ausgezeichnet werden, so
kommen nur Aplanate und Anastigmate in Betracht; bei der Wahl zwischen beiden lasse man
keine Ubel angebrachte Sparsamkeit walten, man tberlege sich, was man mit dem Instrument
machen will, welchen Anspriichen es geniigen soll, und nur hiernach wéhle man. Freilich
muss bemerkt werden, dass nicht immer die teuren Anastigmate erforderlich sind. Fur den
Gebrauch mit dem Stativapparat arbeiten die viel wohlfeileren Aplanate, die in sehr
brauchbaren Konstruktionen zu haben sind, meist zufriedenstellend. An besseren
Handapparaten freilich sind Anastigmate
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vorzuziehen, da sie Negative von grol3erer Scharfe geben, die eine spatere starke
VergroR3erung des Bildes erlauben.

Fur Architekturaufnahmen sind in der Regel nur symmetrische Objektive bester
Korrektur zu brauchen; wegen der oft geringen Abstande,
die zur Verfigung stehen, in Innenrdumen, sind zuweilen
Weitwinkelobjektive nicht zu entbehren. Zur Aufnahme
von Einzelheiten entfernter Bauwerke (Statuen,
Saulenkapitale usw.) leistet oft ein Fernobjektiv sehr gute
Dienste (vgl. Bild 12).

Fior Reproduktionszwecke sind nur beste
Objektive  verwendbar, meist solche von langen
Brennweiten; die Lichtstarke spielt keine so grof3e Rolle,
wohl aber die Ebnung und Farbenfreiheit des Bildes.

GroRBere Lichtstarken des Objektivs haben
den Vorteil, dass sie uns vom Licht unabhangiger
.3 i : @il . machen; man wird zwar auch das lichtstarke Objektiv
meist so welt abblenden, wie es Verschlussgeschwindigkeit und Licht erlauben, um
hinreichende Scharfentiefe zu bekommen; ist aber das Licht schlecht, so arbeitet man mit
groRter Offnung, darf dann freilich keine groRe Scharfentiefe erwarten und auch keine

Bild 12 Aufrahime vorn cleichen Standounke geschnitt_ene Sch_érfe Uberhaupt, wenn man mit langen
mit F.ernobjektiv von 8g0 cm équivaler?ter Brennweiten arbeitet.
Brennweite bei 25 cm Kameraauszug. In manchen Fallen ist eine grol3e Scharfentiefe ein
Nachteil, kein Vorteil, und daher ein besonders
lichtstarkes Objektiv (F : 3 bis F : 4) unbedingt vorzuziehen; so bei Bildnisaufnahmen, die
mit einem Objektiv gréRerer Offnung plastischer werden, einerseits deshalb, weil dieses
gewissermal3en stereoskopisch zeichnet (vgl. S. 82) und mehr Rundung gibt, anderseits well
die geringe Scharfentiefe die hinteren Kopfpartien und den Hintergrund durch die geringere
Scharfe zurlcktreten lasst; ferner bei manchen Aufnahmen von Naturobjekten, so z.B.
Blumen, weil hier eine geringe Scharfentiefe den scharf eingestellten Hauptgegenstand scharf
aus der unscharfen Umgebung im Hintergrunde hervortreten lasst.

Lichtflecke sind ein Fehler, der bei allen Formen der Objektive (keinesfalls nur, wie
oft falschlich behauptet wird, bei unverkitteten) vorkommen kann, je nach Ausfuhrungsart und
Verwendung des Objektivs. Bild 49 stellt dar, wie durch Reflexion des Lichtes an den

AR Y

Bild 49. Entstchung eines Lichtfleckes (L) neben dem Bilde (B).

Innenflachen des Objektivs ein Lichtfleck zustande kommt. Bei richtiger Konstruktion des
Objektivs wird der Lichtfleck in allen normalen Fallen unmerkbar sein, aber auch beim besten
Objektiv wird in gewissen Féllen (z.B. Aufnahme direkt gegen die Sonne oder eine andere
grelle Lichtquelle) ein Lichtfleck zum Vorschein kommen kdnnen.

IObjektivfassungen. Bei ganz billigen Apparaten sind die Linsen einfach ins Holz
oder in eine Blechhulse eingelassen; in der Regel aber, selbst schon bei einfachen Modellen,
in einer Messingfassung befestigt, in der auch die Blende angebracht ist (vgl. Bild 18 und 20);
eine Normalfassung, wie in Bild 50, finden wir bei allen besseren Aplanaten und
Anastigmaten, falls nicht eine versenkte Spezialfassung ohne oder mit
Schneckengangtrieb (Bild 51) zur Verwendung gelangt (dies oft bei Handapparaten).
Beide Arten von Fassungen sind in einen flachen Ring, den Objektivring, durch leicht
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Bild 50. Objektiv in Bild 51. Objektiv in versenkter
Normalfassung. Schneckengangfassung.

bewegliches Gewinde eingeschraubt, dieser ist am Apparat befestigt. Flr Projektionsobjektive
(vgl. S. 125) verwendet man gern Wechselfassungen (Bild 52), bei denen jedes Obijektiv in
eine zylindrische Rohre (Bild 53) gefasst ist; verschiedene solcher, stets gleich grof3er Réhren
lassen sich nach Belieben in die mit Zahntrieb versehene eigentliche Fassung einschieben, so
dass man leicht und rasch beliebige Brennweiten anwenden kann.

Bild 52. Bild 53.
Projekttionsobjektiv in Auswechselfassung.

Um Objektive verschiedenen Durchmessers an derselben
Kamera verwenden zu kdnnen, verwendet man entweder
eine Reihe von Objektivbrettern (das ist jener Teil vorn an
der Kamera, an dem das Objektiv angeschraubt ist), deren
jedes einen Objektiviing von passender Groéf3e tragt.
Ferner kann man nur ein Brett mit einem Ring und
Zwischenringe fur die kleineren Objektive verwenden, und
endlich statt dessen einen Universalobjektivring (Bild
54) benutzen, in dem Objektive verschiedener Grol3en
durch Backen gefasst werden und der lichtdichte
Abschluss durch eine irisblendenartige Einfassung bewirkt
wird.

Bild 54. Universal-
objektivring.
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Die Gelbscheibe.

Beim Photographieren mit farbenempfindlichen Platten (vgl. S. 56) wird in der Regel
eine Gelbscheibe verwendet, die den Zweck hat, die blauen Strahlen des Lichtes zu dampfen
und die gelbgrinen starker zur Wirkung kommen zu lassen. Eine solche Gelbscheibe muss
ebenso sorgféaltig und aus bestem Material hergestellt sein wie das Objektiv, wenn sie nicht
seine optischen Leistungen wesentlich beeintrachtigen soll.

°Als Gelbfilter kommen in Verwendung:

1. Flache GlasgefaBe (Kuvetten), gefillt mit geeigneten Farbstofflosungen; sie kommen nur fir
wissenschaftliche und Reproduktionszwecke in Betracht.

2. Genau planparallel geschliffene Platten aus einem besonderen, in der Masse gelb gefarbten Glase. Wegen
des Materials und der Arbeit sind sie nicht billig. Bis vor kurzem gab es nur Glaser von mangelhafter,
braunlicher Farbung, die nicht nur blauviolette Strahlen, sondern auch gelbgriine verschluckten und
dadurch die Belichtungszeit unniitz verlangerten. Die neuen Gelbgléser von Schott- (Zei3-) Jena sind frei
von diesem Fehler.

3. Ebensolche Platten aus klarem (weillem) Glase, Uberzogen mit einer gefarbten Gelatine- oder
Kollodiumschicht; zur Not kann man auch gewdhnliche diinne Glaser, z.B. von Diapositivplatten verwenden.
Diese Gelbfilter verschlechtern manchmal etwas die Leistung des Objektivs, sind aber leicht in korrekten
Farbungen herzustellen und billig, daher fir die Praxis sehr gut geeignet. Zu ihrer Herstellung gibt Kénig
folgende Vorschrift:

1 g Rapidfiltergelb wird in 200 ccm destillierten Wassers gelost; ferner werden 18 g reinste Gelatine in
destilliertem Wasser geweicht, geschmolzen und dann auf 300 ccm verdinnt. Man stellt dann folgende
Lésungen her, die vor dem Giel3en zu filtrieren sind:

a) Gelatinelosung . . . . . . . . . . . 100 ccm
Filtergelblosung . . . . . . . . . . . 25
Wasser . . . . . . . . . . . . . 175

b) Gelatinelosung . . . . . . . . . . . 100 ,
Filtergelbléosung . . . . . . . . . . . 0
Wasser . . . . . . . ... L. 0

C) Gelatineléosung . . . . . . . . . . . 100 ,
Filtergelblésung . . . . . . . . . . . 20

Man Uberzieht nun 3 Stiick Spiegelglasplatten mit diesen Farbgelatinen (auf 100 gcm Plattenflache
7 ccm Farbgelatine (also auf eine 9 x 12-Platte etwa 8 ccm) und erhdlt so einen Satz von drei
verschiedenen Gelbfiltern.

Bei geringeren Anspriichen, fir die Zwecke des Amateurs vielfach ausreichend, kann die immerhin

etwas diffizile Herstellung von gelatinierten Platten umgangen werden, und es kdnnen dafir die im Handel
kauflichen Diapositivplatten auf Solinglas in Benutzung treten. Diese Platten werden in Fixiernatronlésung
(1 : 5) gelegt, bis die Schicht vollkommen durchsichtig erscheint, danach gewassert und getrocknet.
Hierauf wird die Platte auf 5 Minuten in eine kalt gesattigte Losung von Auramin O oder von Tartrazin oder
Rapidfiltergelb (dieses ist am besten) gebracht und dann gewassert. Je langer das Wassern fortgesetzt
wird, desto heller wird die Farbung.
— Es lassen sich so Gelbscheiben verschiedener Intensitat herstellen. Im allgemeinen wird man vorziehen,
gefarbte Gelbscheiben fertig im Handel zu beziehen. Ausgezeichnet haben sich u.a. die spektroskopisch
gepriften Lifalichtfilter von A. Schéafer (frther K. Sill) Augsburg bewahrt, die in verschiedenen
Ausfuhrungen und fur die verschiedenen Zwecke nach eigenen Vorschriften und solchen von Dr. Konig
und von Hubl gefertigt werden. In einem besonderen Lifalichtfilter-Handbuch macht diese Firma Ubrigens
beachtenswerte Angaben Uber Arten und Anwendungsweise der Filter und gibt auch die
Verlangerungsfaktoren fir die Belichtung mit verschiedenen Platten- und Filtersorten an.

% Der Anfanger moge die kleiner gedruckten Textteile vorerst iiberspringen
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4. Farbige Gelatinefolien, die etwa die gleiche Leistungsfahigkeit wie die unter 3 beschriebenen Filter aus
gelatiniertem Glase besitzen, aber nur fertig bezogen werden kdnnen (speziell das Fabrikat der Hanauer
Filter- und Folienwerke, Hanau a.M., ist hervorzuheben). Sie weisen aufRerordentlich gute und gleichmagige
Farbungen und zahlreiche Abstufungen auf; man verwendet sie entweder frei beim Objektiv oder bei der
Platte oder besser (da sie sonst bald verdorben sind), indem man sie zwischen zwei blanke Glasplatten legt
und diese an den Randern mit Papierstreifen verklebt.

Die Einschaltung der Gelbscheibe geschieht entweder vor dem Objektiv oder hinter
dem Objektiv oder vor der Platte. Die ersten beiden Einschaltungen sind die gebréauchlicheren;
sie erfordern Scheiben geringerer Groéf3e, aber von hochster GleichméaRigkeit. Vor dem
Objektiv eingeschaltet hat die Gelbscheibe praktisch keinen Einfluss auf die Einstellung, hinter
dem Objektiv riickt sie das Bild um etwa %3 ihrer Dicke weiter vom Objektiv ab, was bei
Einstellung ohne und Aufnahme mit Gelbscheibe beachtet werden muss. Zweckmalfig ist es,
wenn die Gelbscheibe hinter dem Objektiv angebracht wird, die Scharfeinstellung des
Bildes mit Einschaltung der Gelbscheibe vorzunehmen.

Alle optischen Anstalten fabrizieren spezielle Gelbscheibenringe zum
Aufschrauben vorn am Objektiv. Man hat auch Gelbscheibenhalter, die durch federnde
Klemmfassungen eine Befestigung an Objektiven verschiedener Grofl3e zulassen (Abb. 55);
diese Halter werden auch ohne Scheibeneinsatz geliefert, so dass Filter je nach Wahl
eingefligt werden kdnnen.

In der Praxis weisen viele dieser Gelbscheibenhalter Mangel auf, und es ist oft vorzuziehen, sich aus
dinner Pappe, fur jedes Objektiv passend, selbst einen Halter zum Anstecken herzustellen, eine Arbeit, die jeder
auch nur ein wenig Gewandte nach einigen Versuchen leicht ausfihren kann. Wer es nicht trifft und die Kosten
nicht scheut, kauft am besten die unter 2 beschriebenen Massivscheiben in besonderer Fassung, die zu jedem
Objektiv passend geliefert werden.

In bezug auf die Starke der Farbung unterscheidet man Kompensationsfilter, das sind solche,
welche die Uberm&Rige Wirkung des Blau und Violett dampfen (beim Aufnehmen mit farbenempfindlichen
Platten, siehe S. 56), also die verschiedene Wirkung der Strahlen auf die Platte ausgleichen, und
Kontrastfilter, das sind solche, die gewisse Farbenregionen photographisch starker hervortreten lassen resp.
gewisse Farbenregionen ganzlich unterdriicken (z.B. in der Dreifarbenphotographie, seltener bei gewdhnlichen
Aufnahmen, etwa im Hochgebirge, wo sie leicht Ubertriebene Wirkungen geben).

Um den Himmel mit dem dunkleren Landschaftsvorder- und Mittelgrund in besseren Einklang zu bringen,
resp. um eine Uberlichtung des Himmels zu vermeiden, der sich in einer mangelhaften Wiedergabe der
Wolkenpartien auf3ert, benutzt man neuerdings auch abgetdnte Gelbscheiben mit allmahlich (Abb.55) oder auch
steil verlaufender Dichte. Diese werden vorn am Objektiv in besonderer
Fassung aufgesetzt. Die Scheiben selbst sind nach oben und unten
verschiebbar, so dal die Partie des Himmels mit mehr hellerer und dunklerer
oder auch keiner Gelbscheibenténung je nach Bedarf exponiert werden kann.

Welche Art Gelbscheibe am besten am Platze ist, hangt
nicht allein von den Farben und von der Beleuchtung des
Aufnahmegegenstandes ab, sondern auch von der Qualitat der
vorliegenden farbenempfindlichen Platte. Daraus folgt, dass
man sich fur seine Zwecke die bestgeeigneten Filter durch
praktische Versuche ausprobieren muss. Die Angaben, die
betreffs der Verlangerung der Belichtungszeit durch die
Gelbscheibe in den Katalogen der optischen Anstalten usw.
verzeichnet sind, sind Durchschnittswerte, die fur viele Falle
allerdings ausreichend sind. Die alten, braunlichgelben
Massivglasfilter verlangerten die Exposition unndtigerweise auf

e

Bild 55. Abgetonte das 6- bis 10fache, die modernen Filter aus den neuen Glasern

Gelbscheibe. oder mit gefarbten Gelatineschichten geben schon bei

Verlangerung der Belichtung auf das Doppelte bis Dreifache

den gleichen Effekt, starkere Filter sind in normalen Fallen nicht nétig, nur bei gewissen ganz
besonders schwierigen Hochgebirgsaufnahmen und Gemalde-reproduktionen.
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Wie die Benutzung der Gelbscheibe den ganzen Charakter des Bildes verdndern kann, zeigen uns
namentlich Hochgebirgsaufnahmen. Die Details der Ferne, die sowohl bei Aufnahme mit gewohnlicher als mit
farbenempfindlicher Platte ohne Gelbfilter meist ganz verloren gehen, treten bei der Farbenplatte mit Vorsatz
einer leichten Gelbscheibe ausdrucksvoll hervor. Verwenden wir eine Gelbscheibe starkerer Absorption, so
erhalten wir wohl die Details der Gebirgsziige am Horizont auR3erst klar, aber der Gesamteindruck des Bildes wird
naturunwahr; es fehlt der Landschaft die duftige Ferne, weitab liegende Gebirgsmassen erscheinen ganz nahe
geruckt, die,, Luftperspektive*ist vollstandig verloren gegangen (vgl. Bild 116 und 117).

Bild 116. Aufnahme mit gewohnlicher Bromsilbergelatine-Platte.
Der ferne Hintergrund verliert sich unvorteilhaft im Dunst der Ferne.
(Zu S. 30 und 56.)

e AT

Bild 117. Aufnahme mit farbenempfindlicher Platte und Gelbscheibe
Der Hintergrund kommt sehr deutlich zum Vorschein.
(Zu S. 30 und 56.)
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.
Der Verschluss.

Belichtungen bis zu etwa %2 Sekunde herab kann man mittels des Objektivdeckels
vornehmen, fur kirzere Expositionen braucht man einen sog. Momentverschluss. Der
Momentverschluss wird entweder am Objektiv (an dessen vorderem Ring oder an Stelle der
Blende oder zwischen Objektiv und Kameravorderwand) angebracht oder er geht unmittelbar
vor der Platte vorbei.

Objektivverschlisse in einfachster Form sind die Schieberverschlisse bei
manchen billigen Handapparaten, die aus einem oder zwei mit einem Ausschnitt versehenen
Blechen bestehen, die am Objektiv durch Federkraft vorbeigleiten; ihnen verwandt sind die
rotierenden Verschlisse; sie bestehen aus einer geschwérzten Blechscheibe mit einem
Ausschnitt, der durch Federkraft am Objektiv vorbeigedreht wird. Wesentlich vollkommener
sind die Zentralverschlisse (Sektoren- und lIrisverschlisse); wir haben neuerdings vier
Haupttypen zu unterscheiden: die gemafR Bild 56 sind mit einem oder zwei seitlichen
Bremszylindern versehen; durch Drehen der Scheibe G wird die Feder gespannt, die
Bremsung wird dabei durch Verstellen der Skalenscheibe auf Scheibe G reguliert, so dass
man Belichtungen von etwa
Y200 bis % Sekunde geben
kann. Die Auslosung erfolgt
durch Driicken des Hebels H.
Der zweite Typus sind die
Verschlisse gemaf Bild 57,
mit obenliegendem
verdeckten Bremszylinder
und seitlichem Spannhebel G,
die Regulierscheibe ist bei R,
die Ausloésung bei H; der
dritte Typus ist der

Bild 56. Zentralverschluss Bild 57. Zentralverschluss Bild 58. Zentralverschluss .
mit zwei seitlichen mit obenliegendem, ver- mit Raderwerk und Kompurverschluss (Bild 58),
Bremszylindern. Decktem Bremszylinder. Anker. ein Prazisionsverschluss

ohne Bremszylinder mit Raderwerk
und Anker, die den Ablauf des
Verschlusses in regelbarer Weise
beeinflussen. Die hierzu dienende
Regulierscheibe F gestattet
Verstellungen der
Geschwindigkeiten von /50 bis /1
Sekunde. Die Abblendung wird von
dem Hebel D nach der hinter der

Bild 59 a. Automatverschluss Bild 59 b. Automatver- RegU"efSCheibe Iiegenden
mit nicht regulierbarer schluss mit regulier- Blendenskala bewirkt. Die
Geschwindigkeit. barer Geschwindigkeit.

Auslésung ist bei H, der Spannhebel
bei G. Der vierte Typus endlich sind die Automatverschlisse, bei denen keine Feder zu
spannen ist; sie geben entweder nur eine einzige Geschwindigkeit (Bild 59a), durchschnittlich
Y/30 Sekunde, oder sind regulierbar (Bild 59 b) aber nur zwischen % und /100 Sekunde etwa.

Alle diese Sektorenverschlisse sind auch auf ,Zeit* (Z oder T) und ,Ball* (B) einstellbar;
bei ,Zeit" bleiben sie nach Druck auf den Ausloser so lange offen, bis man ein zweites Mal
drickt; bei ,Ball“ bleiben sie so lange offen, wie der Druck anhélt.
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Bei Landschaftslinsen arbeiten die Sektorenverschliisse vor dem Objektiv, bei
Doppelobjektiven zwischen den Linsen, annahernd in der Blendenebene.

®Ein ahnlicher Verschluss, der aber hinter dem Objektiv arbeitet, ist der Grundnerverschluss (Bild 60); da
er unsichtbar und gerauschlos funktioniert, ist er besonders fur Bildnisaufnahmen beliebt.

Vor oder hinter dem Objektiv
arbeitet der Roll- oder
Rouleauverschluss (Bild 61), der vorn
am Objektivring aufgesetzt oder an
der Vorderwand der Kamera befestigt
wird; in diesem Fall wird das Objektiv
auf einem Brettchen an der Vorderseite
des Verschlusses eingesetzt. Auch
diese Obijektivrollverschlisse sind fur
Zeit- und Momentaufnahmen
benutzbar und besitzen Einstellung auf

Bild 60. Grundnerverschluss Bild 61. Rollverschluss. verschiedene
Abrolimomentgeschwindigkeiten.

Schlitzverschlisse. lhr Prinzip ist folgendes: es wird ein mit einem Schlitz
versehenes Rouleau aus schwarzem, lichtdicht GUberzogenem Gewebe an der Platte
vorbeigerollt (Bild 62), die einzelnen Teile der Platte werden also nacheinander belichtet (bei
Objektivverschlissen wird die ganze Platte auf einmal belichtet). Die Regulierung der
Belichtungsdauer erfolgt durch Veranderung der Federspannung und hauptsachlich durch
Veranderung der Spaltbreite; diese Regulierung erfolgt meist an der AulRenseite des
Verschlusses durch Verdrehen eines Knopfes. Bei mittlerer Federspannung gibt ein derartiger
Verschluss z.B. fiir 9 x 12-Platte bei voller Spaltbreite (90 mm) etwa /1, Sekunde, bei
40 mm-Spalt /3 Sekunde, bei 10 mm-Spalt /150 Sekunde usw.; bei héchster Federspannung
und 40 mm-Spalt Y/46 Sekunde, bei 10 mm-Spalt /160 Sekunde, bei 2 mm-Spalt */g00 Sekunde.

Bild 62. Quadratische Reisekamera mit
Schlitzverschluss.

6
Anfanger mdgen zunéchst nur die in groRerer Schrift gedruckten Ausfiihrungen lesen!
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Eigenschaften und Prifung.

Von den Verschliissen beim Objektiv haben die Zentralverschlisse, die in der Blendenebene
arbeiten, bei allerdings ziemlich komplizierter Konstruktion den Vorzug, da sie eine gleichméaRige Belichtung der
Platte und korrekte Zeichnung der Objekte liefern. Verschlisse, die unmittelbar vor oder hinter dem Objektiv
arbeiten, ergeben, wenn ihr Durchmesser nicht reichlich groR gewahlt wurde, haufig eine ungleichmafige
Belichtung der Platte; diese wirkt sehr unglnstig, da schon an sich eine Abnahme der Helligkeit nach dem
Rande des Gesichtsfeldes selbst beim Gebrauch guter Objektive bei kurzen Belichtungen in Erscheinung treten
kann.

Bei Objektivverschlissen, speziell Sektorenverschlissen, ist die effektive (wirksame) Belichtung immer
kiirzer als die nominelle, da ein Teil der Offnungszeit zum Offnen und SchlieRen der Verschlusssektoren
verbraucht wird und das Objektiv wahrend dieser Zeit nicht mit voller Offnung arbeitet; die Wirksamkeit wird um
so geringer, je kirzer die Belichtung wird; unter /100 Sekunde arbeiten sie schon mit merklichen Lichtverlusten;
sie sind daher besser nur fir Zeitaufnahmen und Momentgeschwindigkeiten nicht unter Y100 Sekunde zu
verwenden, fur raschere Belichtungen ist der Schlitzverschluss unbedingt tGberlegen, fir Sportaufnahmen direkt
unentbehrlich. Bei Aufnahme sehr schnell bewegter Objekte kdnnen zwar infolge der ungleichzeitigen Belichtung
der einzelnen Teile der Platte Verzeichnungen entstehen, doch treten sie nur in seltenen Féallen stérend hervor.

Der Schlitzverschluss kommt in verschiedenen Ausfuihrungen in den Handel. Unerlassliche Forderung ist,
dass der Schlitz enger und weiter zu stellen ist, oder dass in dem Rolltuch eine Anzahl verschieden breiter
Schlitze zur Verfligung steht, da gerade durch Variation der Schlitzbreite am vorteilhaftesten die Variation der
Belichtungszeit geschieht. Bei Verschlissen, die nebenher noch eine Regulierung der Federspannung zur
Veranderung der Schnelligkeit, mit der das Rouleau herabgleitet, gestatten, tut man doch gut, nur in Notfallen mit
der geringsten, sonst mit mittlerer Federspannung zu arbeiten und die Dauer des Momentes durch Enger- und
Weiterstellen des Schlitzes zu regeln. Sehr gut sind jene Konstruktionen, die ein Verdndern und Ablesen der
Spaltbreite bis zur ganzen Ausdehnung der Platte durch Drehen eines auf3en am Apparat angebrachten Knopfes
erlauben und auch auf Zeitaufnahmen eingestellt werden kdénnen. Die Einstellbarkeit der Schlitzbreite bei offener
Kassette (verdeckt aufziehbarer Schlitz) ist praktisch in den meisten Fallen entbehrlich.

Fur die Handkamera mit Einzel- oder Doppelkassetten ist der Schlitzverschluss vor der Platte gewiss die
vollkommenste Verschlussvorrichtung. Fur Stativkameras in groReren Formaten, Uber 13 x 18, ist der
Schlitzverschluss wenig geeignet. Je groer die Dimensionen werden, desto unsicherer und langsamer ist sein
Funktionieren, desto leichter auch eine Erschitterung wahrend der Belichtung. Hier ist ein Zentralverschluss
oder, weil billiger, ein vor oder hinter dem Objektiv funktionierender guter Rollverschluss vorzuziehen.

Die auf den Momentverschlissen befindlichen Angaben (ber die einzustellenden
Geschwindigkeiten sind in vielen Fallen sehr zweifelhaft (abgesehen von der zuldssigen Fehlergrenze);
ganz besonders trifft dies zu, wenn die Apparate schon langere Zeit im Gebrauche sind oder, unginstig verwahrt,
lange lagerten, da ja die Federkraft der Verschlisse nachléasst und die Bremsungen, je nach Alter und
Feuchtigkeit, ihre Wirksamkeit andern. Es gibt fur die Prufung der Geschwindigkeit verschiedene Methoden, am
einfachsten und dabei genau ist folgende: Man stellt ein Fahrrad auf die Lenkstange, versieht das Hinterrad am
Rande mit einer glanzenden Glaskugel, stellt das Rad vor einem dunklen Hintergrund in die Sonne und setzt das
Hinterrad durch Drehen eines Pedals mit der Hand so in gleichmafige Bewegung (ein Gehilfe ist fir das Drehen
oder fir die Aufnahme notig), dass es ein oder zwei Umdrehungen in der Sekunde macht. Photographiert man
nun dieses Rad z.B. mit einer Umdrehung in der Sekunde, so erhalt man auf der Platte einen kleinen Strich, der
einem gewissen Teil des ganzen Kreisbogens entspricht, z.B. 3 mm lang ist, wahrend der ganze Kreisumfang
100 mm lang ist; es betrug dann die Belichtung 100 : 3 = /30 Sekunde. Besser ist es, besonders bei gréReren
Verschlussgeschwindigkeiten, dem Rade zwei Umdrehungen zu geben, der Weg wird dann langer und die
Messfehler geringer.

Man soll die Messung einigemal wiederholen (es kann dies auf der gleichen Platte geschehen) und dann
den Mittelwert aus den Einzelmessungen ziehen.

Die Ausldsung der Verschlisse geschieht durch Druck auf
einen Hebel oder pneumatisch vermittels Gummiball (siehe Bild 61)
oder mittels Draht- oder Metallausl6ser (Bild 63); diese bestehen
aus einer umsponnenen Spiraldrahtlitze und einem darin bewegbaren
Stahldraht, der durch Druck auf einen auf3eren Knopf den Verschluss

auslost. Diese Ausloser haben den Vorzug gro3er Dauerhaftigkeit.

Fernausl6ser, in mannigfaltiger Ausfiihrung, dienen dazu, den Verschluss
auszulésen, wahrend man nicht bei der Kamera steht; man kann sich dabei also z.B.
auf dem Bilde selbst mitphotographieren.

An Objektivverschlissen mit Gummiballauslésung verwendet man manchmal
Zeitventile: sie werden in den Schlauch eingeschaltet und lassen bei Einstellung des
Verschlusses auf B (Ball) die Luft langsam ausstromen, das Ausstromungsloch lasst
sich regulieren, so dass nach beliebig langerer oder kirzerer Zeit der Verschluss sich
(nach Ausstrémen der Luft) von selbst schlief3t.

Bild 63. Drahtausloser
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Zur Fernauslésung sind neuerdings auch selbsttatige Vorrichtungen geschaffen worden, die an dem
auBeren Knopf des Metallausldsers angesetzt werden und eine variable genau einstellbare Ablaufzeit bis zum
Eintritt der Belichtung bzw. Auslésung des Verschlusses zulassen. Von diesen selbsttatigen Auslésern
ermdglichen einzelne Konstruktionen Zeitaufnahmen von ¥ — 5 Sekunden.

V. Die Kamera.

Die photographische Kamera bestent aus einem festen oder durch einen
Harmonikabalgen veranderbaren Kasten (Bild 64), der an der dem Aufnahmegegenstand G
zuzukehrenden Wand V das Objektiv o tragt und an der gegenuberliegenden Hinterwand H
eine matte Glasscheibe S besitzt, die dem Objektiv mehr oder weniger gendhert werden kann
und zurtickklappbar ist, um an deren Stelle ein flaches Kastchen, Kassette genannt (welche
die lichtempfindliche Platte enthélt), einsetzen zu kénnen.

A 4
S L
-
™ . b -
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Bild 64. Schema der photographischen Kamera,

Ist die Einstellung und Abblendung nach den S.5 und 18 erérterten Grundsatzen
besorgt, so wird die Mattscheibe S (Bild 64) zurickgeklappt und an ihre Stelle die Kassette mit
der lichtempfindlichen Platte gesetzt. Bei allen Kameras muss die Einrichtung so getroffen
werden, dass die empfindliche Platte in der Kassette g e n a u an die Stelle der Mattscheibe
zu stehen kommt, sonst wird das Bild infolge ,Kassettendifferenz* unscharf.

Als Hauptgruppen kann man unterscheiden: Kastenkameras und Balgenkameras
(Auszugkameras); die Unterscheidung zwischen Stativ- und Handapparaten lasst sich
eigentlich nicht streng durchfiihren, da man viele, fir den Gebrauch als Stativkameras
bestimmte Apparate auch als Handkameras, also ohne Stativ (Untergestell), verwenden,
anderseits jede Handkamera auch auf dem Stativ benutzen kann; dennoch ermdglicht sie am
besten einen Uberblick.
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1. Stativkameras.

Wir haben zu unterscheiden zwischen Reisekameras und Atelierkameras. Beiden ist

gemeinsam, dass Vorderteil (Objektiv) und Hinterteil der Kamera miteinander durch einen
zusammenfaltbaren Balgen verbunden sind.
Reisekameras.| Fiir Aufnahmen im Freien sowie iiberhaupt auRerhalb unserer Behausung
bedirfen wir Apparate, die einen bequemen Transport und ein Zusammenlegen auf ein
maoglichst kleines Volumen gestatten. Dazu dienen u.a. die Landschafts- oder Reisekameras,
von denen in Bild 65 eine der gebrauchlichsten Formen abgebildet ist. Rechts sehen wir die
Kamera zusammengelegt. Fir die Aufnahme wird zunéchst das hinterste Brett
heruntergeklappt, so dass es im rechten Winkel zur Vorderwand zu stehen kommt; durch
Verschieben des Grundbrettes wird es in dieser Lage festgehalten. Auf diesem unteren Brett,
dem sog. Laufbrett, kann der Hinterteil der Kamera, die Mattscheibenwand, mittels einer
Zahnstange und Trieb hin und her geschoben werden.

Das Objektivbrett, d.h. der mittlere vordere Teil, der das Objektiv tréagt, muss hoch
verschiebbar sein, damit die Verteilung des Bildes auf der Mattscheibe — mehr oder weniger
Vordergrund oder Himmel — reguliert werden kann (vgl. Bild 167). Die seitliche Verschiebung
des Objektivbrettes kommt in der Praxis seltener in Frage, sie kann aber nutzbringend
werden, wenn man bei Verwendung gro3er Kameras zwei verschiedene kleine Aufnahmen
nebeneinander auf einer
Platte machen will.

Sehr wichtig ist die
Neigbarkeit der
optischen  Achse der
Kamera, damit man stets
die Mdglichkeit hat, die

Platte parallel zum
aufgenommenen Objekt
et = Zu stellen und
Bild 85. Reisckamera offes und susammengelegt, Verzeichnung (stirzende

Linien) zu vermeiden.
Man hat da zwei Mdglichkeiten; um z.B. ein hohes Objekt, das auch durch hodchste
Verschiebung des Objektivbretts nicht ganz auf die Platte zu bekommen ist, aufnehmen zu
kbnnen, muss man bei der einen Art von Kameras (Bild 66) den Apparat entsprechend
neigen; dann aber kann man den Kamerarumpf (Mattscheibenteil) so um eine horizontale
Achse neigen, dass er
wieder dem  Objekt
parallel, also in der
Regel senkrecht, steht.
Eine andere Gruppe von
Kameras (Bild 67) kann
zur  Erreichung des
gleichen Erfolges mit
horizontalem Laufboden

Bild 8&. Cmadratische Heisekamera f |‘ X .
mie Teatem :'-"-'.l'rdtrltil- netgbarem Rild ' heackive Ralsek stehen blelben, und man
Eamcrnump., prismatischem Balgen ald BT, echreckigs Heltekamera . : : .
und umsetebarem Mattseheiben- mit peigharem Objektivteil und neigt nur den Objektlvltell
rahmen, konischem Balgen. (Standarte) um eine

horizontale Achse nach
hinten. Dieses zweite System ist flr Stativapparate, die oft ziemlich schwere Objektive tragen
missen, wenig zweckmaRig, da durch die Beweglichkeit des Vorderteils seine Stabilitat leidet.
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Ein langer, sog. doppelter Bodenauszug der Kamera (Bild 66) ist erforderlich, um
Aufnahmen mit den in der bildmaRigen Photographie vielfach verwendeten langen
Brennweiten (Hinterlinse) moglich zu machen. Diese Einrichtung ist Uberdies unentbehrlich,
wenn man die Kamera auch fur Vergrof3erungen und Reproduktionen verwenden will.

In bezug auf die Gestalt des Balgens haben wir zu unterscheiden zwischen Kameras
mit prismatischem (Bild 66), Uberall gleich weitem Lederbalgen (die auch fur
Stereoaufnahmen, vgl. S. 82, geeignet sind) und solchen mit konischem (richtiger:
pyramidenstumpfférmigem), sich nach vorn verjingendem Balgen (Bild 67 und 68), die sich
meist enger zusammenlegen lassen.

Sehr wichtig ist der Unterschied zwischen Kameras mit quadratischem
Mattscheibenteil und umsetzbarem Mattscheibenrahmen (Bild 66), die ein leichtes
Wechseln zwischen Hoch- und Querformat erméglichen, und Kameras mit rechteckigem
Mattscheibenteil, bei denen der ganze Kamerarumpf (Hinterteil) umgesetzt wird (Bild 68).
Die rechteckigen Kameras sind zwar etwas weniger stabil und meist nicht mit Neigbarkeit
ausgestattet, aber meist leichter und billiger als die quadratischen.

Bei manchen Stativkameras steht der Hinterteil fest
und nur der Vorderteil ist verschiebbar (wie bei Bild
81); diese Modelle sind insofern weniger
leistungsfahig, als man bei Aufnahmen in der Nahe,
z.B. Reproduktionen in halber oder gleicher GroR3e,
nur mit Midhe genau eine bestimmte Bildgrol3e
erzielen kann: schraubt man namlich zwecks
Scharfeinstellung den Objektivteil weiter oder naher,
so nahert oder entfernt es sich von dem Original,
wodurch das Bild wieder gréRer oder kleiner wird.
Auch bei Autochromaufnahmen (siehe S. 104) sind
solche Kameras unbequem.

Bild 68. Rechteckige Reisekamera mit
konischem Balgen und umsetzbarem
Kamerarumpf,

Der Balgen der Kamera ist aus Leder oder gutem Kalikostoff gearbeitet. Eine Hauptbedingung ist, dass
dieser wirklich lichtdicht sei, wovon man sich bei neugekauften oder
altersschwachen Instrumenten (berzeugt, indem man das Objektiv
schlie3t, die Mattscheibe aufklappt und nunmehr in den Apparat
hineinsieht, um nach Lichtritzen zu suchen, wobei man eine dichte
schwarze Decke uber sich und den Kamerahinterteil wirft.

Wichtig ist, dass an der Kamera eine Libelle angebracht
ist, um bei Bedarf die genaue Horizontalstellung des Apparates zu
kontrollieren (z.B. bei Architekturaufnahmen).

Uber Kassetten fiir Reiseapparate siehe S. 46.

IAtelier- und Reproduktionskameras. | Die
Kameras fir Aufnahmen im  Atelier und fir
-Heimaufnahmen® entsprechen in ihrer Einrichtung den
vorher beschriebenen Apparaten, doch ist ihre Bauart im
ganzen stabiler und den speziellen Bedurfnissen dieser
Arbeiten angepasst. Fig.70 zeigt uns eine Atelierkamera
einfacherer Art. Die Hinterwand tragt eine Mattscheibe S,
die zurlckklappbar ist, an deren Stelle dann die Kassette
einbeschoben werden kann.

Bei manchen Apparaten ist der vordere Teil V der
Kamera verstellbar, der die Mattscheibe tragende Teil
dagegen feststehend. Bei groReren Apparaten (siehe
Fig.107) werden meist beide Teile beweglich gemacht. —
Um bei Bedarf einen recht langen Auszug zu ermdglichen, Bild 70 FEinfache Atelierkamera
besitzen die Kameras meist ein ausziehbares Laufbrett.
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Die Kassetten fir die Atelierkameras bestehen aus einfachen flachen Kéasten, zumeist aus Mahagoniholz
mit Metallbeschlagen, deren Einrichtung aus der schematischen Zeichnung in Fig.71 ersichtlich ist. Die
empfindliche Platte kommt in dem Rahmen R auf die Metall- oder Holzecken r zu liegen, dann wird der hintere
Deckel D zugeklappt und durch einen Vorreiber i geschlossen. In dieser Weise driickt die Feder f gegen die
Platte und halt sie fest in ihrer Lage. Der durch einen Schlitz ausziehbare Vorderdeckel H
(Kassettenschieber) bleibt geschlossen und erd erst getffnet, wenn die Kassette an der Kamera sitzt und
alles zur Aufnahme bereit ist.

Die groRBeren Apparate besitzen
Jalousiekassetten. Der Schieber dieser
Kassetten ist jalousieartig gestaltet und wird,
ohne hervorzutragen, nach Einsatz der
Kassette in die Kamera Uber eine Rolle nach
hinten herabgezogen; die Platte liegt dann
offen zur Exposition. Den Kassetten sind
Einlagen  beigegeben, um auch far
Aufnahmen mit kleineren Plattenformationen
dienen zu kénnen.

Die Kameras far
Reproduktionszwecke gleichen in den
. Hauptpunkten den grof3en Atelierkameras; sie

Bitd 11, Atellerkamerakassette. missen jedenfalls zwecks genauer Erzielung

des gewlnschten Reproduktionsmalistabes

eine Einstellung durch Verschiebung des Hinterteils zulassen. Um von auf3en kommende Erschitterungen zu

vermeiden, verwendet man oft Schwingstative, bei denen die Kamera und das Gestell fiir das zu reproduzierende
Original starr miteinander verbunden und zusammen federnd gelagert oder pendelnd aufgehangt sind.

' :r-,-_i},‘-'i'.'.'%..—..'mm

2. Handkameras.

Verzichtet man auf die Verwendung eines Stativs und halt die Kamera bei der
Aufnahme frei in der Hand, so kann man n u r Momentaufnahmen machen, also solche mit
Belichtungszeiten von weniger als %2 Sekunde etwa; jede zur Handkamera bestimmte Kamera
muss daher mit einem Momentverschluss (S. 32) ausgerustet sein, wahrend Stativkameras
nicht unbedingt einen solchen erfordern. Will man mit der Handkamera Zeitaufnahmen
machen, so muss man die Kamera auf eine feste Unterlage (Tisch, die Ricken zweier Stuhle,
Bank, Leiter, Zaun usw.) oder ein Stativ stellen; meist sind sie mit einem Stativgewinde, das
auf die Ublichen Schrauben der Stative passt, ausgerustet.

Die kleineren Sorten der Handkameras werden oft Taschenkameras genannt,
obzwar man nur die wenigsten ohne Schaden fur die gute Form der Kleider in einer normalen
Rocktasche unterbringen kann. Infolge ihres unauffalligen AuBeren und ihrer schnellen
Bereitschaft zur Aufnahme kénnen sie oft unbemerkt benutzt werden, was bei Aufnahmen von
Volksszenen usw. nicht zu unterschatzen ist. Manche Typen sind mit einem Magazin fir eine
gro3ere Anzahl von Platten (6 bis 24) versehen, andere besitzen Einrichtung fur Gebrauch von
gewobhnlichen Kassetten und bequemen Filmpackkassetten oder Rollfilmkassetten fir
Tageslichtwechslung.

Die Momentkameras mit Objektiven kurzer Brennweite besitzen bisweilen eine feste
Einstellung, so dass sie stets fertig zum Gebrauch sind und man fur die Aufnahme nur den
Momentverschluss auszulosen hat. Die Verwendbarkeit solcher Kameras ist naturlich auf
kleinere Formate beschrankt.

Vollkommenere Momentkameras sind mit Vorrichtungen zum Regulieren der
Geschwindigkeit des Momentverschlusses, sowie Verstellung des Objektivs (mittels einer
Skala, welche die Einstellung des Objektivs bei verschiedenen Entfernungen des
Gegenstandes angibt) versehen.

Was von der Handkamera gefordert wird, ist einerseits moglichst geringe
Raumeinnahme, um bequemes und unauffalliges Arbeiten zu erméglichen, anderseits stete,
momentane Aufnahmebereitschaft. Beide Forderungen stehen nun praktisch in einem
gewissen Gegensatz zueinander; sie lassen sich nicht gleichzeitig voll erfillen.
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IKastenkameras| Aus dem Streben nach steter Aufnahmebereitschaft, nach
vollkommenster Schussfertigkeit, ist die Kastenkamera hervorgegangen; das Objektiv ist in
einer der Brennweite entsprechenden Entfernung an der Vorderseite eines Kastens eingebaut,
der an der Ruckseite das Aufnahmematerial aufnimmt; die genaue Einstellung — falls nicht
Uberhaupt nur eine ,fixe Einstellung” auf anndhernd ,Unendlich® vorgesehen ist — erfolgt durch
Verschieben des Objektivs oder Ausziehen des Kastens. Die wichtigste der gegenwartigen
Anwendungen findet dieser Typus bei der bewahrten Spiegelreflexkamera (Bild 72): unter
45° steht im Kasten ein Spiegel, der das Bild auf eine oben in den Kasten eingesetzte
Mattscheibe wirft, wo man es spiegelverkehrt, aber aufrecht und in wirklicher Aufnahmegrofle
bis zum letzten Augenblicke vor der Aufnahme beobachten kann. Im Augenblick der
Aufnahme wird der Spiegel hochgeklappt, und das Bild féallt auf die an der Rickseite der
Kamera angeordnete Platte. Diese befindet sich in einer Kassette (vgl. S. 46), oder es ist eine
Rollfilmanordnung in die Kamera eingebaut (vgl. S. 42); sobald der Verschluss gespannt und
die Kassette aufgezogen ist, ist die Kamera jederzeit schussbereit, zumal man auf der
Mattscheibe das Spiegelbild andauernd genau verfolgen und auf das Hauptobjekt genau
scharf einstellen kann. Natirlich ist diese Kamera verhaltnismafig schwer und umfangreich;
dem letzten Ubel suchte man in den letzten Jahren durch Konstruktion zusammenklappbarer
Spiegelreflexkameras (Bild 73 u.
74) abzuhelfen, die freilich dann
wieder nicht jederzeit schussbereit
sind, auf3er wenn man sie immer
aufgeklappt herumtragt; sie stellen
aber doch einen wesentlichen
Fortschritt dar.

Eine andere, jetzt nicht
mehr so wie friher beliebte Form
der Kastenkamera ist die
Rollfilmkastenkamera (vgl.S.42
und Bild 84); stets schussbereit wie

2 - : die Spiegelkamera verzichtet sie
Bild T2, Spiegelreflex Bild 73 Klapp Bild 74. Dicselbe auf deren Vorteile, natirlich unter

kamera. ."‘t-lr;-,':':!.. Hexkamera, hrawchsfertlg, . . . .
e Al mengeklapgr. pebmuchsieTE Gewinn an Leichtigkeit und
Billigkeit.

Die friher wichtigste
Ausfiihrung des Kastentypus, die
Magazinkamera (Bild 75), kann
heute als Uberholt gelten. Sie war in
der Regel fur 6 oder 12 Platten 6 x
9 oder 9 x 12 cm eingerichtet, die
mit  Hilfe  eines  besonderen
Mechanismus rasch gewechselt
werden konnten. Ein Beispiel eines
solchen Wechselmechanismus stellt
Bild 76 dar; die Platten befinden
sich in offenen Blechkassetten und
werden mit diesen, mit der

Bidd T8 Magssio Bild 76, Plattenweshacleinrichiung Schichtseite nach oben, in den

Kastenknmera, iz einer Magniivkomess. oberen Behélter A gelegt. Soll eine

Platte exponiert werden, so wird

durch Herausziehen der Stange S und den um D drehbaren Hebel H (welcher an S befestigt ist) die Platte in

Pfeilrichtung nach unten gebracht und durch Hineinschieben der Stange S in den Fokus gestellt. Die exponierten
Platten bleiben in dem Magazin M und werden dort schlie8lich zur Entwicklung herausgenommen.

P ETILERS
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Es gab noch eine gro3e Reihe anderer Wechselmechanismen, die alle mit mehr oder weniger Gliick
danach strebten, nach jeder Aufnahme die Kamera rasch wieder schussbereit zu machen; schlie3lich ist aber das
rasche Hintereinanderwegschief3en von Platten keineswegs der Qualitat der Aufnahmen forderlich, zumal die
Fahigkeit recht teuer erkauft wird; das Gewicht, das solch eine Magazinkamera durch ein Dutzend Platten
bekommt, ist auf die Dauer wenig angenehm zu tragen; hierzu kommen die Unzutraglichkeiten, die der
Wechselmechanismus héaufig mit sich bringt, indem er pldtzlich versagt; auch Verkratzen und Bestauben
der Platten — Fehlerquellen, die ein kleines, zur VergréRerung bestimmtes Negativ unbrauchbar machen kénnen
— kommen beim Gebrauch solcher Wechselmechanismen allzu h&ufig vor. Wo Ubrigens heute noch rascheste
Folge von Aufnahmen notig ist, z.B. oft fur die Pressephotographie, kann man rasch und sicher wechselnde
Magazinkassetten (vgl. S. 47, Bild 96) an jeden Apparat anschieben, die wenigstens beim Versagen sofort
abnehmbar sind, freilich auch zwei Fehler der Magazinkamera, hohes Gewicht und Verstaubungsgefahr,
besitzen.

In den geschilderten Ubelstanden liegt der Grund dafiir, dass Fachmanner und ernst strebende Amateure
an Handkameras jetzt vorzugsweise, ebenso wie bei den Stativapparaten, Einzel- und Doppelkassetten
verwenden (S. 46). Die Mdglichkeit der Einstellung und Beobachtung des Bildes auf der Mattscheibe bildet einen
Hauptvorzug der Kassettenkamera vor der Magazinkamera.

IKlappkameras | Bei diesem jetzt am starksten verbreiteten zweiten Handkameratyp
finden vorwiegend Kassetten Verwendung. Dieser Typ stellt sich uns in zwei
Ausfuhrungsformen vor: erstens als Spreizenklappkamera (Bild 77), die aufgeklappt
gerade eine der
Brennweite gleiche
Auszugslange hat; auf
nahere Objekte wird durch
Verstellung des Objektivs

in seiner
~>chneckengangfassung*”
eingestellt oder, bei

einzelnen Konstruktionen,
durch Verstellen der
Spreizen (Bild 78); beim

Arbeiten mit der

Hinterlinse (vgl. S. 22)

Bild T7. Klappkamera =it Bild 78. Klappkamera mit muss rackwarts ein
festen Spreizen, verstellbaren Specizen Verlangerungsansatz

angeschoben werden.

Solche Ansatze werden in zwei Ausfuhrungen hergestellt: entweder nach dem Vorbilde
der Klappkamera selbst (Bild 79) oder nach Art einer Reisekamera (Bild 80); bei der zweiten
Art hat man einen grol3eren
Spielraum im Kameraauszug,
freilich sind solche Anséatze
umfangreicher und schwerer.
Beide Arten Ansatze werden
auch so gebaut, dass sie den
Gebrauch groRerer
Plattenformate zulassen, also
fur 9 x 12 cm-Klappkameras
Bild 79. Verlingerungsansatz Bild B0. Verlingerungsansatz g|s 13 X 18 cm-

mit Spreizcﬂ. mit Laufbodcn. Verg ro Berungsansatze'
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Trotz der gekennzeichneten Beschrankung ist die Spreizenkamera wegen ihrer
einfachen und derben Konstruktion sehr beliebt, wenn auch jetzt nicht mehr so sehr, wie die
zweite Form der Klappkamera, die Laufbodenklappkamera (Bild 81); hier wird der
Objektivteil (Standarte) in einer Fuhrung bewegt, die sich auf dem herunterklappbaren
vorderen Abschlussteil des Kamerarumpfes befindet. Aus dem Laufboden lassen sich noch
ein oder zwei Rahmen mit Schienenfihrungen nach vorn ausziehen, auf denen der Vorderteil
bis zur vollen Lange des Balgens (doppelte bis dreifache Brennweite) herausgeschoben
werden kann (doppelter oder dreifacher Bodenauszug); billigere Apparate haben nur eine
Ausziehbarkeit bis Uber etwas mehr als die Brennweite, sind daher fir das Arbeiten mit der
Hinterlinse oder wechselweise mit Objektiven langerer Brennweite nicht geeignet. Die richtige
Einstellung kann nicht nur durch Priifen des Bildes auf der Mattscheibe erfolgen, sondern auch
(nach Messung oder Schatzung der Entfernung des Gegenstandes) nach einer Skala auf dem
Laufboden; leider sind diese Skalen manchmal unverlasslich, so dass die
Mattscheibenprifung des Bildes immer zu empfehlen ist, wenn sie die Umstande zulassen.

Eine besondere Entwicklungsform
der Laufbodenklappkameras stellen die
Springkameras (Bild 82) dar; durch
eine Hebelfihrung ist erreicht, dass beim
Offnen der Kamera der Objektivteil nicht
erst auf dem Schlitten nach vorne
gezogen  werden muss, sondern
automatisch nach vorne geht und in
,unendlichkeits“-Einstellung anschlagt.
Besonders bei den Kameras kleinsten
Formates (4'/, x 6) ist diese Einrichtung
recht zweckmafig, der Apparat ist beim
= Offnen ohne weiteren Handgriff bis auf

Laufbodenspringkamera €tWa 6 m  Naéhe aufnahmebereit, fur
(Ministurkamera). nahere Objekte muss eingestellt werden.

Kild 81. Laufbodenklappkamera, Bild 3%,

Kréaftiger gebaute Kameras vom Typus der Laufbodenklappkameras stellen eine Art von
Universalkameras dar, die einerseits vermdge ihrer Verschluss- und Sucherausristung (S. 44) zu
Momentaufnahmen aus der Hand, andererseits vermdge ihres langen Auszuges, starker Verschiebbarkeit des
Objektivbretts und Neigbarkeit des Mattscheiben- oder des Obijektivteils als leistungsfahige Stativkameras
(Reisekamera) verwendbar sind. Besonders vorteilhaft ist bei solchen Kameras die Ausgestaltung als
Zweiverschlusskameras, d.h. Ausristung mit einem Schlitzverschluss und einem Zentralverschluss,
ersterer fir kurze Moment-, letzterer fir langere Moment- und fur Zeitaufnahmen.

Eine Kombination der im
vorstehenden erwdhnten Kameras stellt die N0 Nl - ot e 4P M T 1 R BT e e g e |
in neuerer Zeit in den Handel gekommene,
mit Schlitzverschluss ausgestattete
Bildsichtkamera (Bild 83a) dar. Wie
aus der Abbildung ersichtlich, wird das Bild
auf der Mattscheibe beobachtet. Im
Gegensatz zZu den Ublichen
Schlitzverschlusskameras, bei denen zur
Bewerkstelligung der Aufnahme erst eine
Kassette eingeschoben werden muss,
wahrend welcher Zeit das Bild durch den
Ublichen  Durchsichtssucher  beobachtet
wird, ist im Innern dieser Kamera eine auf
Schienen laufende Kassette, kurz Schlitten
genannt, eingebaut. In diesen Schlitten wird
eine Platte mit Hilfe der beiliegenden
Kassette eingefiihrt, durch Aufziehen des
Verschlusses wird der Schlitten in die Héhe
gehoben und gelangt in den vollig
geschlossenen Kopf der Kamera, wahrend
unterdessen die Mattscheibe in den Fokus gesprungen ist. Hat man das Bild auf der Mattscheibe eingestellt, so
wird der Verschluss ausgeldst, die Mattscheibe springt zurtick, und der Schlitzverschluss bringt den Schlitten aus

b i e

Bild 84%a. Bildsichtkamera
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dem Kopf in die Belichtungsstellung, belichtet die Platte und deckt diese wieder ab. Die Bildsichtkamera hat sich
in der Praxis recht gut eingefthrt.

Die Klappkameratypen werden zumeist auch als ,Miniaturkameras” in &uBerst geringen
Dimensionen fiir 4'/, x 6 cm u. dgl. Bildformate fabriziert, sowohl fur Platten wie Films, vielfach unter dem Namen
Westentaschenkameras”. Eine andere Art von Miniaturkameras sind die Photojumelles, meist
franzdsischen Ursprungs fur 4%, x 5 bis 6 x 9 cm; von der Gestalt eines Feldstechers, zeigen sie etwa folgende
Form: neben dem Obijektiv O ist eine zweite Linse V angebracht, welche als Sucher dient und das Bild auf eine
an der Rickwand liegende Mattscheibe wirft. Hinter dem Objektiv O befindet sich das Plattenmagazin P. Der
Plattenwechsel geschieht durch Herausziehen und Hineinschieben des Griffes B. Andere &hnliche
Konstruktionen besitzen nur eine Linse, und die Einstellung geschieht mittels eines oben aufgesetzten Suchers;
statt einer Wechselvorrichtung werden auch einzelne Kassetten verwendet. Wegen der kurzen Brennweite ist die
Scharfentiefe betrachtlich (siehe S. 20) . Sollen alle diese Miniaturapparate mehr als ein Spielzeug sein, so
missen sie sehr genau gearbeitet und vor allen Dingen mit vorziglicher Optik versehen sein, denn fur die
nachherige VergréRerung ist auRerste Scharfe der kleinen Negative und beste Durcharbeitung erforderlich.

Bild 83b. Jumellekamera.

IFilmkameras | Keinen besonderen Konstruktionstypus fiir sich, sondern nur eine
Anpassung der beschriebenen Typen an das Filmmaterial stellen die Kameras fur Rollfilms
dar. Uber diese Films selbst werden wir im Abschnitte ,Die Negativmaterialien“ (S. 59)
eingehender reden, hier seien nur die Kameras selbst besprochen, entsprechend der bei der
Beschreibung der Plattenkameras eingehaltenen Gliederung.

AuRerlich ist jede Rollfiimkamera irgend einer Form an dem Drehgriff erkenntlich. Im
Ubrigen gleichen die kastenformigen Rollfilmkameras an Gestalt den entsprechenden
Plattenkameras. Bei den zusammenlegbaren Kameras erkennt man die Rollfilmkameras an
der Verbreiterung nach den Seiten hin, bedingt durch die fur die Spulen notwendigen
Hohlraume, die seitwérts vom hinteren Kameraausschnitt liegen. Wir unterscheiden:

a) Kastenformige Rollfilmkameras.
In einem kastenférmigen Gehause ( Bild 84) befindet sich ein besonderer herausnehmbarer
Kdrper, der meist Filmspulentrager und Objektiv enthalt. Meist werden diese Kameras der

Bild 84. Rollfilmkastenkamera, Bild 85, Panoramakamera.
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Handlichkeit wegen nur bis zur Bildgréfze 9 x 9 cm hergestellt. In diese Gruppe gehdren auch
die Panoramakameras (Bild 85): mittels eines normal-brennweitigen Objektivs belichten
sie ein Bildfeld von so groBem Winkel (bis 135°, wie es sonst nicht einmal mit einem
Weitwinkel mdglich ist. Die zu belichtende Filmflache ist nahezu in einem Halbkreis
aufgespannt. Das Objektiv schwingt um seinen optischen Mittelpunkt und ist durch einen
Stoffbeutel mit der Vorderwand der Kamera verbunden. Der wesentliche Fehler dieses
Systems ist, dass es Bilder von durchaus falscher Perspektive gibt.

b) Film - Klappkameras, und zwar Laufbodenklappkameras (Bild 86). Die
Kameravorderwand lasst sich herabklappen und bildet das Laufbrett fiir den Objektivschlitten.
Das Laufbrett ist fast immer dem Hochformat entsprechend angebracht, ein Fehler (da man in
der Landschaft Gberwiegend Queraufnahmen macht), der fast allen Filmkameras, aber auch
den meisten Plattenkameras dieser Art eigen ist. Als besondere Art der

Rild 88, Film-Laulhoden- Bild 87. Film-Spreizen-
Klappkamera. Klapphkamera,

Laufbodenklappkameras sind die mit abnehmbarem Filmgeh&duse zu nennen; sie ermoglichen
die Einstellung jeder Filmaufnahme, haben aber praktisch keine Bedeutung erlangt. Ferner
gehoren in diese Gruppe die Spreizenklappkameras (Bild 87); ihnen fehlt das Laufbrett, sie
haben statt dessen Spreizen, die den Objektivteil tragen. Ist bei der ersten Gruppe die
Einstellung des Objektivs auf jede Entfernung madglich, so erlauben die meisten
Spreizenkameras keine Verstellung des Objektivs, es ist vielmehr fest auf unendlich
eingestellt. Durch Montierung des Objektivs in Schneckengangfassung kann man eine
beschrankte Verstellbarkeit erreichen, einzelne Modelle haben auch verstellbare Spreizen und
dadurch eine ausgedehntere Verwendbarkeit.

Seite 43



V.
Der Sucher.

Einerseits zwecks mdglichst schneller Aufnahme (ohne langes Herumsuchen auf der
Mattscheibe und ohne Stativ), andererseits wegen der teilweisen Unmdglichkeit, das Bild

Uberhaupt auf der
Mattscheibe betrachten zu
kénnen (bei

Magazinkameras und den
meisten Filmkameras), ist
jeder Handapparat mit
einem Sucher ausgestattet,

d. i. einer Vorrichtung,
mittels deren man den
aufzunehmenden

Gegenstand  beobachten
und genau die Grenzen
dessen feststellen kann,
was auf die Platte kommen
Hild 88 Rahmensucher ild 8%, Stercokamera mil wird. Man unterscheidet
lkonometerrahnensucher Durchsichts_ und
Aufsichtssucher.

Das einfachste Instrument unter den Durchsichtssuchern ist der Rahmensucher (siehe Bild 88). Er
besteht aus einem rechtwinkligen Rahmen mit Fadenkreuz und diesem gegeniber einem Diopter (einer mit
einem Visierloch versehenen Metallscheibe). Man betrachtet nun das von dem Rahmen begrenzte Bild, indem
man hierbei das Auge dicht an das Loch des Diopters bringt und genau in die Richtung vom Diopter zum
Fadenkreuze blickt. Natirlich muss
das Verhdltnis von H6he und Lange
des Rahmens zum Abstand des
Diopters dem  Verhaltnis der
vorliegenden  Plattengrofle  zur
Objektivbrennweite  entsprechen.
Bei Nichtgebrauch kénnen Rahmen
und Diopter heruntergeklappt
werden. Die zweckmaligste Form
und zugleich die vollkommenste
Suchereinrichtung Uberhaupt stellt
der erst an wenigen Kameras

Bild w0, Newtonsucher, Rild #la  Brillantsuche: angebrachte Ikonometer-
rahmensucher dar, der, am besten
in voller PlattengréRe, umklappbar

vorn an der Kamera sitzen soll und mit einem am Kamerarumpf sitzenden Zielstachel anvisiert wird oder
umgekehrt (vgl.Bild 89). Er zeigt den wirklichen Bildausschnitt direkt in der Natur und folgt, richtig konstruiert,
allen Verschiebungen des Objektivbretts.

Ein anderes Instrument von zweckmé&Riger Gestalt ist der Newtonsucher (Fig.90). Hier
haben wir eine Konkavlinse in Metallfassung mit Fadenkreuz, dieser gegeniber ist das Visier (als
Zielstachel oder mit einer kleinen Diopterlinse) angebracht. Auch diese Sucher gestatten Haltung der
Kamera in Augenhéhe und lassen direkt das von dem Rahmchen umgebene Naturbild sehen. Man
geht in der Beurteilung der Bildwirkung sowohl, wie im Erfassen des richtigen Momentes mit dieser
Vorrichtung ziemlich sicher. Erfordernis ist natirlich, dass Sucherbild und Kamerabild sich méglichst
genau decken, was bei vielen derartigen Einrichtungen leider nicht der Fall ist.

Seite 44



Am wenigsten wert sind die
Aufsichtssucher (Spiegelsucher);
sie sind entweder nach dem Prinzipe
einer  kleinen Kamera  gebaut
(Watsonsucher, vgl. Fig.91b) oder,
ebenfalls mit Hilfe eines Spiegels, aus
zwei Sammellinsen zusammengesetzt
(Brillantsucher, Fig.91a). Beide geben
seitenverkehrte Bilder, rechts mit links
vertauscht; die Bilder sind meist viel zu
klein, als dass man daraus irgendein
Urteil Uber die Bildwirkung gewinnen

Bild 91bh. Watsonsucher, kénnte. AuRerdem verlangen sie

Haltung der Kamera nicht in der

normalen Augenhdhe, sondern in

Brusthohe wahrend der Aufnahme, was, von einigen Ausnahmeféllen abgesehen, besonders bei
Aufnahme naher Objekte ein Nachteil ist.

™

-
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-
-
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Eine Form des Spiegelsuchers, die keine Linsen, sondern nur einen hochpolierten Spiegel mit
eigentiimlichen doppelten zylindrischen Kriimmungen
aufweist, ist der Sellarsucher Fig. 92, der seiten-
und hohenrichtige Bilder in Aufsicht zeigt. Man visiert
Uber die Spitze des Zielstachels nach dem Mittelpunkt
des Spiegels. Dieser Sucher ist auch mit Libelle zu
haben.

Bedeutend besser als die Spiegelsucher, obzwar
gleichen Prinzips, ist der Sucher der bereits (S. 39)
besprochenen Spiegelreflexkamera, der das Bild
genau in der GrolRe zeigt, in der es auf die Platte
) ) kommt. Die ,Bauchperspektive* bleibt freilich ein
Bild gz. Sellarsucher, Nachteil auch dieser Suchermethode.
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VI.
Die Kassetten.

Zur lichtdichten Verwahrung der Platte und zum Anbringen der Platte am Apparat
dienen die Kassetten. Nach der Art des Einlegens der Platte unterscheidet man
gewdhnliche: in diese werden die Platten nach Herausziehen des Schiebers von vorne
eingelegt, Schichtseite der Platten nach oben, und durch ,Vorreiber* usw. festgehalten; dann
aufklappbare Kassetten, bei denen die Rickwand der Kassette aufgeklappt und nun die
Platte von hinten, Schichtseite nach unten, eingelegt wird; diese Ausfiuihrung ist besonders bei
Atelierkameras (S. 37) Ublich.

[Einfache und Doppelkassetten. Manchmal bei Atelierkameras, meist bei Reise- und

Handkameras, ist die Klappkassette eine Doppelkassette fur zwei Platten: eine solche
.Buchkassette” (Bild 93) wird wie ein Buch auseinandergeklappt, und an jeder Seite wird
eine Platte, mit der lichtempfindlichen Seite nach unten, hineingelegt. Beide Platten sind durch
eine geschwarzte Blechwand getrennt. Nach der Beschickung mit Platten wird die Kassette
zusammengeklappt und durch Metallklemmen geschlossen. Das Belichten der Platten
geschieht bei allen Kassetten nach Herausziehen des Schiebers an der dem Objektiv
zugewendeten Seite.

Absolute Lichtdichtigkeit der Kassetten ist unbedingt erforderlich (h&ufig dringt bei
schlecht gearbeiteten Kassetten mit umlegbarem Schieber Licht durch das Scharnier). Man
pruft die Kassetten auf Lichtdichtigkeit, indem man sie, mit Platten versehen, einige Minuten in
die Sonne legt und dann die Platten entwickelt; diese dirfen keine Spur von Lichteindruck
zeigen.

i

Lreschlosscn. Aufgeklapm
Bild 93. Buchkassette,

Auch die gewdhnlichen Kassetten werden als Doppelkassetten ausgefuhrt.

Bei Stativapparaten werden vorwiegend Holzkassetten mit jalousieartig zusammengesetzten
Holzschiebern verwendet. Solchen Schiebern haftet der prinzipielle Ubelstand an, dass Holz, die zur Verbindung
der Schieberteile verwendeten Gewebe und Klebstoffe, endlich auch die verwendeten Lacke standig
Ausstromungen von reduzierender Wirkung von sich geben, die auf die lichtempfindliche Schicht verschleiernd
wirken; man darf daher in solchen Kassetten die Platten nie langere Zeit ((iber eine Woche) liegen lassen, ohne
mit deren Verderben rechnen zu missen. Wegen dieses Fehlers hat man bei Klappkameras schon bald die
Holzkassetten durch Ebonitkassetten oder wenigstens die Holzschieber durch Ebonit- oder
Aluminiumschieber ersetzt; nun zeigte aber Ebonit elektrische Entladungserscheinungen und keine
absolute Lichtdichtigkeit, Aluminium radioaktive und oxydative Beeinflussungen der Schicht. Eisenblech,
Messing und Nickel sind jetzt als die zweckméalR3igsten Materialien fir Kassetten erkannt, und wenn schon nicht
die ganze Kassette, so soll zumindest der Schieber daraus bestehen. Die Doppelkassette musste dabei immer
mehr und mehr der Einzelkassette weichen, und die Einzelkassette aus Eisenblech stellt
gegenwartig absolut den preiswertesten und zweckmaRigsten Plattenbehalter fir Formate unter 13 x 18 cm dar;
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an die Kamera angeschoben vergrofl3ert sie deren Volumen nicht im geringsten und macht sie erhoht
schussbereit.

Hat man unter Holzkassetten zu wahlen, so sind Buchkassetten vorzuziehen; sie sind zwar etwas dicker
und teurer als nicht aufklappbare, aber die Platte liegt darin sicherer und fester.

Zum Einlegen von Flachfilms (S. 58) in nicht aufklappbare Kassetten verwendet man besondere
Filmrahmchen (Fig.94) aus Pappe oder Blech, in die man die Films, zwischen Wand und Rahmen geklemmt,
einlegt.

o F e At

Y

Bild 94. Filmrihmchen. Bild 45. Platteneinlegerahmen.

Um Platten kleineren Formats in grol3eren Kassetten verwenden zu konnen, verwendet man kleine
Einlegerahmen (Fig.95), die zusammen mit der Platte in die Kassette gelegt werden. Die mit festen Ecken (a)
sind vorzuziehen, die mit Vorreibern versehenen sind oft Anlass zu Misserfolgen.

\Wechselkassetten | Statt einfacher und Doppelkassetten kann man sich auch sog.
Magazinwechselkassetten bedienen. Bei diesen befindet sich eine Kassette zugleich mit
einem Vorratsraum fir eine gewisse Anzahl von Platten in Verbindung. Solche
Wechselkassette wird bei den gewdhnlichen Kameras einfach an Stelle der tblichen einfachen
Kassette eingeschoben. Derartige Vorrichtungen sind flr Reisen manchmal angenehm, teilen
freilich den Fehler der
Magazinkamera (S. 39), dass
darin die Platten leicht
verstauben und dadurch die
Bilder voll kleiner Punkte werden.
In  solche Magazinkassetten
werden die Platten vermittels
Metallrahmchen eingelegt, und
zwar so, dass die Schichtseite
dem Kassettenschieber
zugewendet ist. Die modernen
Wechselkassetten bestehen aus
Hild 97 f':-'f:;_h_‘-ﬁlﬂmue zwel ineinanderschiebbaren
e Kasten; das Wechseln der
Platten (bis zu 12 Stick) wird einfach durch Ausziehen und Wiedereinschieben des inneren
Kastens (siehe Fig.96) bewirkt. Fur groRere Formate (Uber 9 x 12 bis 13 x 18) werden die
Wechselkassetten oft nicht aus zwei Kasten, sondern mit einem ledernen Wechselsack
(Fig.97) ausgefuhrt; damit geht aber das Wechseln langsamer vor sich.
Wechselkassetten konnen auch fir Planfilms benutzt werden, wenn diese in besondere
R&hmchen gelegt werden.

Bild ¥o. Wechselkassette ohae Sack.

IFilmpackkassetten | Flachfilms werden gegenwartig aber nur noch selten in solchen
Wechselkassetten verwendet, man zieht die modernen Filmpacks (siehe S. 58) vor, die fur
sich eine besondere Kassette beanspruchen; diese kann aber jeder beliebigen Kamera fir
Platten angepasst werden.
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IRollfilmkassetten | In &hnlicher Weise wie in Filmkameras (siehe S. 46) koénnen
Rollfilms (siehe S. 59) auch in Rollfilmkassetten verwendet werden, die dann an jede Kamera
angesetzt werden kénnen und diese zur Rollfilmkamera machen.

Das Einlegen der Rollfilms in diese Rollkassetten hat in etwas anderer Weise zu geschehen, als bei den
Rollkameras, da bei den Kameras die Spulen seitlich neben der zu belichtenden Filmflache liegen, wahrend
sie sich bei den Kassetten hinter ihr befinden. Im ersten Fall l1auft der Filmstreifen einfach von Spule zu Spule und
wird nur durch die Spannung straff gehalten. Bei den Rollkassetten bedarf die zu belichtende Filmflache jedoch
einer besonderen Stutze durch eine hinter ihm angeordnete Holzplatte, tber die der Film hinweggezogen wird.

Pl Selefphisenre

Bild 98. Rollfilmkassette, Bild 99. Lage des Films in Rollfilmkassette

Der Film kann daher nicht direkt, dem Lauf seiner Wicklung entsprechend, nach der Aufwindespule
hinlbergefuhrt werden, wie bei den Kameras, sondern es ist noch eine zweite Windung nach vorn um das
Stutzbrett herum erforderlich, damit die Schichtseite des Films nach vorn, dem Objektiv zugewendet, zu liegen
kommt, die andernfalls von der Holzplatte verdeckt werden wirde (vgl. Bild 99).

Die alteren Kassetten dieser Art erforderten Rollfiims von besonderer Wicklung, waren daher praktisch
wertlos; die neueren verwenden die Ublichen Rollfilms. Zu beachten ist, dass die Rollfilmkassette eine andere
Mattscheibenstellung oder Einstellskala verlangt als Platten, da der Film weiter vom Objektiv entfernt liegt.

IPlattenpack | In neuerer Zeit hat auch ein Plattenpack der Photoplattenpack G.m.b.H.
Augsburg, in der Praxis Eingang gefunden, der ahnlich wie der Filmpack Uber eine besondere
Kassette mit einem sogen. Einheitsfalz verfugt, die an den meisten im Handel befindlichen
Kameras eingesetzt werden kann. Der ,Photoplattenpack” steht fur 6 hintereinander zu
machende Aufnahmen stets gebrauchsfertig und fokusrichtig in der Kamera. Da die einzelnen
im Pack befindlichen Platten mit schwarzem Papier vollkommen plan hinterlegt sind, so
ergeben sich aulRerdem bei Schneeaufnahmen, sowie bei grell beleuchteten Gegenstanden
und bei Aufnahmen gegen das Licht fast lichthoffreie Negative. Die bei einer gewohnlichen
Platte von der Glasseite zurtckgeworfenen Strahlen werden durch die Packungsart nahezu
unschadlich gemacht.
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VII.
Das Stativ.

Bei allen Zeitaufnahmen, also Aufnahmen tber ¥2 Sekunde hdchstens, ist es notig, dem
Apparat eine feste Unterlage zu geben. Falls hierzu nicht ein Tisch, Kasten, die Lehnen zweier
zusammengeschobener Stihle, ein Felsen, Zaun usw. zur Verfligung stehen, muss man ein
Stativ verwenden, das entweder, fur Aul3enaufnahmen, zusammenklappbar oder, fir
Atelieraufnahmen, fest ist.

IReisestative,| Sie besitzen drei zusammenklappbare Beine, die in zweierlei Weise mit
dem oberen Teil, dem Stativkopf, verbunden sein kénnen: er ist entweder abnehmbar, die
oberen Spreizen der Stativbeine werden durch ihre Federkraft in Zapfen des dreieckigen
Kopfteils (,Stativdreieck”) festgehalten (Bild 100), zum Verpacken wird jedes der untersten
Stativglieder in das mittlere umgeklappt und eingelegt; die oberen Streben sind seitlich auf das
Mittelteil umklappbar. — In Fig.101 hingegen finden wir ein Stativ mit nicht abnehmbarem Kopf;
hier sind, nachdem die Feststellungen gel6st sind, die einzelnen Teile ineinanderschiebbar.
Diese Stative missen aus besonders geeignetem Holze gearbeitet sein, andernfalls die Stabe
bei feuchtem Wetter leicht quellen und das Arbeiten unmdglich machen.

Bild 104, 5I-_l1l'l:' mit abnehmbarem Eaild 1L, Stekiv mmit
Stativdeeleck. fesvtem Bopf,

Von Vorteil ist die neuere Konstruktion der Schnappstative, bei denen nur das
unterste Glied jedes Beines in dem mittleren verschiebbar ist, die Mittelglieder hingegen in
das obere Glied umgelegt und beim Herausklappen durch eine Schnappvorrichtung (Bild 102)
in ihrer Stellung erhalten werden. Mehr als drei Stativbeinglieder sind nicht von Vorteil.

Will man den Landschaftsapparat auch fir Aufnahmen im Zimmer oder auf glattem
Boden gebrauchen, so versieht man das Stativ vorteilhaft mit einem sog. Stativfeststeller
(Bild 103), d.i. ein Metallgestdnge, durch das die FuRe des Stativs in verschiedener
Weitenstellung fest miteinander verbunden werden konnen, so dass ein Ausrutschen nicht
maoglich ist. In Ermangelung eines solchen Feststellers verbinde man die FuRe des Stativs
durch eine Schnur. — Eine andere Abhilfe gegen das Ausrutschen besteht darin, dass unter die
FuRe flache Kork- oder Gummischeiben gelegt werden.

Seite 49



Bild 102. Gelenk emnes Schnappstativs. Bild 103. Stativfeststeller. .

Leichter an Gewicht und von geringerem Volumen als die Holzstative sind die
Rohrenstative (Bild 104).

Die FuRe bestehen hier aus
ineinanderschiebbaren Messingréhren, meist mehr
als dreigliedrig. Sie werden neuerdings vielfach mit
Flachkopf, teilweise neigbar ausgestattet, wodurch
eine bequemere Zusammenlegbarkeit gewéhrleistet
ist. Unpraktisch sind solche Rohrenstative aus
Aluminium, die der leisesten Erschiitterung, jedem
Windstol3 preisgegeben sind. Metallréhrenstative
eignen sich nur fur Apparate bi zu 10 x 15 cm.

Fur gewisse Zwecke empfiehlt sich die
Anbringung eines Kugelgelenkes (siehe Bild
105) zwischen Stativdreieck und Kamera. Man kann
mittels desselben die Kamera in beinahe jeder
beliebigen Richtung  feststellen, was  flr
Wolkenaufnahmen, Deckenaufnahmen, Aufnahmen
fur medizinische Zwecke usw. oft von grofRem
Vorteil ist.

Bedeutend verlaB3licher und fester sind die
etwas umfangreicheren Kameraneiger aus Metall
(Messing oder Magnalium) nach Art des in Bild 106
dargestellten; sie sind entweder fest mit dem
Stativkopf verbunden oder (besser) getrennt.

Rild 104 Metallrohrenstativ.
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Bild 106. Kugeigelenk, Bild 105, Der Kameraneiger.

Die beschriebenen Stative tragen im Stativkopf eine Stativschraube mit einem
Normalgewinde, das in alle photographischen Kameras palfdt, ausgenommen gewisse
amerikanische Fabrikate, die ein besonderes ,englisches” Gewinde verlangen. FUr solche
Zwecke sind neuerdings Stative mit umdrehbaren Kopfschrauben eingefihrt.

||Stative far Atelierkameras.|| Diese sind massiv gebaut (Bild 107), meist mit Rollen an den

FuRen versehen und nicht zusammenlegbar. Das die Kamera tragende Brett 143t sich mittels einer Kurbel
héher und tiefer schrauben und nach vorne neigen.

Fur manche Zwecke, z.B. Kinderaufnahmen, reichen diese Stative nicht aus, da man darauf die Kamera
nicht tief genug senken kann; bedeutend besser in dieser Beziehung sind die Séulenstative oder Gabelstative
(Bild 109), an denen man den Apparat bis hart an den Boden hinabsenken kann.

Fur ,Heimataufnahmen* sind die zusammenlegbaren und bei aller Festigkeit wesentlich leichteren
Heimstative (Bild 108) bestimmt. Einzelne dieser Heimstative, bei denen der Stativkopf zugleich als
Kameralaufboden ausgebildet ist (Harbers, Leipzig), gestatten ohne besondere Schwierigkeiten und mit Hilfe

einer schnell Zu
bewirkenden
Verstellung auch

Aufnahmen nach vorn,
nach der Seite, nach
oben und nach unten.
Auch in
Zwischenstellungen,
wie schrdg nach unten
und oben, kdénnen
Aufnahmen ausgefihrt
werden. Die
Triebeinrichtungen st
dann so gehalten, dal
die Kamera von hinten
leicht verstellbar ist. Fir
Kinderaufnahmen, bei
denen man mit der
Kamera oft sehr tief
heruntergehen muf3,
sind die erwahnten
Saulenstative
wertvoll (Bild 109).

pild 8 Bild 109, Auliﬂ\flmtn an’
Siulensativ.

Bitd 187, GroBe Atclierkameors
sul Ateliersiativ. Heoimstatly
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So kénnte man eine Reihe von Einrichtungen nennen, die als Ersatz des Stativs zum Feststellen
der Kamera verwendet werden sollen; im Prinzip handelt es sich immer um eine Stativschraube, die mit einem
Metallbligel, einer Kette usw. verbunden ist, so dal man sie an einen Stuhl, ein Gelander, einen Bergstock, ein
Fahrrad, einen Baum usw. anklemmen oder anschnallen kann, um dann auf ihr die Kamera zu befestigen. Mit
Uberlegung angewendet kdnnen sie oft gute Dienste tun, wenn man nur eben etwas Festes zur Hand hat — was
sehr oft nicht der Fall ist.

IKamerataschen | Zum Transport der Kameras benutzt man wasserdichte Taschen aus Leder oder
Segeltuch mit Riemen zum Umhéngen. Die Riemen sollen mdglichst breit sein, weil schmale Riemen beim
Tragen bald lastig werden, da sie zu sehr einschneiden. Fur weitere Reisen sind sehr solide gearbeitete,
eisenbeschlagene Koffer, die speziell fir diesen Zweck angefertigt werden, zu empfehlen. Bei kleinen Kameras —
Klappkameras 9 x 12 und darunter — ist es oft zweckmaRig, Kamera und Metallkassetten in zwei getrennte
Taschen zu verpacken, die man z.B. beim Wandern an zwei kreuzweis Uber den Kdrper gehenden Riemen oder
an den Riemen des Rucksackes befestigen kann.

VIIl. Winke fir die Wahl einer Kamera.

Bei der Wahl einer Kamera mussen drei Gesichtspunkte ins Auge gefal3t werden:
Zunachst, was erwartet man von dem Apparat, will man den Apparat fir besondere oder
allgemeine Zwecke verwenden und welchen Preis will man anlegen. Diese drei Punkte stehen
zwar in einem gewissen Gegensatz zueinander, indem man bei einem Apparat, der ,alle
Stucke spielt”, auf manche Vorteile verzichten muf3, die ein Apparat mit sich bringt, der fur
speziellere Zwecke gedacht ist. Ferner kann man wiederum von einem billigeren Apparat nur
eine einfache Ausstattung und geringere Leistungsfahigkeit erwarten als von einem fir
besondere Zwecke gebauten Spezialapparat oder einer Universalkamera.

Zunachst muf3 man sich dariber klar werden, ob man haufiger Reproduktionen von
Bildern, Kunstgegenstdnden usw., Aufnahmen naturwissenschaftlicher Objekte (Blumen,
Praparate usw.), farbenphotographische Aufnahmen, Stereoaufnahmen, Landschafts- und
Portrataufnahmen aus dem Stativ mit sorgfaltiger Vorbereitung der Aufnahme machen will. In
einem solchen Falle ist jedenfalls eine Reisekamera (siehe S. 36) quadratischer
Konstruktion mit nicht konischen, sondern prismatischem Balgen (siehe S. 36) vorzuziehen.
Selbst eine Universalkamera (siehe S. 41) kann fir schwierige Aufnahmen ausreichen, denn
einerseits macht, wie bereits erortert wurde, die Einstellung auf eine ganz genau bestimmte
GrolR3e bei solchen Kameras infolge der Verschiebung des Objektivteiles beim Scharfeinstellen
gro3e Schwierigkeiten, anderseits ist die Verschiebbarkeit des Objektivbrettes oder
Objektivbleches nach oben immerhin recht begrenzt. Auch die Neigbarkeit des Hinterteils
(Kamerarumpf) ist in der Regel stark begrenzt, ebenso die Verklrzbarkeit bei
Weitwinkelaufnahmen.

Was die Grol3e der Kameras anlangt, so werden Reisekameras meist in dem Format
13 x 18 verwendet; weniger in Gebrauch sind die Formate 9 x 12 und 18 x 24.

Wer hauptsachlich Aufnahmen aus der Hand machen, rasche Stralienszenen
einfangen, auf er Reise vom Schiff, vom Zuge oder vom Ballon aus aufnehmen will, wird nur
eine Handkamera, am besten eine Spreizen- oder Laufbodenklappkamera, verwenden
kénnen. In Einzelfallen wird er mit einer solchen Kamera, wenn sie mit doppeltem oder
dreifachen Bodenauszug ausgestattet ist, auch Aufnahmen mit der Hinterlinse und mit dem
Fernobjektiv, zur Not auch Reproduktionen und Aufnahmen naturwissenschaftlicher Objekte,
in gleichem Malflistabe machen konnen, wird aber bei solchen Aufnahmen schon mit der
naturgemald geringeren Stabilitdt der Kamera rechnen miussen. Die dinnen ausziehbaren
Metallaufbdden neigen auch bei bester Konstruktion zum Durchbiegen (wodurch das objektiv
nicht mehr parallel steht), sowie zu leicht zitternden Bewegungen. Die Verschiebung des
Objektives ist bei Spreizenkameras aus konstruktiven Grinden sehr beschrankt, etwas
weniger bei Laufbodenklappkameras; doch ist eine starke Verschiebbarkeit bei diesen
Kameras auch wertlos, denn wenn man sie ausnutzt, schneidet der konische Balgen leicht
einen Teil des Bildes am Rande der Platte ab.
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Die Preise der Handkameras richten sich naturgemdR nach den Ansprichen,
insbesondere danach, ob man die Kameras nur mit einem einfachen Objektiv oder mit einem
Anastigmaten ausgestattet wiinscht. Am billigsten stellen sich die einfachen Magazinkameras
mit Landschaftslinsen. Diese Kameras werden nur noch wenig gebaut, da sich die deutschen
Amateure bequemeren und vor allem leichteren Modellen zugewendet haben.

Zu den am meistbegehrtesten Modellen zahlt in erster Linie die Laufbodenklappkamera,
die in billiger Ausfihrung mit einem Aplanat und mit einem guten aber in der Geschwindigkeit
nicht oder nur wenig regulierbaren Verschlul3 ausgestattet ist. Bessere Kameras dieser Art in
gediegener Ausfuhrung mit doppelten Laufboden und verhaltnismafig lichtstarken Aplanat
kosten zwar meist das Doppelte, sind aber daftr wieder leistungsfahiger. Fir denjenigen, der
nicht auf den Preis zu sehen braucht, empfiehlt es sich, wenn er sich fir das genannte Modell
entscheidet, ein solches mit gutem anastigmatischem Objektiv und ein bis auf /.5, Sekunde
regulierbarem Verschlul3 anzuschaffen.

Spreizenkameras haben, von einzelnen Konstruktionen abgesehen, insofern die
geringste Vielseitigkeit, als sie meist nur auf hochstens 4 m Annaherung an das Objekt und
nur sehr beschrankt die Anwendung verschiedener Objekte erlauben. Fur die Verwendung der
Hinterlinse sind besondere Ansatze (siehe S. 40) erforderlich. Fur schnelle Sportaufnahmen
und viele Reiseaufnahmen weist dieser Kameratyp dennoch infolge seiner einfachen
Konstruktion und groRen Widerstandsfahigkeit gewichtige Vorziuge auf. Diese Vorzige
kénnen naturlich nur dann ausgenutzt werden, wenn flr die optische Ausstattung der Kamera
ein moglichst lichtstarkes Objektiv (Aplanat oderAnastigmat) verwendet wird.

Die Spiegelreflexkamera hat ebenso wie die Bildsichtkamera fir viele
Naturaufnahmen und fur die Aufnahme bildméafig wirkender Stral3enszenen usw. sehr grofie
Vorteile; sie erlauben auch die Verwendung verschiedener Objektive, insbesondere auch
Fernobjekte. Die Verschiebbarkeit des Objektivbrettes ist sehr begrenzt. Fiur Aufnahmen aus
dem Ballon und Flugzeug ist die Spiegelreflexkamera weniger geeignet. Fur solche
Aufnahmen eignen sich in erster Linie Apparate mit Durchsichtsucher (siehe S. 44). Die
Kosten der Spiegelreflexkameras sind nicht unbetrachtlich. Aplanate wird man deshalb kaum
verwenden, da sonst die Vorziige der Kamera nicht geniigend ausgenutzt werden kénnen. Fir
die Art Kameras bildet der Anastigmat mit groRRer Lichtstarke die gegebene optische
Ausrustung.

Filmkameras werden, wenn die verschiedenen Nachteile der Filmverwendung (siehe
S. 59) mit in Kauf nimmt, hauptsachlich an Stelle der Plattenlaufbodenklappkameras in
Betracht kommen, besonders fir Damen, bei weiten Wanderungen, Hochgebirgsbesteigungen
usw. ; zweckmaliger ist es, nicht Rollfilmkameras zu verwenden, sondern gewo6hnliche
Plattenkameras mit Filmpacks, da man hierbei immer die Mdglichkeit des Einstellens und
der Verwendung von Platten hat. Wegen der S. 111 erérterten Grinde wird man Films aber
weder fur Formate unter 6 x 6 cm noch uber 10 x 15 cm verwenden.

Miniaturkameras endlich, in erster Linie die 4%/, x 6 Apparate, kommen wegen ihres
geringen Gewichtes und Umfanges, billigen Materials und hoher optischer Leistungsfahigkeit
(siehe S. 36) fur alle Zwecke der Momentphotographie im Freien in Betracht; sie erfordern,
wenn ihre Vorzige zur Geltung kommen und die kleinen Bilder gut vergroRert sein sollen,
beste Objektive.

Hinsichtlich der heutigen Preislage fur photographische Apparate muf3 man in
Betracht ziehen, dald in Deutschland die Kaufkraft der Papiermark nachgelassen hat. Die
Preise fur Herstellung und Rohmaterial sind infolgedessen ganz erheblich gestiegen.
Demzufolge haben die Preise fir Kamera und Objektive gegeniiber den Friedenspreisen
nahezu den Weltmarktpreis erreicht. Trotz alledem bewegen sich die Preise der Kameras
noch immer in angemessenen Grenzen; nur mufd man sich hiten, die jetzigen Preise fur
Kameras von friheren Gesichtspunkten aus zu beurteilen. Vor allem darf man bei der
Beurteilung des Preises einer Kamera keine Vergleiche ziehen, ohne die veranderten
Produktions- und Erwerbsverhdltnisse in Betracht zu ziehen. Jedenfalls wende man beim
Erwerb einer Kamera lieber einen héheren Preis an, als dal3 man sich mit einer billigen
Kamera begnugt.
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IX. Das Negativmaterial.

Fur die Aufnahme kénnen verschiedenerlei Arten von Platten (und Films) Verwendung
finden; es sind hier zu nennen die Bromsilbergelantine trockenplatten, die
Jodsilberkollodium platten und die Bromsilberkollodium emulsionsplatten.

Die beiden letztgenannten werden fast nur in Reproduktionsanstalten angewendet, das
sind Ateliers, die sich mit Aufnahme von Zeichnungen, Gemalden usw. beschéftigen; in der
Portrat-, Landschafts- und Momentphotographie sind sie ganz durch die
Bromsilbergelantine platte verdrangt worden. Dies hat seinen Grund in deren wesentlich
groéRerer Empfindlichkeit und einfacher Behandlungsweise. Ferner sind
Bromsilbergelatineplatten fertig prapariert im Handel zu haben. Sie sind lange Zeit haltbar und
kénnen auch nach der Belichtung, bevor man sie entwickelt, langere Zeit aufbewahrt werden.

Zu beachten ist hierbei nur, dall das in Gelatine emulgierte hochempfindliche Bromsilber ein sehr
verwickelter und empfindlicher Korper ist; die Platte ,reift nach®, d.h. sie wird bis zu einer gewissen Grenze
empfindlicher, neigt dann aber auch immer starker dazu, zu ,schleiern“, d.h. im Entwickler sind auch dort zu
schwarzen, wo kein Licht darauf fiel. Es ist zwar wiederholt nachgewiesen worden, daf3 Bromsilberplatten auch
nach 6 bis 10 Jahren noch ,brauchbar” waren, doch weisen solche Platten meist allgemeine Schleier und starken
Randschleier auf. Tadellos bleiben hochempfindliche Platten bei glinstiger Lagerung (trocken) in der Regel gut 1
Jahr, héchstempfindliche und farbenempfindliche etwa % Jahre. Die Dunkelkammer eignet sich nicht immer zur
Aufbewahrung der Platten, da sie meist etwas feucht ist.

Die fur die Aufnahme im Handel kauflichen Bromsilbertrockenplatten sind
Platten, deren lichtempfindliche Schicht aus feinst verteilten Bromsilber, in Gelatine gebettet,
besteht, sie kommen in sehr verschiedener Empfindlichkeit auf den Markt. Manche
Fabrikanten geben auf den Etiketten die Empfindlichkeit in Warnerke- oder Scheinergraden

an, die wenigstens einen ungefahren Anhalt fur die Empfindlichkeit der Platte geben.

Alle Empfindungsangaben beruhen auf sensitometrische Messungen des Schwellenwertes, d.h. es
wird die Platte unter einer Skala (rotierende Scheibe mit Ausschnitten = Scheinersensitometer, oder graue Skala
mit immer dichter werdenden Feldern = Warnerkesensitometer) der Einwirkung einer gewissen Lichtmenge
ausgesetzt, dann wird sie entwickelt, und man stellt fest, welches das letzte Skalenfeld ist, das noch ablesbar ist.
Bei dieser Feststellung, aber auch schon beim Belichten und beim Entwickeln kénnen sehr wesentliche Fehler
gemacht werden, wodurch das Ergebnis verschieden ausfallen kann. Dazu kommt aber noch, dal3 der
Schwellenwert allein noch nichts Endgultiges tUber die praktische Empfindlichkeit und vor allem tber die sonstige
Brauchbarkeit der Platte besagt; bei den meisten Aufnahmen kommt es nicht darauf an, was an einem letzten
Schimmer von Einzelheiten noch in den Schatten herausgeholt werden kann, sondern welche kopierbare
Details, welche Durchzeichnung und Abstufung in den verschiedenen Tdénen das Negativ enthalt; in dieser
Beziehung kann eine Platte mit sehr hoher Sensitometerzahl doch sehr mangelhaft sein. Noch weniger verlaRlich
ist der Schwellenwert fir die Bemessung der farbenempfindlichen Platten.

Dennoch ist der Angabe der Scheinergrade Wert beizumessen, da sie gegenwartig das einzige Mittel ist,
um sich dariber klar zu werden, wie lange man ungefahr eine Platte im Verhaltnis zu einer anderen zu belichten
hat. Die Angabe der Warnerkegrade ist ziemlich wertlos, da Warnerkeskalen verschiedener Dichte auf den Markt
gebracht wurden und die bei diesem Sensitometer verwendete Lichtquelle (phosphoreszierende Flache)
Uberhaupt nicht zu exakten Messungen geeignet ist.

In England werden die Platten meist nach Hurter und Drieffield (H.&D.), Watkins (Wat) und Wynne (WYy)
bezeichnet. Das Verhéltnis der verschiedenen Skalen zueinander ist etwa folgendes:
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Zu dieser Gruppe |Relative Relative

Gehdoren: Empfindlichkeit | Belichtungs- | Scheiner | Warnerke |H. & D. Wat | Wy
Zeit

Landschaftsplatten,

Viele lichthoffreie 1 3, 12 22 -25 133 195 | 89

Platten

Einfache Moment-
Platten, die
meisten 2 1Y, 15 25 - 28 276 406 |128
farbenempfindliche
Platten, Films

Hochempfindliche
Momentplatten und
einige 2%, 1Y, 16 26 - 29 351 516 |145
hochempfindliche
Farbenplatten ,
Planfilms

Hochstempfindliche
Momentplatten 3%, 1 17 27-30 448 659 |163

Das heif3t also z.B.: die Empfindlichkeit einer mit 15° Scheiner bezeichneten Platte verhalt sich zu der
einer von 17° Scheiner wie 2 : 3 ¥ (erste Zahlenreihe); wenn man die erste bei einer bestimmten Aufnahme 1 %
Sekunden (zweite Zahlenreihe) belichten muf3, so erfordert die zweite nur etwa 1 Sekunde.

Ungefahre Angaben (ber die Empfindlichkeit verschiedener Plattensorten finden sich in den
Belichtungstabellen. Manche Preislisten und Anweisungen enthalten Phantasieangaben tber Empfindlichkeit;
Angaben tber 17° Scheiner ist meist mit MiRtrauen zu begegnen.

ILichthoffreie Platten.|  Haufig ist man genétigt, gegen sehr helle Objekte, z.B. bei
Interieuraufnahmen gegen ein Fenster oder andere Lichtquellen zu photographieren. In
solchen Fallen zeigt die photographische Aufnahme meist um das Fenster oder um die Lampe
usw. herum einen Schein, den sog. ,Lichthof”, der oft sehr stérend wirkt.

Solche Lichthéfe stellen sich immer ein, wenn einzelne Teile der Platte sehr stark
Uberbelichtet werden, also wenn in dem Bilde starke Kontraste (helles Fenster, dunkle
Zimmerinnenwand) sind. — Die Ursachen dieser Lichthoferscheinungen sind zweifacher Art::
sie entstehen durch seitliche Lichtzerstreuung in der Emulsionsschicht der Platten und durch
Reflexion des durch die Emulsionsschicht einfallenden Lichts von der Rickseite des
Unterlagmaterials (Glas, Zelluloid usw.); auch mangelhafte Konstruktion des Objektivs kann
den Lichthof verstarken. Die Reflexion von Riuckseite der Platte ist am storendsten, die
dadurch bewirkten Lichthéfe sind am ausgebreitetsten bei Glasplatten, weniger stark bei
Zelluloidfilms und nur gering bei Papiernegativen. Dies ist aus Bild 110 erklarlich: die
Lichtstrahlen a treffen auf die Schicht, jede so getroffene Stelle b wird nun gewissermal3en
selbst zur Lichtquelle und sendet nach allen Richtungen Strahlen c¢ aus; diese durchdringen
natdrlich auch das Glas und treffen schlief3lich auf die hintere Glaswand bei d auf. Von dieser
werden sie nun wieder nach der Schicht zu (hach e) reflektiert; das Licht wirkt also an solchen
Stellen sowohl von vorn wie von hinten her auf die Schicht ein. Je dicker dabei die Glasplatte
ist, um so ausgebreiteter erscheint der Lichthof. Bei Objekten geringer Ausdehnung (Sonne,
Lampen usw.) erscheint der Lichthof ringférmig, denn nur unterhalb des Grenzwinkels der
Totalreflexion (rund 40°%) auf die Riickwand des Glases treffende Strahlen werden von der
Glasrickwand bei d reflektiert und treffen die Platte neuerdings bei e.
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o
Bild 110. Entstehung des Lichthofes.

Um bei Trockenplatten die Reflexion von der Glasseite zu vermindern, Uberzieht man
die Glasplatten vor der Emulsionierung zundchst mit einer Inaktinisch (rot oder braun)
gefarbten Schicht. Solche Platten sind unter der Marke lichthoffreie oder Isolar platten im

Handel kauflich.

Ein anderer Weg ist der, daR die Lichtdurchlassigkeit der Emulsionsschicht selbst vermindert wird. J.S a
n d e || trug auf Glasplatten zwei bis drei Emulsionsschichten auf, von denen die unteren weniger empfindlich
waren. Bei dieser Praparation dringt weniger Licht bis zum Glase durch, anderseits wird das dort reflektierte Licht
von den unteren unempfindlicheren Schichten stark absorbiert. Derartig praparierte Platten sind unter der
Bezeichnung Sandell platten bekannt.

Vielfach ist beobachtet worden, daf3 farbenempfindliche Platten die Lichthtfe etwas weniger zeigen als
gewohnliche Schichten. Das hat seinen Grund wohl darin, dall die etwas angefarbten Schichten der
farbenempfindlichen Platten das Licht starker verschlucken, so dafl3 es sich weder seitlich so stark ausbreiten
noch als Reflexlicht so stark zur Wirkung kommen kann.

Ein dritter Weg zur Verminderung der Lichthofe ist das Uberziehen der Riickseite der Glasplatte
mit einer rotgefarbten Mischung, die, von annahernd gleicher Brechung wie das Glas, das auf die Rlckseite
gelangte Licht verschluckt. Geeignete Praparate dieser Art kommen unter verschiedenen Namen (Antisol,
Solarin) auf den Markt, man streicht sie in der Dunkelkammer auf die Glasseite der Platte, ohne die Schicht damit
zu beflecken. Zur Selbstherstellung eines solchen Préaparates verwendet man folgende Mischung:

WaASSEN ...oovviiieiviiiiiiiiiiiinne 95¢g
Crocein-Scharlach............... 10g
Gelbes Dextrin................... 100 g
Ammoniumchlorid.................. 69

Man |6st zunachst den Farbstoff und das Chlorid in Wasser, fligt dann das Dextrin zu und 1aR3t das ganze
24 Stunden stehen. Das Auftragen der Dextrinldsung auf die Glasseite (vorher abzustauben) kann mit Pinsel
geschehen.

Auch mit Fuchsin und Auramin gefarbtes Kollodium, das aufgegossen wird, ist sehr wirksam.

Vollige Lichthoffreiheit 13t sich kaum erzielen; mufd man sehr lange belichten, so tritt doch immer wieder
ein Lichthof auf; in Bild 115 ist bei 10 Sekunden Belichtung fast kein Lichthof zu sehen, bei 20 Sekunden ist er
schon deutlich, bei 30 sehr stark.

Sehr bewdhrt gegen das Auftreten von Lichthéfen hat sich die Anwendung eines
Kaliumpermanganatvorbades. Nach dieser Methode werden die Platten vor der Entwicklung eine Minute lang in
einer Losung von tUbermangansauren Kali 1 : 1000 gebadet, kurz mit Wasser abgespult und dann in Rodinal 1 :
10 oder in einem sonstigen Rapidentwickler entwickelt.

IFarbenempfindliche Platten)] Die  gewéhnlichen  Bromsilbergelatineplatten  sind
vorwiegend fur blaues und violettes Licht empfindlich. Nimmt man daher farbige Gegenstéande,
die auch Gelb, Griin und Rot enthalten, mit derartigen Platten auf, so werden diese Farben
nicht genigend zur Wirkung kommen und daher auf der Kopie zu dunkel werden. So werden
z.B. Chromgelb und Mennige, die dem Auge bedeutend heller als Blau erscheinen, auf der
Kopie schwarz, Blau dagegen viel zu hell, fast wei3. Man erhalt also eine unnatirliche
Wiedergabe des Originals (siehe Bild 118).

Ahnliche Unnaturlichkeiten findet man auch bei Aufnahme von Landschaften; so wird
gewobhnlich das Laub und das Gras zu dunkel (vgl. Bild 116 und 121), der blaue Himmel zu
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hell; Fernen, Uber denen ein blaulicher Dunst liegt, werden viel zu hell wiedergegeben (siehe
Bild 116). Bei Aufnahme von Bildnissen treten die kleinsten Leberflecke und Sommersprossen
ihrer gelben Farbe wegen stark hervor.

Eine bessere Wiedergabe der Farbenwerte liefern uns die farbenempfindlichen
Platten, d.h. Platten, die durch geeignete Praparation (Farbung mit Gelb, Grin und Rot
absorbierenden Farbstoffen) auch fir gelbe, griine und rote Strahlen empfindlich gemacht sind
und daher farbige Gegenstande in ihren Tonwerten richtiger wiedergeben. Neuerdings werden
auch farbenempfindliche Platten (Apsa) fabriziert, bei denen die Farbempfindlichkeit nicht
durch Farbung der Schicht mit absorbierenden Farbstoffen erfolgt, sondern bei denen durch
eine besondere Praparation der Plattenschicht die erforderliche Orthochromasie erreicht wird.
Fur die Aufnahme von Landschaften, Gemalden, Bildnissen usw. verdienen daher
farbenempfindliche Platten den Vorzug. Es war H. W. Vogel, der auf die Bereitung solcher
Platten kam und sie zuerst mit Perutz- Miinchen praktisch ausfiihrte.

Was die im Handel kauflichen sog. farbenempfindlichen oder
orthochromantischen Platten leisten, die gegenuber den gewdhnlichen Platten auch
noch Empfindlichkeit far Gelb und Grun besitzen, zeigt Bild 118 bis 120 in
Vergleichsaufnahmen von Farbenfeldern. Bild 169 gibt uns in der Aufnahme eines Husaren
mit rotem Rock und gelben Schniren ein recht treffendes Beispiel, um wie viel naturwahrer die
Farbenwiedergabe einer solchen farbenempfindlichen Platte ist.

Mit dem Namen panchromatische oder Spektrum platte werden solche Fabrikate
belegt, die neben der erwahnten Farbempfindlichkeit auch noch solche fir Orange und Rot
zeigen.

Das Entwickeln, Fixieren usw. der farbenempfindlichen Platten wird genau ebenso wie
bei den gewoéhnlichen Platten vorgenommen, nur muf3 man die Platten méglichst wenig dem
roten Licht aussetzen, da sie sonst leicht schleiern; man entwickelt daher, soweit angangig, in
bedeckter Schale.

Bei stark rotempfindlichen Platten ist grol3ere Vorsicht noétig. Bei der Verarbeitung
dieser Platten ist darauf zu achten, daf3 sie auch vor rotem Licht mdglichst geschitzt werden;
man legt, abgewandt von der Laterne, die Platten in die Kassetten resp. den Entwickler. Das
Entwickeln selbst geschehe méglichst im Dunkeln. Die Priufung des Negativs nehme man in
nicht zu grofR3er Nahe der Lampe vor.

Beim Aufnehmen mit farbenempfindlichen Platten werden wir beobachten, daf} die
Wirkung des Blau immer noch die der anderen Farben Uberwiegt, und dies geht meist soweit,
dalR die Farbenempfindlichkeit praktisch Uberhaupt nicht deutlich zur Geltung kommt. Wir
missen daher, um Gelb und Grin voll zur Wirkung kommen zu lassen, die blauen Strahlen
dampfen; dies geschieht mit den S.49 besprochenen Gelbfiltern (vergl. Bild 121, 122, 169a

und 169b).

Um diese Gelbfilter fur die Ublichen Landschafts-usw.-aufnahmen entbehrlich zu machen, stellt man in
neuerer Zeit auch farbenempfindliche Platten her, deren Schicht nicht nur mit Erythrosin, sondern auch mit einem
gelben Farbstoff (z.B. Filtergelb) gefarbt ist; durch die ,Schirmwirkung“ der so angefarbten Gelatineschicht der
Platte wird in den meisten Fallen ein besonderes Gelbfilter tberflussig.

Beste farbenempfindliche Platten aller Arten, auch ,filterlos" arbeitende, sind im Handel; es ist daher nicht
zu empfehlen, sich selbst gewdhnliche Platten durch Baden farbempfindlich zu machen, die Sauberkeit solcher
Platten laf3t immer zu wiinschen {brig. Es seien daher nur in Kiirze Anweisungen nach E. Kénig gegeben.

Gelbgrinsensibilisierung:
100 ccm destilliertes Wasser,
50 ccm Alkohol absol.,
3 ccm Erythrosinlésung (Tetrajodfluoresceinnatrium)
1:1000.
Die Platten bleiben 4 Minuten in dieser Losung und werden dann unmittelbar ohne Abspilen zum
Trocknen gestellt; sie trocknen schnell und sind lange haltbar. Die Badmenge reicht fur 8 Platten 9 x 12.
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Gelbgrinsensibilisierung mit gedampfter Blauempfindlichkeit:
120 ccm destilliertes Wasser,
60 ccm Alkohol,
1 g Erythrosinfiltergelb der Hochster Farbwerke.

Badedauer 3 Minuten. Das Bad reicht fur 20 Platten 9 x 12. Die Allgemeinempfindlichkeit ist um die Halfte
verringert. Diese Platten sind ebenfalls &uf3erst haltbar.

Panchromatische Sensibilisierung mit gedampfter Blauempfindlichkeit:

Man bereitet eine Vorratslosung von 3,5 g Pinorthol | (Mischung von Pinachrom mit einem
gelben Filterfarbstoff) der Héchster Farbwerke in 15 ccm dest. Wasser, dazu Alkohol bis zum Volumen
50 ccm. Fur den Gebrauch werden gemischt::

6 ccm Pinorthollésung,
40 ccm Alkohol,
80ccm destill. Wasser.

In dieser Menge lassen sich 12 Platten 9 x 12 cm sensibilisieren. Die Allgemeinempfindlichkeit der
Platten wird um /3 verringert.

Die Hauptsachen bei diesen Arbeiten sind: Verwendung mdglichst frischer, klar arbeitender Platten,
destilliertes Wasser, reinste Schalen, filtrierte Loésungen, gedampftes Dunkelkammerlicht, staubfreies rasches
Trocknen.

IPhotomechanische Platten Dies sind Platten sehr geringer Empfindlichkeit (etwa /1o bis /s der einer

hdchstempfindlichen Platte), geben aber sehr kontrastreiche und klare Bilder und sind daher besonders fiir die
Aufnahme von Strichzeichnungen und ahnliches geeignet.

An Stelle der schweren Glasplatten werden vielfach biegsame, mit
Bromsilbergelatineemulsion  praparierte  Films  benutzt, und zwar insbesondere
Zelluloidfilms. Sie sind ungefahr von der Starke einer Postkarte und im allgemeinen so zu
behandeln wie Platten, allerdings wesentlich teurer. Solche Flachfilms kénnen in gewo6hnliche
Buchkassetten eingelegt werden, mit einer Glasplatte oder einem Stiick Pappe als Hinterlage;
besser benutzt man jedoch sog. Filmrahmchen, in die man die Films einlegt und so in die
Kassetten bringt (siehe S. 94) . — Fur Aufnahmen in Formaten tber 10 x 15 cm sind Films
nicht zu empfehlen, da dann eine vollstandig ebene Lagerung kaum zu erreichen ist.

Eine besondere Form der Anwendung der Flachfilms stellen die Filmpacks dar. Ein
Filmpack (Bild 111) hat 13 je einmal zusammengefaltete Streifen schwarzen Papiers, jeder mit
einer hervorstehenden Lasche. An der Mitte dieser Streifen ist je ein Planfilm befestigt, mit
Ausnahme  des  ersten
Streifens, der als
Schutzhille  dient. Der
Filmpack wird in einer
Filmpackkassette eingelegt
(sieche S. 47). Behufs
Belichtung wird der Schieber
aus der Kassette gezogen,
das schwarze Papier der
Sicherheitshille  mit  der

ersten Lasche
herausgezogen und
abgerissen, der erste Film
liegt  nun  frei. Beim
Herausziehen der zweiten
Bild 111. Filmpackkassette geschlossen und offen, Lasche wird der belichtete

erste Film nach hinten
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gezogen, und der zweite Film liegt zur Exposition frei usf. Eine Scheidewand trennt die
belichteten von den unbelichteten Film, durch das Herausziehen der schwarzen Papierstreifen
werden die Films von dem vorderen Abteil nach dem hinteren gezogen.

In den Filmpacks besitzen wir eine einfache Vorrichtung fur die Wechslung von
Planfilms bei Tageslicht; die Packung ist ferner so eingerichtet, daf3 die Herausnahme und
Entwicklung einzelner Films in der Dunkelkammer geschehen kann, bevor die ganze Serie der
Film exponiert worden ist. Eine Herausnahme resp. Wechslung des Filmpacks bei Tageslicht
ist nattrlich nur moéglich, nachdem alle Films belichtet sind.

IFlachfilm-Einzelpackungen,]  AuBer den beschriebenen Verwendungsweisen hat man Flachfilms auch

in verschiedenen Tageslichtpackungen in Verwendung gezogen, die aber alle keine besondere Bedeutung
erlangt haben:

a) Die Reicka - Packung: Im Grunde handelt es sich hier um die Verwendung von Einzelkassetten
aus dunnen schwarzen Karton statt aus Blech; jeder Film kommt in eine solche Kassette, die aus zwei
zigarrentaschenartig ineinandersteckenden Taschen besteht. Zum Gebrauch braucht man einen ,Reicka-
Adapter”, der nach Art einer aufklappbaren Mattscheibe konstruiert ist; die Packung wird zwischen diese
Mattscheibe und den Kamerariickteil eingeschoben, zur Belichtung die obere Schutztasche der Packung
herausgezogen (nicht ganz), nach Belichtung wieder eingeschoben.

b) Die Zeil3 - Packung istim Wesen gleich der vorbeschriebenen.

c) Die Hemera - Packung (N.P.G.). Jeder Film ist auf einem ebenso groRen Karton befestigt, mit
diesem steckt er in einer Tasche; die Packung wird ebenfalls in einem besonderen Adapter verwendet,
die Tasche wird vor der Belichtung herausgezogen, so dal’ der Karton mit dem Film frei im Adapter bleibt.

d) Agfa - Packung. Der Film steckt in zwei Taschen, zur Belichtung werden beide Taschen von beiden
Seiten aus dem Adapter herausgezogen. Nach der Belichtung zieht man den Schieber des Adapters
heraus und schiebt ihn wieder ein, wodurch der belichtete Film in ein am Adapter angebrachtes Magazin
befdrdert wird.

Neben den Planzelluloidfilms werden ferner Rollfiims, das sind langere Bander
von dianneren Films aus Zelluloid, in Rollfimkameras (siehe S. 42) benutzt. Die Rollfilms
werden zu diesem Zweck als Filmspulen oder Patronen (Bild 112) in den Handel gebracht,
die das Wechseln der Rollen bei Tageslicht erlauben.

Die Rollfilms sind derart hergestellt, dal3 der Filmstreifen, der fir 6 — 12 Aufnahmen
ausreicht, zusammen mit einem Streifen schwarzen Papiers, der das Tageslicht abhalt,
aufgerollt ist. Der friiher oft bemerkbare Ubelstand, dalR das
schwarze Papier mit der Zeit schadlich auf die
Bromsilbergelatineschicht der Films einwirkte, ist gegenwartig
durch eine geeignete Behandlung des schwarzen Papiers an der
Aullenseite beseitigt. Die Rollflms tragen meist an ihrer
Umhillung  einen  Vermerk mit dem Datum  der

Brauchbarkeitsgrenze.
Planfilms wie Rollfilms werden auch mit
farbenempfindlicher Emulsionsschicht geliefert, die

Farbenempfindlichkeit ist aber zuweilen unzuléanglich, wie ja auch
die Allgemeinempfindlichkeit und Gradation der Films hinter der
guter Platten zurtickbleibt (S. 55). Uber eine gute
Gelbgrunempfindlichkeit verfigen die deutschen Tenaxfilms.
Auch  der neue Bayerfilm zeigt eine erfreuliche
Farbempfindlichkeit.

Fur Aufnahmen in heillen Klimaten, besonders fir
feuchte Tropengegenden und Seereisen, sind Films weniger .
geeignet, da sie dort bald verderben. Glaubt man aber auf sie Bild 112.
mit Riicksicht auf leichtes Gewicht nicht verzichten zu kénnen, so Rollfilmspule.
sorge man fur tropensichere Verpackung (verlotete Blechkésten).
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|Abziehfilme. Negativpapier . Der Abziehfilm (Mimosa-Abziehfilm und Bayer-Plattenfort)
unterscheidet sich von den Celluloidfilmen dadurch, daf3 er einer Papierunterlage als Trager besitzt. Seine
Verwendung geschieht so, daf3 er wie die Platte belichtet, entwickelt, fixiert und nach dem ublichen Wassern
getrocknet wird. Nunmehr kann der eigentliche Film, der eine vollig ebene, widerstandsfahige Gelatinehaut
darstellt, mihelos von der Papierunterlage abgezogen werden. Die Abziehfiime sind hochempfindlich, meist
orthochromatisch und absolut lichthoffrei. Sie werden als Rollfilme, in Flachfilmpackungen sowie in Einzelblattern
geliefert. Diese Abziehfiime ersetzen den Gebrauch der Negativpapiere. Die bis auf wenige Ausnahmen den
Nachteil haben, da3 die Schicht von der Unterlage nicht getrennt werden kann, da die bei den Abziehfiimen
vorhandene Collodiumzwischenschicht fehlt. Die auf Negativpapier hergestellten Negative missen daher nach
dem Trocknen eingedlt oder mit einem Transparentlack Uberzogen werden, um das Papier fur das Kopieren
lichtdurchlassiger zu machen, doch fuhrt dies haufig zu MiBerfolgen, so daR man lieber davon absieht, zumal
Negativpapier nur selten fur Aufnahme in kleinen Formaten verwendet wird, meist nur fir Vergro3erungen (siehe
S. 120); man stellt darauf von kleinen Diapositiven des Originals vergrof3erte Negative her und kopiert dann diese
in Gummidruck, Pigment, Ol usw.

Bei der Entwicklung von gewéhnlichen Negativpapieren ist zu beachten, daR das Negativ infolge der
Papierunterlage in der Durchsicht dichter erscheint, als ein Negativ auf Glas, so da3 man leicht zu kurz
entwickelt.

Uber das photographische Negativmaterial und seine Verarbeitung geben folgende Biicher ausfiihrliche
Auskunft, die durchweg im Verlage der Union Deutsche Verlagsgesellschaft, Zweigniederlassung Berlin,
erschienen sind:

Die Grundlagen der Photographie. Von Prof. Dr. W. Scheffer. Mit 82 Figuren.

Die Technik der Entwicklung unter Berlcksichtigung der neueren Formen. Der Stand-,
Faktoren- und Thermo-Entwicklung von Robert Renger- Patsch, Dresden.

Photographisches Hilfsbuch fir ernste Arbeit. Von Hans Schmidt.

1. Teil: Die Aufnahme. Vierte, durchgesehene und erweit. Auflage. Mit 70 Abb.u. einer farb.Tafel.
2. Teil: Vom Negativ zum Bilde. Dritte, durchgesehene und erweiterte Auflage.

Das Arbeiten mit farbempfindlichen Platten . Von Dr. E. Konig. 2.Aufl. Mit 16 instrukt. Taf.
Das Photographieren mit Films, von D r. E. Holm, 3. Aufl., neubearb. V. K. Weil3. Mit vielen Fig.

Standentwicklung, von E. Blech. 4. Auflage, neubearbeitet von Wolf — Czapek. Mit 13
Abbildungen.
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X. Dunkelkammer.

Zum Entwickeln der Platten ist ein vollstandig zu verfinsternder, nur von rubinrotem
oder einem bestimmten unaktinischen griinen Licht beleuchteter Raum erforderlich. Haufig
werden die Wande der Dunkelkammer mattschwarz gestrichen, um jedwede Reflexe zu
vermeiden, was fir gewisse Operationen, wie z.B. Bereitung farbenempfindlicher Platten,
schatzungswert ist; in der Regel ist dies aber nicht notig, jeder Raum ist, wenn er sich
genugend verfinstern laft, als Dunkelkammer verwendbar. Kann man den Wandanstrich
wahlen, so ist ein ockergelber Anstrich sehr
zweckmalfig.

Um auch wahrend des Arbeitens ein Aus- und 0§
Eingehen mdglich zu machen, verwendet man ux
entweder in etwa 70 bis 100 cm voneinander a
angebrachte Doppeltiren oder eine Labyrinthtir
gemal Bild 123. Hinter dem Eingang T zum
Dunkelzimmer ist eine bis an die Decke reichende B
Wand gezogen und seitlich dazu weitere, ebenfalls
bis oben reichende Wé&nde A und B. Diese
Anordnung vermeidet, dafd schadliches Licht in die
Dunkelkammer dringt, vorausgesetzt nattrlich, dal3
die Wandflachen mit dun'kler Earbe gestrlchgn §|nd. Bild 123, Dunkelkammer mit

Im allgemeinen ist eine solche Einrichtung Labyrinthtils

entbehrlich, man hat nur darauf zu achten, dal3 die .
Tldr nirgends bei Spalten Licht eindringen laRt; ist dies durch Watterollen oder an die
Tarfullung genagelte Leisten nicht zu erreichen, so muf3 man innerhalb der Dunkelkammer,
schon 10 cm Uuber der Turdffnung beginnend, einen mit Ringen an einer Stange
verschiebbaren Friesvorhang anbringen, der, vorgezogen, alles Licht abhalt. Ob nicht noch
irgendwo Licht eindringt, kann man erst nach langerem Verweilen (etwa 5 Minuten) in der
Dunkelkammer sicher feststellen.

Ebenso wie die Turen sind Fenster lichtdicht zu verschlie3en; kann der Raum standig
als Dunkelkammer dienen, so beklebt man die Scheiben mit 2 bis 3 Lagen braunen
Packpapiers oder schwarzen Platteneinwickelpapiers. Das Tageslicht ist besser ganz
aus der Dunkelkammer zu verbannen, es taugt nicht
zur Beleuchtung, da seine Starke um das Mehrhundertfache
schwankt. Will man Tageslicht dennoch zur
Dunkelkammerbeleuchtung verwenden, ist es noétig, das
Fenster bis auf einen kleinen Teil, wie oben beschrieben,
abzudichten. Dieser Teil wird als Doppelfenster, und zwar
aulRen mit orangegelber und innen mit einer massivrubinroten
Scheibe ausgestaltet.

Wer keinen das Tageslicht absperrenden Raum zur
Verfiigung hat, nimmt die Entwicklung am besten abends vor;
der Schein zerstreuter Stral3enbeleuchtung ist bei der geringen
Wirksamkeit kinstlichen Lichtes in der Regel ungefahrlich, zu
starkes Licht 1af3t sich meist hinreichend durch Herablassen der
Rollvorhdnge dampfen.

IDunkelkammerlampen | Zur Beleuchtung verwende
man allgemein madglichst kunstliches Licht, und zwar in
besonderen Dunkelkammerlaternen, die in sehr verschiedenen
Konstruktionen fuir Gas-, Petroleum-, elektrisches Gluhlicht usw.
in den Handel kommen. Bild 124 zeigt eine sehr zweckmalige

Bild 1#4. Kastenlaterne.
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Form, die fir Gas- oder Petroleumbeleuchtung eingerichtet ist. Man wahle die Laterne nicht zu
klein und mit gentigender Ventilation, die Laterne erhitzt sich sonst bei langerem Gebrauch zu
sehr, so dal3 die Scheiben leicht springen. Man hat derartige Laternen auch mit elektrischer
Glihlichtbeleuchtung.

Meist benutzt man eine Laterne, die vorn eine rote, oben und an der einen Seite eine dunkelgelbe
Scheibe und an der anderen eine weil3e Mattscheibe hat; letztere drei sind durch Blechschieber zu verdunkeln.
Durch die gelbe Scheibe fallt das ziemlich helle Licht auf ein seitlich anzubringendes Regal, das die Flaschen mit

Entwicklungslésungen usw. tragt (siehe Bild 124). Die Mattscheibe auf der anderen Seite dient zur Beurteilung
des fertigen Negativs.

Fur bescheidene Anspriche genigen meist einfachere und wohlfeilere
Lampenkonstruktionen; Bild 125 zeigt eine solche einfache Dunkelkammerlaterne einfachster
Form fir Kerzenlicht. Sehr viel verwendet werden auch einfache Petroleumlampen mit rotem
Zylinder (Bild 126a), ferner solche mit orangegelben und dariber befindlichen abhebbaren
roten Zylindern (Bild 126b). Beide Lampentypen haben aber den Nachteil, keine tbersichtliche
Betrachtung des zu entwickelnden Negatives zu gestatten, da die leuchtende Flache
gegenuber den Scheibenlampen zu klein ist. Uberdies neigen die Lampen zum Blaken.

Sehr bequem ist die Verwendung elektrischen Lichtes. Bei
Verwendung von Glihlampen aus farbigen Glas achte man darauf,
da diese von verlal3lichen Firmen stammen, wo die
Lichtdurchlassigkeit einer spektroskopischen Prifung unterliegt,
sonst ziehe man eine gewdhnliche (etwa  16kerzige)
Metallfadenlampe mit einer farbigen Hulle, die aus Glas, Gewebe
oder Papier bestehen kann, vor. Gut bewahrt haben sich die sehr
bequem zu handhabenden doppelt aufklappbaren Birnenlampen (Bild
127) mit  Ubereinander angeordneten orangegelben und
Massivrubinglasern, die geschlossen rotes, einmal aufgeklappt
gelbes und ganz getffnet weil3es Licht geben.

Bild 127,
Aufklappbare
Birnenlampe.

_ e
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Das fir die Scheiben der Lampen und fir die auBeren Hillen der Glihlampen verwendete Material kann
sein:

1. Glas, und zwar entweder durch und durch (, in der Masse") rot gefarbtes ,Massivrubinglas®, das
zuverlassig ist und selbst in gréRBeren Stiicken in ganz gleichmaRiger Farbung hergestellt werden kann.
Mitunter sind diese Massivrubinglaser zu dunkel gefarbt, so daf3 sie das Arbeiten in der Dunkelkammer unniitz
erschweren. Ferner kommt in Verwendung rotes Kupferiiberfangglas, sog. Rubinglas. Viele solche Scheiben
eignen sich aber infolge unrichtiger (blaustichiger) oder ungleichmafiger Farbung gar nicht und bewirken ein
Verschleiern der Platte. VerlaRlicher sind die neueren Dunkelkammerglaser mit doppeltem Uberfang von einer
ganz dinnen Milchglasschicht und einer Rubinschicht (Verein Deutscher Farbenglaswerke, Berlin); wir
erhalten mit solcher Scheibe eine gleichmafig zerstreut erleuchtete Flache, was fiur die Beurteilung des
Negativs von Vorteil ist.

2. Gefarbte Gelantinefolien; sie werden zwischen zwei gewohnliche Glasscheiben gelegt. Die
Farbungen der Gelatinefolien werden recht zweckentsprechend geliefert, ein Ubelstand der Folien ist nur, daf
sie sich durch die Warme der Laterne manchmal verziehen und reien. Bei Metallfadenlampen hat man dies
selten zu befiirchten. Stehen geeignete Folien nicht zur Verfigung, so kann man sich eine vorzigliche
Rotscheibe herstellen, indem man zwei gewdhnliche unentwickelte Trockenplatten ausfixiert, wassert und jede
davon 15 Minuten in einer der folgenden Lésungen badet:

A: Wasser 300 ccm,
Methylviolett 1lg

B: Wasser 300 ccm,
Tartrazin 24.

Die trockenen Scheiben werden mit der Schicht aufeinandergelegt.

Ein besonderes Farbstoffgemisch: ,Rot fur Dunkelkammerlicht® zum Anfarben wird von den H&chster
Farbwerken auf den Markt gebracht.

3. Rote Gewebe werden als ,Ruby-Stoff*, ,Cherry-Stoff* und &hnliches auf den Markt gebracht. Fur
Scheibenlaternen legt man eine oder besser zwei Lagen Stoff zwischen zwei gewodhnliche Glasscheiben.
Gewdhnliche elektrische Birnen umwickelt man mit doppelten Lagen, um sie fir Dunkelkammerbeleuchtung
zu verwenden.

4. Rotes Papier unter dem Namen ,Antiluminpapier* und grines ,Virida-Papier* eignet sich wegen seiner
Lichtsicherheit und des schon zerstreuten Lichtes ebenfalls sehr gut zum Umhullen von Gluhlampen.

Als Regel fur alle diese Materialien gilt, daf3 sie nur der Platte unschadliches Licht
durchlassen dirfen; das ist dunkelrotes Licht oder fur nicht-(gelbgrun-)farbenempfindliche
Platten auch schwaches grunes Licht; rotempfindliche Platten sind nur bei ganz tiefrotem,
gedampftem Licht zu behandeln und auch diesem madglichst wenig auszusetzen.

Die genaue Prifung auf Lichtsicherheit kann durch ein Taschenspektroskop erfolgen, in dem man, wenn
man gegen die Lichtquelle blickt, nur den roten und tieforangeroten Teil des Spektrumbandes, bei griinem Licht
dazu noch den griinen (bei Linie F) sehen darf. Es genligt aber auch vdllig folgende praktische Prifung: man
setzt eine hochempfindliche, nicht farbenempfindliche Trockenplatte, zur Halfte mit schwarzem Papier bedeckt,
dem Licht der Dunkelkammerlaterne in einer Entfernung von ¥2 m eine Minute lang aus und entwickelt sie dann.
Falls die rote Scheibe noch schadliches Licht durchlalt, schwérzt sich die belichtete Seite im Entwickler merklich.

Der haufigste Fehler bei der Dunkelkammerbeleuchtung, dem viele Mif3erfolge
zuzuschreiben sind, ist zu wenig Licht; das Licht soll nicht nur verlaR3lich, sondern auch
hell genug sein; man mul3 sobald sich das Auge an die Dunkelheit gewthnt hat, in 50 cm von
der Lampe Druckschrift wie diese noch lesen kdnnen.

Fir Reisezwecke benutzt man kleine, zusammenlegbare Laternen, in denen ein
Stearinlicht oder eine kleine Benzinflamme brennt. An Stelle der Glasscheiben sind hier
rotgefarbte Leinwandstoffe der beschriebenen Art eingesetzt; sie haben den Vorteil, dal3 sie
leicht und unzerbrechlich sind, missen aber auch sorgfaltig gewahlt sein. Noch bequemer und
sauberer sind die bekannten kleinen elektrischen Taschenlampen mit erneuerbarer Batterie,
die man ohnedies meist auf der Reise mit sich fuhrt, zu denen man auch uberall
Ersatzbatterien bekommt, und die sich durch Einlegen eines Blattchens roter Gelatine (siehe
oben) zwischen Glihlampe und Beleuchtungslinse leicht in eine vorzigliche Reiselampe
umwandeln lassen. Man wird diese Lampe nicht dauernd leuchten lassen, sondern immer nur
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dann einschalten, wenn man zur Kontrolle beim Einlegen und Entwickeln Licht braucht, und

wird zwischendurch im Finstern weiterarbeiten.

J]
T
o A & R
I-L—ﬁ
3, S

B 1Ms Estelcklusgvifech,

IEntwicklungstisch ] Bild 128 a
zeigt schematisch die Einrichtung eines
Entwicklungstisches, wie sie in der
photographischen Praxis tblich ist. B ist
ein in der Mitte mit Abflul3 versehenes
Becken aus Steingut oder Holz mit
Bleiblechauskleidung, das von zwei
Séaulen S S getragen wird.
Empfehlenswert ist es, in das
Becken ein Stuck Dachpappe zu legen,
man vermeidet hierdurch das
Zerbrechen  von Mensuren und
Entwicklungsglasern  beim  Hinfallen.
Rechts und links von diesem Becken,
sowie oberhalb und unterhalb sind
Regale R angebracht, die zum Aufstellen

der Entwicklungsschalen und Losungen dienen. Die Laterne L ist vorn rot, an den Seiten gelb
verglast, so daR man die auf den Regalen befindlichen Entwicklungslésungen bequem
erkennen kann; die gelben Verglasungen lassen sich aber lichtdicht abdecken. Falls man kein
elektrisches Licht hat, ist es gut, wenn die Verbrennungsprodukte der Lampe durch einen
Trichter (T) aus Eisenblech direkt ins Freie geleitet werden kénnen, wodurch eine zu starke
Erhitzung und Luftverschlechterung in der Dunkelkammer vermieden wird. W ist ein
Wasserarm, der durch einfache Drehung des Armes getffnet oder geschlossen wird. Der
daran angebrachte Hahn dient zur Regulierung des Wasserdrucks. Die Tépfe oder Tonnen Ag

dienen zur Aufbewahrung der Silberriickstande.

Wer keine Wasserleitung zur Verfigung hat,
kann dafir ein nicht zu kleines Reservoir aus
Zinkblech mit Abfluhahn anbringen. Das Becken
aus Steinzeug kann auch durch einen Holzkasten,
der mit Bleiblech ausgekleidet oder mit Pech
ausgegossen ist, ersetzt werden, doch sind
Steingutbecken vorzuziehen, da sie dauerhafter
sind. Einen praktischen kleinen Entwicklungstisch
zeigt uns Bild 128 b. Links oben befindet sich ein
Wasserbehalter mit Schwenkhahn. Das
Wasserbecken darunter hat AbfluR nach einem
Eimer. Die rechte Halfte des Tisches bietet Raum
fur das Ubrige.

Bequem laRt sich, falls kein Raum dauernd
zur Verfugung steht, das Badezimmer als
Dunkelkammer einrichten. Lampe und Gestell fir
Flaschen usw. sind an der Wand zu befestigen, als
Entwicklungstisch dient ein wegklappbares, an der
Wand befestigtes Brett, das beim Gebrauch tber
die Wanne reicht.
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ISchalen und Entwicklungstrége) Man benutzt zu den photographischen Arbeiten
flache Schalen (siehe Bild 129), deren Bodenflache etwas groRer sein soll als die zu
verarbeiteten Platten, so dal3 sich diese leicht herausnehmen lassen. Als Material ist
Papiermaché sehr gebrauchlich wegen seines
geringen Gewichtes und seiner Unzerbrechlichkeit;
solche Schale sind aber nur mit grol3er Vorsicht zu
gebrauchen, da sie sich nicht verla3lich reinigen lassen,
zumal sie an den Kanten bald rissig werden, die
Papierschichten sich dann spalten und Losungen ¥
eindringen. Man darf solche Schalen immer nur fur den
gleichen Zweck verwenden, also z.B. nur zum
Entwickeln oder Fixieren oder Tonen oder Verstarken,

nie fUr verschiedene Prozesse.

Das gleiche gilt vom emaillierten Eisenschalen; die Emailschicht erhalt bald
ausgesprungene Stellen und Risse, und die Schale ist dann, selbst wenn man sie nur far
einen bestimmten Zweck verwendet, bedenklich. Sauberer und verla3licher bei grof3er
Unzerbrechlichkeit und Leichtigkeit sind Schalen aus Zelluloid, Galalith und &hnlichen
Kunststoffen; durch alkoholische, stark saure und stark alkalische Losungen werden sie aber
angegriffen und dann unansehnlich; ferner verziehen sie sich oft im Gebrauche.

Das sauberste und verlaR3lichste Arbeiten ist mit Glas-, Steingut- und Porzellan
schalen; Steingut und Porzellan, auch weiRes (Milch-) Glas haben Uberdies den Vorteil, dal3
man die Platte darin gut beobachten kann, ohne sie herauszunehmen, und dafl} man jede
Unsauberkeit an den Wanden genau erkennt. Beim Gebrauch dieser Schalen sowie der
emaillierten Eisenschalen ist zu beachten, dal3 sie, wenn die Dunkelkammer kihl ist, im Winter
sehr viel Warme aus den Losungen binden und diese dadurch zu kalt machen; man muf} sie
daher, wenn nétig, vor dem Gebrauch durch Eingiel3en von warmen Wasser anwarmen.

Bid 1zb, Photographische Schale.

Von Schalen besonderer Gestalt seien die Kippschalen aus transparenten Material (Zelluloid)
genannt, die oben etwa zu /s eine Uberdachung haben, so daR man die Schale in senkrechter Stellung bringen
kann, ohne daRl der Entwickler herausflie3t, und so das Negativ ohne Herausnahme bequem gegen die
Rotlaterne prifen kann. Kippschalen existieren auch als Glasschalen mit Ausbuchtung an den Seitenwéanden.

Nach der Benutzung spule man die Schalen sofort aus und drehe sie zum Auslaufen
um. Es ist eine durchaus zu verwerfende Unsitte, gebrauchte Losungen unnétig in Schalen
stehen oder gar eintrocknen zu lassen.

Obzwar sich Glas- und Steingutschalen verla3lich reinigen lassen (mit heilem Wasser,
notigenfalls unter Zusatz einiger Tropfen Salzsaure), ist es doch besser, fir jede Operation
eine besondere Schale zu nehmen; jedenfalls vermeide man es, die Fixierschale zum
Entwickeln oder Verstarken zu benutzen, weil dadurch schlimme Fehlresultate entstehen
konnen. Um Verwechslungen zu vermeiden, versehe man jede Schale auf der AulRenseite mit
einer leicht sichtbaren Aufschrift (mit Olfarbe), die ihre Verwendung bezeichnet. Es sind auch
Schalen mit Aufschrift kauflich.
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Fur die Standentwicklung (siehe S. 94) verwendet man besondere Standgefale, entweder

Bild 132.

Tageslicht-

entwicklungsdose fiir
Platten und Films.

Glasrippenkasten (Bild 130) oder Porzellankasten, in die die Platten

Susndentwicklangutrog
Hauif,

Bild 130, Standentwick- mad 131
langurog ass (Gdas rach

senkrecht hineingestellt werden, oder Blechgefal3e in verschiedenartiger
Einrichtung. Ein sehr praktischer Entwicklungskasten mit
herausnehmbarem Plattengestell ist in Bild 131 abgebildet. (Hauffs
Standentwicklungsgefél). Das Plattengestell ist zur Aufnahme von 6
Platten 13 x 18 oder 12 Platten 9 x 12 eingerichtet (auch andere GroéRen
sind erhéltlich), die durch seitlich am Gestell angebrachte Rippen in
senkrechter Lage so festgehalten werden, daf3 sie sich gegenseitig nicht
berihren koénnen. Man fiillt den Kasten, nach Emporziehen des
Plattengestells und Festhalten in halber Hohe, mit Entwicklerldsung.
Nunmehr koénnen die Platten eingestellt werden. Nachher wird das

Gestell mit den Platten wieder hinabgesenkt, und der Kasten wird durch Aufsetzten des Deckels geschlossen.
Recht beliebt sind auch die Entwicklungsdosen; die erste derartige Dose, die auf den Markt kam, stellt in der

jetzigen Form Bild 132 dar:

sie besteht aus einem festen,

vernickelten Messingkasten mit einem

herausnehmbaren Gestell fir 6 Platten oder Planfiims in EinzelrAhmchen, was eine bequeme Kontrolle jeder
Platte ermdglicht. Die Dose ist luftdicht und lichtdicht verschlieBbar, der Entwickler kann, nachdem die Platten in

der Dunkelkammer eingesetzt wurden, im
Tageslicht ein- und ausgegossen werden.

Fur die Entwicklung von Films
(siehe S. 58 und 87) dienen, soweit man
sie nicht einfach wie Platten in die Schale
legt, besondere Hilfsmittel, und zwar fur
Flachfiims (siehe S. 58) Filmrahmchen
(Bild 134), in die je ein Film eingeschoben
wird.

Fur Flachfims aus Filmpacks werden
auch besondere Entwicklungskubel (Bild 133)
konstruiert. Die Films werden (in  der
Dunkelkammer) in einen Halter mit 6 oder 12
sternfdrmig angeordneten Fachern eingesetzt;
dieser Filmtrdger wird dann in den mit
Entwicklerlésung gefillten Kubel (siehe rechts in

Bild 153,

Entwicklungskiibel
fir Flachfilms,

der Abbildung) eingesetzt und dieser dann durch einen Deckel lichtdicht verschlossen.

Entwicklungsrihmchen
fiir Films.

Bild 134.

Bild 135,

Film-
streckhaiter.

Rollfilms (siehe S. 59) mit
langem Filmband werden vor dem
Entwickeln entweder zerschnitten; man
entwickelt sie dann wie Flachfiims in
Schalen, oder spannt sie, was ein
sauberes Arbeiten zulant, mit
Filmstreckhaltern (Bild 135) aus. Oder
man entwickelt sie unzerschnitten (siehe
S. 87); hierzu gibt es auch besondere
Einrichtungen, die das Entwickeln von
Rollflms ohne Verwendung einer
Dunkelkammer gestatten, indem der Film
zunachst in  einem  Umspulkasten

besonders aufgewickelt, dann in einem Entwicklungskibel mit dicht schlieRendem Deckel entwickelt wird.
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Die Entwicklungslosungen werden in Flaschen mit Kork-, Gummi- oder
Glasstopsel aufbewahrt. — Bei angebrochenen Flaschen wirkt die beim Offnen stets neu
zutretende Luft verderblich auf die Entwicklerlésung ein; auf konzentrierte Losungen ist dieser
Einfluld geringer als auf verdinnte. Man lasse also die Flaschen nicht unnitz lange geoffnet

stehen.
Recht handgerecht fur die Entwicklung ist der Gebrauch von tubulierten Flaschen mit Heber, wie sie Bild
136 a zeigt. Der in der Flasche F
E befindliche Entwickler lauft durch
[ 7} das gebogene Glasrohr G, das
am Ende mit einem Stick
Gummischlauch  versehen ist,
heraus,  sobald man  den
P M Quetschhahn Q durch Dricken
F Offnet. Das RoOhrchen L ist, um
den Zutritt von Staub in die
Flasche zu verhindern, gebogen.

G Man kann, um das schnelle
Verderben des Entwicklers zu
a o vermeiden, ungefahr 1 cm hoch

Vaselin6l aufgieRen, das den
Entwickler vor Einwirkung der Luft
d b vollstandig schiitzt, so daR er
lange Zeit brauchbar bleibt. Wer
keine tubulierte Flasche zur
Verfugung hat, kann die in Bild
136b skizzierte Vorrichtung benutzen; beim ersten Gebrauche muf} die Flussigkeit durch Saugen bei Q um das
Knie des Heberrohrs G herumgefiihrt werden.
Beim Abzapfen des Entwicklers ist darauf zu achten, daB kein Ol mit herausflieRt, das Flecke auf den
Platten verursachen kann. Man darf daher den Entwickler nicht bis zum letzten Rest abflieBen lassen. Um die
Flasche mit neuem Entwickler zu fiillen, wird dieser einfach hineingegossen, das dabei mitgerissene Ol sammelt
sich nach kurzer Zeit wieder an der Oberflache.

Bild 136. Flaschen fiir Aufbewahrung von Entwicklerlésungen,

Am besten verwahrt man alle Lésungen in Flaschen mit eingeschliffenem Glasstopsel;
man versehe die Flaschen mit klaren Aufschriften auf aufgeklebten Zetteln; noch besser sind
die kauflichen Flaschen mit eingeéatzten Aufschriften. Bei Losungen, die stark
auskristallisieren, z.B. Natriumbisulfit, kann man den Glasstopfen leicht einfetten, damit er
nicht im Flaschenhals festbackt. Festsitzende Pfropfen I6st man, indem man den Flaschenhals
(aber nicht den Stopsel) vorsichtig tUber einer Flamme erwarmt, und von Zeit zu Zeit den
Stopsel durch Drehen und durch Beklopfen des Flaschenhalses zu lockern sucht.

\Waschvorrichtungen,| Die entwickelten und
fixierten Platten missen zum Schluld gewaschen
werden. Einzelne Platten wascht man aus,
indem man sie in das Steingutbecken B (Bild
128 a) legt und Wasser aus dem Hahn W
dariber laufen la3t, oder man legt sie langere
Zeit in eine Schale, in die man Wasser einlaufen
lakt.  Um  mehrere Platten gleichzeitig
auswaschen zu konnen, hat man verschiedene
Waschvorrichtungen konstruiert. Die Ublichsten
sind die als Tauchkéasten ausgebildeten, den
Hauffschen Standentwicklungstrégen (siehe S. Bild 157,
66) ahnlichen Wasserungskasten (Bild 137),

bei denen die Platten in Rillen eingestellt werden

und hier vollstdndig unter Wasser stehen (oder auch Rillengestelle, die in irgendeinen
Wasserbehéalter eingesetzt werden). Man hat auch Apparate, die an die Wasserleitung
angeschlossen werden, dann sich fillen und wieder vollkommen entleeren, ehe die neue
Wasserfullung beginnt.

Wiisserungskasten.
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Fur eine groRere Anzahl Platten verwendet man auch die in Bild 138
dargestellte Einrichtung, bei der mehrere flache Kasten auf einem Eisengestell
so Ubereinander angebracht sind, da3 das Wasser aus dem oberen Kasten
treppenférmig in die unteren Kasten lauft. Diese Waschvorrichtung hat vor
anderen den Vorteil, da durch neu hinzukommende Platten die schon
teilweise ausgewaschenen nicht wieder verunreinigt werden, vorausgesetzt,
dal man die noch nicht ausgewaschenen Platten nach unten legt, so dal3 das
Fixiernatron enthaltene Waschkammer nicht mit den anderen Platten in
Beruihrung kommt.

Uber Waschvorrichtungen fir Papiere siehe S. 111.

ISonstiges Zubehdr]  Zum Abmessen der
Entwicklungslosungen benutzt man ein Mef3glas (Mensur) aus
Glas in Zylinder form von 100 ccm und mehr Inhalt, je nach der
vorliegenden Plattengrof3e (Bild 139). Ferner braucht man fir die
Entwicklung ein Tropfflaschchen (Bild 140) fir Bromkaliumlésung,
die tropfenweise zugesetzt wird.

Bild 139,
MeBglas,

Bild 140
Tropfflasche.

Bild 141, Flasche

Zum Trocknen der

gewaschenen Platten
dienen Plattenstéander
(Bild 145); die gut
ausgewaschenen Platten
werden zum Trocknen auf
einen  solchen  Stander
gestellt. Diese Plattenbdcke
sind meist
zusammenlegbar. Man

benutze einen solchen mit
schragen Nuten (siehe Bild
146 a) Auf Plattenstandern
mit geraden Nuten (siehe
Bild 146 b) stehen die
Platten nicht so sicher und
werden durch die Rander
der Zacken beschadigt.

fiir feste Chemikalien

Eild 138, Emgenwisserang.

Unentbehrlich
sind ferner in jeder
Dunkelkammer einige

Plattenhalter,
entweder in Form von
Bild 142 oder als

Dreikrallplattenhalter
(Bild 143); das
Herausfischen der
Platte aus der Schale
mit Plattenhebern
(Bild 144) ist nicht zu
empfehlen, man
rutscht zu leicht ab
und reif3t ein Loch in
die Schicht.

Bild 144. Planenheber,

Dreikrdll-Plattenhalter.

Hild 148,
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a LZweckmaBig,

h'—Lll[illl||||||l|lIIUn:w=c!:mii.ﬂig.

Bild 148, ZweckmiBige und unzweckmibige Nutenformen bei Plattenstindern |

Hat man keinen Plattenstander zur Verfiigung, so stellt man die Platten schrag auf
Ldschpapier an die Wand, die Glasseite der Wand zu.

Nicht fehlen soll in der Dunkelkammer eine
entsprechend grol3e Papp-, Holz- oder Blechschachtel,
die auch an allen Kanten und Ecken lichtdicht schlieft;
man stulpt sie Uber die Entwicklungsschale, wenn man -
die Dunkelkammertir vortubergehend offnen will, und
zwar so, daR die Réander der Schachtel auf den { S bl Fi
Entwicklungstisch aufstehen und auch der Plattenhalter ===—=== e ——
das Aufstehen nicht stort (Bild 147). Ferner ben6tigt man Bild 147. Schutz der Platte
ein immer recht sauber zu haltendes Handtuch und wihrend der Fotwicklung.
Wischlappen dicht beim Entwicklungstisch.

Sclocki:f

Zum Abwagen der Substanzen bedient man sich am besten einer sog. Balkenwage (Bild 148 a), die, gut
ausbalanciert, genauestens Abwagen kleinster Mengen gestattet. Fir die meisten Zwecke zureichend sind auch
sog. Hand- und Standwagen ohne Gewichte nach Art der Briefwagen (Bild 148 b), am besten mit
herunterklappbarem Pendelgewicht und zweiter Skala fir grof3ere Gewichtsmengen. Die Chemikalien dirfen in
keinem Falle ohne weiteres auf die Schale geschittet werden, es wiirde dies zu den gré3ten Verunreinigungen
von Wage und Material fihren, sondern man lege zunéchst ein Blatt Papier als Schutzunterlage auf, bringe dann
die Wage wieder ins Gleichgewicht oder lese das spater abzurechnende Gewicht der Auflage ab und bringe
hiernach erst die abzuwagenden Chemikalien auf.

Fir viele Zwecke nitzlich sind eine Sekundenuhr — entweder mit Uhrwerk oder als Sanduhr -, ein
Thermometer zum Messen der Temperatur von Ldsungen, eine Spirituslampe, Gasflamme oder elektrische
Warmeplatte zum Anwarmen von Schalen und Lésungen, Becher zum Ansetzen und Abgiel3en von Lésungen,
ein Glastrichter zum Abgiel3en und Filtrieren und Glasstabe zum Umrihren von Lésungen.

Bild 1482, Balkenwage. Bild 148b. Pendelwage
fiir Chemikalien,
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IChemikalien | Feste Chemikalien verwahre man ausnahmslos in Glasflaschen mit
weitem Hals und Glasstopsel (Bild 141), niemals in Schachteln oder gar lose in Papier.
Flissigkeiten ebenfalls in Glasstbpselflaschen (siehe S. 67).

Die in der Giftordnung aufgezahlten Gifte muf3 man mit deutlichen Aufschriften,
getrennt von anderen Dingen, in dichten, festen Gefal3en aufbewahren, die Gifte der ersten
Klasse speziell darf man nie frei herumstehen lassen, sondern mul3 sie, falls man die
Dunkelkammer nicht standig versperrt und den Schlissel wohl verwahrt hélt, in einem
besonderen versperrten Giftschrank verschliel3en, dessen Schliissel man wohl verwahren
mul3; wer gegen diese Bestimmung verst6(3t, setzt sich einer Bestrafung mit einer Geldstrafe
bis 150 Mark aus, falls er nicht durch die Folgen seiner Fahrlassigkeit (Erkrankung oder Tod
eines Menschen) eine hohere Strafe verwirkt hat.

Die Gifte zweiter und dritter Klasse der Giftordnung sind in der nachfolgenden Liste
durch ein Kreuz (+) gekennzeichnet, die Gifte erster Klasse durch zwei Kreuze (++).

Im Gbrigen sind hauptsachlich jene wichtigen Chemikalien aufgefihrt, die in der Praxis eine mehrfache
Bezeichnung haben.

Alaun = Kalialaun.

Alkohol = Athylalkohol = Weingeist = Spiritus.

Ammoniak = Salmiakgeist.

Ammoniumbromid = Bromammonium.

Ammmoniumcarbonat = kohlensaures Ammonium.

Ammoniumchlorid = Chlorammonium.

+Ammoniumjodid = Jodammonium.

Ammoniumpersulfat = Gberschwefelsaures Ammonium.
++Ammoniumsulfocyanat = Rhodanammonium = Schwefelcyanammonium.
Ather = Athylather = Schwefelather.

+Atzkali = Kaliumhydroxyd.

+Atznatron = Natriumhydroxyd.

+Bleiacetat = essigsaures Blei.

Bleinitrat = salpetersaures Blei.

Brenzkatechin = Pyrokatechin.

Bromkali = Kaliumbromid.

Calciumchlorid = Chlorcalcium.

Chlorcalcium = Calciumchlorid.

Chlornatrium = Natriumchlorid = Kochsalz.

Chromalaun = Kaliumchromalaun.

++Cyankalium = Kaliumcyanid.

Eisenchlorid = Ferrichlorid.

Eisenoxalat = Ferrooxalat = oxalsaures Eisenoxydul.

Eisensulfat = Eisenvitriol = Ferrosulfat = Eisenoxydulsulfat = schwefelsaures Eisenoxydul.
Erythrosin = Tetrajodfluorescein.

Ferriammoniumcitrat = zitronensaures Eisenoxydammoniak.

Ferrioxalat = oxalsaures Eisenoxyd.

Ferrisulfat = Eisenoxydsulfat = schwefelsaures Eisenoxyd.
++Ferricyankalium = Kaliumeisencyanid = rotes Blutlaugensalz.

Ferroxalat = oxalsaures Eisenoxydul.

Ferrosulfat = Eisenoxydulsulfat = schwefelsaures Eisenoxydul = Eisenvitriol.
Ferrocyankalium = Kaliumeisencyaniir = gelbes Blutlaugensalz.
Fixiernatron = Natriumhyposulfit = Natriumthiosulfat = unterschwefligsaures Natron.
Formalin = Formaldehyd.

Goldchlorid = Chlorgold.

+Kaliumbichromat = Kaliumdichromat = doppelchromsaures Kali = saures chromsaures Kali.
Kaliumbisulfat = saures schwefelsaures Kali.

Kaliumbromid = Bromkalium.

+Kaliumchlorat = chlorsaures Kali.

Kaliumchlorid = Chlorkalium.

Kaliumeisencyanur = Ferrocyankalium = gelbes Blutlaugensalz.
++Kaliumeisencyanid = Ferricyankalium = rotes Blutlaugensalz.
+Kaliumhydroxyd = Atzkali.

Kaliumcarbonat = kohlensaures Kali = Pottasche.

Kaliumnitrat = salpetersaures Kali = Kalisalpeter.
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Kaliumoxalat = oxalsaures Kali.

Kaliumpermanganat = ibermangansaures Kali.

Kaliumcitrat = zitronensaures Kali.

Kaliumphosphat = phosphorsaures Kali.

+Kupfersulfat = Kupfervitriol = Cuprisulfat = schwefelsaures Kupfer.
Methylalkohol = Holzgeist.

Natriumaccetat = essigsaures Natron.

Natriumbichromat = Natriumdichromat = doppeltchromsaures Natron.
Natriumbisulfit = saures schwefligsaures Natron.

Natriumchlorid = Chlornatium = Kochsalz.

+Natriumhydroxyd = Atznatron.

Natriumhyposulfit = Natriumthiosulfat = unterschwefliges Natron = Fixiernatron.
Natriumferrioxalat = oxalsaures Eisenoxydnatron.

Natriumformiat = ameisensaures Natron.

+Natriumhydroxyd = Atznatron.

Natriumcarbonat = kohlensaures Natron = Soda.Natriumsulfit = schwefligsaures Natron.
Natriumsulfid = Schwefelnatrium.

Natriumthiosulfat = Fixiernatron.

Pottasche = Kaliumcarbonat = kohlensaures Kali.

Pyrogallol = Pyro = Pyrogallusséaure.

Pyrokatechin = Brenzkatechin.

++Quecksilberchlorid = Chlorquecksilber = Sublimat.
++Rhodanammonium = Ammoniumsulfoxyanat.

+ Salpetersaure.

+Salzsaure.

+ Schwefelsaure.

+ Silbernitrat = salpetersaures Silber.

Soda = Natiumcarbonat.

++Sublimat = Quecksilberchlorid.

++Urannitrat = Uranylnitrat = salpetersaures Uranyl.

Naturlich sind auch die tbrigen nicht mit einem Kreuz bezeichneten Chemikalien dem
menschlichen Korper schadlich, und ihre Einfihrung in die Blutbahnen (durch Fingerwunden
usw.) oder den Verdauungskanal (durch Trinken) ist absolut zu vermeiden.

Naheres lber photographische Chemikalien:
Photochemie und Beschreibung der photographischen Chemikalien (Handbuch
der Photographie 1), von HW. Vogel, 5. Auflage, neu bearbeitet von Dr. E. K&nig. Union, Berlin.
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Xl. Die Aufnahme.

IDas Einlegen Die Platten werden in der Dunkelkammer bei rubinrotem Licht (siehe S.
63) aus ihrer Verpackung genommen und auf der Schichtseite mit einem reinen, weichen,
flachen Haarpinsel (Abstaubpinsel) oder mit der reinen und trockenen auf3eren Kante der
Hand Uberfahren, um allen etwa auf der Schicht liegenden Staub zu entfernen. Hierauf legt
man die Platten so in die Kassette, da3 die matt erscheinende Seite, d.i. die mit der
lichtempfindlichen Emulsion bedeckte Seite der Platte (,Schichtseite) nach dem
Kassettenschieber zu gerichtet ist.

Man kann beide Seiten auch im Dunkeln
leicht durch das Gefuihl unterscheiden; auf der
glanzenden Glasseite gleitet der Fingernagel
ohne Widerstand, auf der Schichtseite nicht.

Man halte die Platten an den Kanten
so wie in Bild 149 dargestellt und hite sich, die
Schicht unnétig zu berihren, da durch
schweilige Finger leicht Flecke entstehen.

Die Platten durfen auch dem roten Licht
nicht zu lange ausgesetzt werden, weil sie
schlie3lich auch von diesem Schaden leiden.
Man gewohne sich daran, das Einlegen bei —
gedampftem roten Licht oder in einiger  pjld 149, Richtiges Anfassen der Platte,
Entfernung von der Lampe vorzunehmen, und
vergesse nicht, die Plattenschachtel gut zu schliel3en, bevor man die Dunkelkammer verlafit.

Flachfiims werden ebenso wie Platten eingelegt, nur meist unter Zuhilfenahme von
Filmrahmchen (siehe S. 66). Packfilms werden in die besonderen Filmpackkassetten eingelegt
(siehe S. 58), und zwar kann dies ohne Dunkelkammer geschehen.

Bei Rollfilms, die man ebenfalls aul3erhalb der Dunkelkammer, aber jedenfalls nie in voller Sonne,
sondern im Schatten einlegt, wird zunachst eine leere Spule von genau passender Grof3e in die mit dem Drehgriff
versehene Seite des Filmgehauses eingesetzt. Man dreht dann den Griff probeweise einige Male herum, um zu
sehen, ob die Spule der Drehung auch folgt. Sodann nimmt man eine volle Spule und setzt sie in den anderen
Hohlraum des Filmgehduses auf die dort befindlichen Zapfen, ohne zuvor das Ende des schwarzen
Papierschutzstreifens der Rolle zu l6sen, da sich sonst der Film beim Manipulieren lockern wirde. Bei manchen
Filmkameras sind die Spulentréager herausklappbar oder ganz auf einem Schlitten herauszuziehen, damit man die
Filmrolle leicht auf die Zapfen aufsetzen kann.

Die volle Rolle muf3 in die Kamera stets derart eingesetzt werden, dal} das Papierende nach der leeren
Rolle hinzeigt, und daf3, wenn man dasselbe nunmehr von der Rolle abldst und nach der leeren Aufwindespule
hinlberzieht, die Aul3enseite des Papieres der (beim Einlegen natirlich abgenommenen) Riickwand der Kamera
zugewendet ist. Im Holz der Aufwindespule
bemerkt man einen Schlitz, der auf einer Seite
der Spule breiter ist als auf der anderen. In die
breitere Seite des Schlitzes wird nunmehr das
Papierende der vollen Spule hineingesteckt
und so weit wie mdoglich durch die Spule
hindurchgezogen (Bild 150 b). Dann knifft man
die Spitze scharf um und dreht nun, indem
man zunachst das Papier an der
Aufwindespule mit den Fingern festhalt, den
= Griff einige Male herum, bis das Papier sich
: nicht mehr von der Spule I6sen kann. Dabei

i b ist sorgfaltigst darauf zu achten, dal} das

Bild 160. Einlegen von Rollfilms, Papierband glatt liegt und bei weiterem

Aufwickeln nicht schief l&uft. Nun schliel3t man

die Kamera durch Aufsetzen des Deckels und dreht den Griff langsam und vorsichtig unter Beobachtung des im
Kameradeckel befindlichen roten Fensters so weit, bis unter diesem Fenster die weil3e Zahl ,1* erscheint. Noch
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vor dieser Stelle erscheint bei den meisten Rollfilms eine kleine wei3e Hand als Warnungszeichen, dal3 man nun
besonders vorsichtig drehen soll. Nach jeder Aufnahme wird bis zur nachsten Nummer weiter gedreht, bis
samtliche Aufnahmen (2 oder 6, meistens aber 12 Stiick) gemacht sind. Zum Schluf3 der Belichtung aller Films
der Rolle wickelt man dann auch noch den Rest des Papierstreifens, der den Film am Ende um ebensoviel an
Lange Uberragt wie am Anfang, auf die Griffrolle auf (das Ende ist daran zu merken, daf3 das Drehen plétzlich viel
leichter erfolgt). Man 6ffnet dann die Kamera, ergreift das Ende des Papierstreifens, zieht es an, bis die Wicklung
ganz fest ist und verklebt die Rolle mittels des Stiickchens gummierten Papieres, das man im Schlitz der
geleerten Rolle vorfindet; jetzt erst 16st man die exponierte Rolle durch Zuruckdricken des Zapfens und
Herausziehen des Drehgriffes, nimmt sie aus der Kamera heraus und legt sie am besten sofort in die urspriinglich
zu ihr gehtérende Papp- oder Blechhilse, die man zu diesem Zwecke aufbewahrt hat. Ebenso nimmt man die
jetzt leere Spule aus ihrem Lager heraus und setzt sie an die Stelle der soeben herausgenommenen vollen
Spule, um sie bei einem neuen Film gleich wieder als Aufwindespule benutzen zu kénnen.

IDas Einstellen.|] Im nachstehenden setzen wir den Gebrauch einer Balgenkamera mit
Mattscheibe (Reisekamera oder Laufbodenklappkamera) voraus, da sich hier der Anfanger am
besten Uber Einstellung, Objektiveigenschaften usw. orientieren kann.

Man richtet den Apparat auf den aufzunehmenden Gegenstand, entfernt den Deckel
vom Objektiv (resp.6ffnet den automatischen VerschluR), 6ffnet die Blenden so weit wie
moglich und schraubt nun die Visierscheibe (oder bei Apparaten mit feststehender
Visierscheibe das Objektivbrett) so lange hin und her, bis der auf der Mitte der Mattscheibe
befindliche Teil des zu photographierenden Gegenstandes scharf erscheint. Um das beim
Einstellen stérende Nebenlicht abzuhalten, nimmt man die Einstellung, falls nicht eine
genugend grol3e ,Lichtschutzkappe“ das Nebenlicht fernhélt, unter einem dunkeln Tuch, dem
sog. ,Einstelltuch”, vor. Bei Handkameras wird die Einstellung dadurch erleichtert, da3 der
Objektivteil beim Herausziehen schliel3lich vorne an eine Verriegelung anstof3t und in dieser
Stellung der Apparat ohne weiteres auf weit entfernte Gegenstande (,Unendlich®) scharf
eingestellt ist.

Zur Erleichterung de Einstellens kann man eine Einstellupe benutzen, die das Bild
auf der Mattscheibe etwas vergrofRert und daher eine Unscharfe leichter erkennen laf3t. Diese
Einstellupen missen selbst zuerst auf die Mattierung der Mattscheibe eingestellt werden. Dies
geschieht, indem man auf die matte Seite der Scheibe ein Bleistiftkreuz macht, die Lupe auf
diese Stelle aufsetzt und nun das Kreuz durch Ein- und Ausziehen der Lupe scharf einstellt.
Als Einstellupen sind besonders diejenigen mit Ansaugvorrichtung (Gummiring) zu
empfehlen, die in einer Ausfihrung von GralR Worff, Berlin noch dahin verbessert worden
sind, daf} sich die Einstellupe getrennt von der Ansaugevorrichtung an einem schwenkbaren
Bilgel befindet, der die Beobachtung mehrerer Bildbezirke hintereinander ermdglicht, ohne
jedesmal die Ansaugvorrichtung von neuem anzusetzen. Diese Einstellupen lassen auch das
Einstelltuch entbehrlich erscheinen.

Ist die Einstellung des Bildes beendigt, so nehme man die zur Erreichung einer
groReren Randscharfe und Tiefe des Bildes (siehe S. 18) erforderliche Abblendung vor und
schlieBe das Objektiv. Je Kkleiner die Blende, desto scharfer, aber auch um so
lichtschwacher (dunkler) wird das Bild.

Besondere Beobachtung erfordert die Scharfeinstellung, sobald der aufzunehmende
Gegenstand naher liegt: man stelle auf den Hauptteil scharf ein und richte danach die
Abblendung fir die Scharfe der Umgebung ein. Sind nahe und ferne Gegenstande zugleich
aufzunehmen, so mul3 man unterscheiden, was eigentlich angestrebt wird: will ich z.B. eine
Person in der freien Landschaft aufnehmen, so muf3 ich genau scharf auf die Person
einstellen, der Hintergrund hingegen soll unscharf bleiben, denn er wirde, wenn auch er
scharf ware, zu sehr von der Person ablenken; ich darf daher nur wenig oder gar nicht
abblenden, um keine zu grof3e Scharfentiefe (siehe S. 18) zu erhalten. Ebenso ist es bei
Aufnahmen von Pflanzen, Tieren usw. Will ich hingegen z.B. eine Stral3e in allen Teilen scharf
und klar darstellen, so darf ich weder auf einen zu nahen, noch auf einen zu fernen Punkt
einstellen, sondern auf einen in mittlerer Entfernung, und muf3 dann durch Abblenden die
notige Schéarfe nah und fern zu erzielen suchen (Bild 154a und 154b).
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Bei Bildnis- und Momentaufnahmen wird man auf Anwendung kleiner Blenden schon
wegen der durch diese bedingten langeren Expositionszeit meist verzichten; oft wird hier eine
besondere Rand- und Tiefenscharfe aus asthetischen Griinden gar nicht gefordert.

IDie Belichtung| Nach beendeter Einstellung klappt man vorsichtig die Mattscheibe des
Apparates zurtick, ohne diesen im geringsten zu verricken, schiebt die Kassette in den
Apparat und zieht, nachdem man sich davon lberzeugt hat, dal3 das Objektiv abgeblendet
und geschlossen ist, den Kassettenschieber auf oder bei Blechkassetten und Ebonitkassetten
ganz heraus. Bei Arbeiten im Freien pflegt man, bevor man die Kassette 6ffnet, zur grél3eren
Sicherheit noch ein dunkles Tuch tGber den Apparat zu werfen.

Hierauf nimmt man, ohne den Apparat zu erschittern, den Objektivdeckel ab
und belichtet (,exponiert”) die erforderliche Zeit. Mit automatischem Verschluf3 und
Gummiball oder Drahtausloser 1aRt sich das Offnen und SchlieBen des Objektivs bequemer
und sehr genau und sicher ausfuhren.

Nach beendigter Exposition schliel3t man zunachst das Objektiv, schiebt hierauf den
Kassettenschieber wieder in die Kassette und nimmt erst dann diese aus dem Apparat heraus.

Die Bestimmung der Belichtungszeit ist reine Erfahrungssache und wird nur
durch langere Ubung erlernt. Sie ist abhangig: 1. von der Lichtstarke des angewendeten
Objektes, bzw. von der GroRe der Blende, 2. der Empfindlichkeit der Platte, 3. der Tages- und
Jahreszeit sowie dem Wetter, 4. der Helligkeit und Farbe des aufzunehmenden Objekts.

Um einen ungefahren Anhalt fir die Belichtung im allgemeinen zu geben, diene die S. 75 gegebene
Belichtungstafel.

Grellstes klares Sonnenlicht ist nicht so wirksam fir die allgemeine Durchbeleuchtung der Objekte, wie
Licht von einem Himmel, der mit hellen weil3en Wolken bedeckt ist; leicht grau umzogener Himmel verlangert die
Belichtungszeit, wie schon in der Tabelle angegeben ist, etwa auf das 2- bis 4fache, dunkelgrauer
Gewitterhimmel auf das 10- bis 50fache.

Man belichte lieber zu lange als zu kurz, da sich Uberbelichtung durch geeignete
Entwicklung bis zu einem gewissen Grade leicht ausgleichen laf3t, bei zu kurzer Belichtung
hingegen auf der Platte eben nicht genug entwickelbare Eindriicke da sind.

Fur die Berechnung der Expositionszeit sind auch ausfiihrliche Belichtungstabellen herausgegeben
worden, die alle Daten, wie Objektivlichtstarke, Plattenempfindlichkeit, Tageshelligkeit usw. im weitesten
Umfange berlcksichtigen.

Fur die Bestimmung der Belichtung hat man auch besondere Belichtungsmesser (Photometer,
Aktinometer), die besonders fir den Anfanger eine sehr wertvolle Stiitze bilden. Wir haben zu unterscheiden
zwischen chemischen und optischen Aktinometern. Den Typus der chemischen Messer reprasentieren die
meist uhrférmigen Instrumente nach Art von Bild 151 (Focouhr). Auf der Vorder- oder Riickseite dieser Uhren
wird eine Scheibe lichtempfindlichen Papieres eingelegt, das unter einer Offnung (unten) dem Lichte, bei dem
man photographiert, ausgesetzt wird; man bestimmt die Zeitdauer, bis die Farbung des Papiers der des
umgebenden Randes gleich ist. Ferner finden wir Skalen fur die Objektivéffnung und Plattenempfindlichkeit
angebracht, genaue  Anweisungen enthalten die diesen  Belichtungsmessern  beigegebenen
Gebrauchsanweisungen. Die Kombination der einzelnen vorliegenden Daten ergibt die Expositionszeit.
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Belichtungstafel

Aus der folgenden mdglichst vereinfachten Tafel sind ohne
weitere Rechnung die fir den Monat geltenden Belichtungszeiten
in Sekunden zu entnehmen. Bei Benutzung der Tafel ist folgendes
zu beachten: Die Belichtungszeiten sind reichlich bemessen, da
es immer besser ist, etwas langer als zu kurz zu exponieren: die
Zahlen sind fUr eine Blende von F : 8 (=Blende Nr. 6 System
Stolze und Blende Nr. 32 System Dr. Rudolf-Zeil) berechnet. Bei
F:5,6 ist die halbe Zeit zu nehmen, bei F : 11 die doppelte, bei F :
16 vierfache. Die Angaben gelten fur klare Tage mit unbewdlkter

Sonne oder ganz weiBen Wolken Uber der Sonne und fir die
Zeit von 11 Uhr vormittags bis 1 Uhr nachmittags; bei
umzogenem Himmel ist die doppelte bis vierfache Zeit zu
nehmen; im Sommer ist fir die Zeit von 9 bis 11 und 1 bis 3 die
angegebene Richtungszeit zu verdoppeln, fur die Zeit von 8 bis 9
vormittags und 3 bis 4 nachmittags zu verdrei- bis vierfachen, im
Winter fur die Zeit von 10 bis 11 und 1 bis 2 zu verdoppeln, fiir 9
bis 10 und 2 bis 3 zu vervierfachen. Bei Verwendung von
Gelbscheiben ist mit dem entsprechenden Faktor (in der Regel
zwischen 2 und 6) zu multiplizieren.

o = . S g - =

Gegenstand § g g 5 | i_ . |39 E
Offene Seestiicke und Wolken 1/60 l/g() 1/100 1/120 1/150
Offene Landschaften ohne dunklen Vordergrund,
Strandszenen mit Felsen, Schneebilder Y0 Yo Yeo Y20 Y100
Landschaften mit Vordergrund, Figurenstudium im| Y/, 15 Y30 Y40 Y20
Freien, helle Gebaude und Stral3en
Landschaften in Nebel oder mit sehr dunklem| g Y. Yo Yso Yo
Vordergrund, gut beleuchtete Stral’enszenen
Gebaude und Baume Ya l/5 1/8 l/;]_5 1/30
Portréts und Gruppen im Freien 1Y, 1 %/ A s
Portrats und Reproduktionen in hellen Raumen und |6 5 3 2 1
unter Baumen

Die Belichtungszeiten sind fuir hochempfindliche Platten
(Empfindlichkeit = 16° Scheiner = 26 bis 29° Warnerke = 516
Watkins = 145 Wyne) bemessen; bei hdchstempfindlichen @a7°
Scheiner = 27 bis 30° Warnerke) kann um ¥4 der angegebenen
Zeit kurrzer belichtet werden, bei weniger empfindlichen 15°

Scheiner = 25° Warnerke) muR um ¥ langer belichtet werden.
Farbenempfindliche Platten sind gunstigenfalls als
~hochempfindliche”
nahmen ist soviel Minuten zu belichten, wie hier Sekunden
angegeben sind.

zu betrachten. Bei Autochromauf-

Fur Farbrasterplatten werden besondere Skalen zu dem Instrument geliefert.

Ein besonderer begriindeter Einwand gegen die chemischen Messer ist, dal3 sie nicht
das Licht, das von dem aufzunehmenden Objekt kommt, messen, sondern das frei beim
Apparate auf das Photometer fallende, das natirlich in keiner sicheren Beziehung zu jenem
steht; erst in neuerer Zeit kam ein kleines, eine Kamera darstellendes chemisches Photometer
(Lumieres Photometer-Chronoskop P.A.P. auf den Markt, das wirklich die Helligkeit des vom

Objekt kommenden Lichtes mif3t.

Bei der zweiten Gruppe, den optischen Photometern, pruft man vernunftigerweise die
Helligkeit des Objekts selbst, indem man es durch eine Schau6ffnung betrachtet, hinter der
sich eine Scheibe mit mehreren Feldern aus verschiedene stark gefarbten blauen

Bild 1561.
Belichtungsmesser,

Chemischer
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Bild 162a. Optischer
Belichtungsmesser,

Kobaltglasern oder ein Keil aus
Kobaltglas (Aktionometer Heyde —
Abb. 152a) der von einem Ende
zum andern heller wird, befindet.
Man betrachtet nun den Hauptteil

des zu photographierenden
Gegenstandes und dreht oder
verschiebt die seitliche

Drehvorrichtung solange, bis die
Details der Schattenpartien durch
das Glas hindurch eben noch
erkennbar sind. Zu dieser Stellung
wird die am Fenster markierte Zahl
abgelesen, und hiernach wird aus
der Tabelle des Instruments unter




Beachtung der Blende des Objektivs direkt die Expositionszeit entnommen. Einen neuen
Typus der optischen Belichtungsmesser stellt das Diaphot der Ica AG dar. (Abb. 152 a). An
Stelle der verschieden stark gefarbten blauen Kobaltglaser oder Kobaltglaskeile wird nur eine
heller gehaltene Kobaltblauscheibe auf einen kreisformig gegossenen Graukeil, wie er zuerst
von Prof. Dr. Goldberg angewandt wurde, angeordnet. Der Gebrauch entspricht der
vorhergehend genannten Konstruktion, nur sind die gefundenen Belichtungswerte einfacher
abzulesen; auch hat sich der Graukeil als sehr prazise in der Lichtmessung erwiesen.
Allerdings kann die variable Lichtempfanglichkeit des Auges noch zu Fehlschlissen fihren,
wenn man bei der Beobachtung nicht genau den oben bezeichneten Helligkeitsgrad erkennt.
Sehr richtig bezeichnet die Ica diesen Moment in ihren
Prospekten als den, wo in den Lichtern (auer dem
Himmel) die Einzelheiten eben verschwunden sind und in
der Landschaft die hellsten Partien nur noch als helle,
blaue Flecke auf dunklem, detaillosem Grund zu sehen
sind, so dal3 die Landschaft wie bei Mondschein
aussieht.

- Bei den Berechnungen der Expositionen ist in der
Regel der Gebrauch von Platten oder Films normaler
Empfindlichkeit (etwa 16° Scheiner) angenommen; liegen
Schichten anderer Empfindlichkeit vor, so sind die Werte
entsprechend zu verandern (siehe S. 55).

Natirlich  sollen die gegen beide Systeme
vorgebrachten Bedenken nicht von der Verwendung dieser
Instrumente abhalten, denn die aus ihren Eigentiimlichkeiten

Bild 152b. entspringenden Fehler sind immer noch geringer als die ganz
Optischer Belichlungsmesser.  opne Stab und Stiitze begangenen.
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XII.
Winke fur verschiedene Aufnahme-
gebiete

ILandschaften und Architekturen]  Bei fast allen Aufnahmen hat als Regel zu gelten, daR
die Kamera wagrecht aufgestellt oder gehalten werden muf3, da durch schiefe Haltung
storende Verzeichnungen entstehen. Jedenfalls ist dies bei Landschaftsaufnahmen mit
senkrechten Linien an den Randern und besonders bei Gebaudeaufnahmen absolutes
Gesetz, da sonst stérende Verzeichnungen entstehen (vgl. Bild 156 und 157); die Kamera darf
also weder, wie in Bild 155 a und 158, nach oben geneigt werden, um hohe Objekte (Turme)
mit aufs Bild zu bekommen, noch nach unten,
i wie in Bild 155 c, sondern vollkommen wagrecht,
L wie in Bild 155 b; bei Kameras mit
: Durchsichtssucher (siehe S. 44) naturlich nicht in
__.--=="1 Magenhohe, sondern in Augenhoéhe. War die
ST L Kamera schrag nach oben gerichtet (Bild 158),
o g so scheinen die aufgenommenen Gebaude
U mmeeee. | zusammenzufallen, war sie schrag nach unten
geneigt, o) scheinen die Gebaude
: auseinanderzufallen. Je groRer der
Bild 168, Falsche Stellung der Kamesa bei Neigungswinkel ist, desto mehr laufen die
Aufnahme hoher Objelte,
Senkrechten des aufgenommenen
Gegenstandes nach oben oder unten zusammen
(vgl. Bild 156 und 157). Zum genauen Horizontalstellen benutzt man, falls man dies nicht mit
Augenmald zustande bringt, eine Dosenlibelle, die an vielen Stativ- und Momentkameras
ohnedies angebracht ist.
Handelt es sich darum, besonders hohe Objekte, z.B. Tirme, nahe Berge usw. mit aufs Bild
zu bekommen, und sieht man beim Einstellen auf der Mattscheibe, dal3 sie bei richtiger
horizontaler Stellung der Kamera aus der Platte herausfallen, so muf3 man zunachst
versuchen, sie durch Verschieben des Objektivbretts nach oben (siehe Bild 160 u.
167a) hereinzubekommen; bei den meisten Kastenkameras und vielen Miniaturkameras ist

eine solche Verschiebung nicht moéglich, und man muf3 dann eben die Aufnahme sein lassen.
Die Verschiebbarkeit des Objektivbretts ist aus konstruktiven und optischen Griinden begrenzt; reicht sie
nicht aus, so muf3 man, wenn es die Konstruktion der Kamera zulaf3t, den Vorderteil neigen (Bild 67), oder die
ganze Kamera schief stellen, dann aber den Kamerarumpf (Mattscheibenteil) wieder parallel zum Obijekt, also bei
Architekturen senkrecht stellen (Bild 159); da sich dann aber der obere Teil der Platte ndher am Objektiv befindet
als der untere, werden nicht beide zugleich scharf
.=A eingestellt werden koénnen, so daf wir, um ein in allen
= Teilen scharfes Bild zu erhalten, stark abblenden missen;
. da bei Momentaufnahmen meist mit geringer Abblendung
o gearbeitet werden muf3, ist eine solche Neigbarkeit bei

Bild 16e. Richeige Einstellung, Neigung
des Kamerahintertzils,

Handkameras in der Regel nicht vorgesehen; daraus ergibt
sich, dafi schwierige  Architekturaufnahmen mit
Handkameras meist nicht gemacht werden kénnen, sondern des Vorderteils,
vielseitigere Stativapparate erfordern.
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Die Mattscheibe muf3 bei der Aufnahme nicht nur mit ihnrer Ebene senkrecht stehen,
sondern auch mit ihren Seiten randern, so dal3 die untere Plattenkante wagrecht steht; es
werden dann die senkrechten Linien im Bilde nicht nur zueinander, sondern auch zu den
Bildrandern parallel laufen, ein unumgangliches Erfordernis, dem schlimmstenfalls durch
entsprechendes Geradeschneiden der Kopie Rechnung getragen werden mul3. Ebenso
wichtig, aber in zahllosen Fallen nicht beachtet ist die Regel, daf3 in zahllosen Fallen nicht
beachtet ist die Regel, dal3 der Horizont in allen Fallen parallel laufen mul3 mit
dem oberen und unteren Bildrande. Wie die Horizontlinie verlauft, ist bei Aufnahmen
in der Ebene und am Meere zweifellos klar. Schwieriger wird diese Feststellung bei kopiertem
Terrain, kleinen Seeflachen mit ungleichméaRig verlaufenden Ufern und Gebirgslandschaften;
hier muR das natiirliche, durch aufmerksame Beobachtung und Ubung geschulte Gefiihl fir
statisches Gleichgewicht die Entscheidung fallen; senkrechte Linien von Gebauden usw.
konnen als Hilfen dienen — vorausgesetzt, dal3 der Apparat bei der Aufnahme nicht ganz
schief und falsch stand.

Sowohl bei Landschafts- wie bei Architekturaufnahmen vermeide man in der
horizontalen Erstreckung maoglichst parallele Linien, sowie eine zu grof3e Symmetrie der
Bilder, Straf’en- und Kanalansichten missen z.B. zur Vermeidung eines zu symmetrischen
Bildes nicht genau von der Mitte, sondern etwas von der Seite aus aufgenommen werden. Die
Frontansicht eines Geb&udes ist selten so malerisch, wie eine perspektivische (siehe Bild 161
und 162). Ferner soll eine Architektur auch einen mdglichst passenden Abschluf3 haben.

—

o

Bild 181 Ungunstige, Bild Hi‘ﬂ-l [il'.ilulij[_t:.
symmetrische Ansicht. unsymmetrische Ansicht,

Von groRer Bedeutung fir die Schonheit eines Bildes ist auch der Vordergrund. Bilder, die im
Vordergrunde nur eine gleichmaRige ebene Flache ohne Abwechslung haben, werden selten malerische wirken’.
Man achte auch darauf, dal3 das Bild nicht zu viel oder zu wenig Vordergrund bekommt (siehe Bild 167). An allen
besseren Reise- und Handkameras ist das Objektivbrett verschiebbar. Schiebt man es nach oben, so erhélt man
weniger, schiebt man es nach unten, mehr Vordergrund.

Um einen natirlich wirkenden Eindruck von einem Bilde zu erhalten, missen wir es unter dem gleichen
Gesichtswinkel betrachten, unter dem es aufgenommen wurde; der Gesichtswinkel bei der Betrachtung ist
normalerweise nicht groRer als hochstens 60°, wir dirfen also auch bei der Aufnahme keinen gréReren Bildwinkel
verwenden (vgl. S. 17), wenn wir eine angenehme, ,bildmaRige* Wirkung erreichen wollen® bei
Architekturaufnahmen freilich kann man sich nicht immer daran binden, und muf3 Weitwinkelobjektive (vgl. S. 15)
verwenden, muf3 dann aber auch deren unnatirlich scheinende Perspektive in Kauf nehmen.

" Eine ausfiihrliche Darstellung tber Landschaftsphotographie geben die Biicher: ,,Leitfaden der Landschaftsphotographie“
von F. Loescher, neu bearbeitet von Karl WeiR, 6. Aufl. und ,,Klnstlerische Landschaftsphotographik* von Horstley Hinton,
5. Auflage

8
Vgl. dariiber das S. 148 zitierte Werk ,Leitfaden der Landschaftsphotographie*.
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Bei Landschaftsaufnahmen vermeide man zu grelle Beleuchtung, die zu grol3e
Differenzen zwischen Licht und Schatten gibt. Es ist ratsam, im Hochsommer Aufnahmen um
die Mittagszeit bei greller Sonne zu unterlassen und sie besser in den spateren
Nachmittagsstunden zu machen. Sehr schone Aufnahmen erhalt man auch, wenn die Sonne
mit einem leichten, halb durchsichtigen Wolkenschleier bedeckt ist. Der glinstigste Stand der
Sonne ist zur Seite hinter der Kamera.

Es lalt sich auch direkt gegen das volle Sonnenlicht photographieren, doch ist dem
Anfanger davon abzuraten, da solche Aufnahmen oft gro3e technische Schwierigkeiten
machen. Jedenfalls ist darauf zu achten, dal3 keine Sonnenstrahlen direkt in das Objektiv
fallen, was sich z. B. dadurch erreichen laf3t, dal? man in geeigneter Weise seinen Hut vorn
Uber das Objektiv hélt; nur bei tiefem Stand der Sonne (gegen Abend) darf die Sonne mit aufs
Bild kommen.

Solche Gegenlichtaufnahmen werden, insbesondere wenn die Sonne von Wolken
umgeben ist, benutzt, bei kurzer Belichtung den Landschaftsaufnahmen gewisse Stimmungen
zu verleihen: Abend- und Gewitterstimmungen, Mondschein. Derartige Aufnahmen wirken
unwahr, die Kontraste zu stark, die Schatten zu schwer und solche geféalschte Abend- und
Mondscheinstimmungen sollten daher durchaus vermieden werden.

Bei Aufnahmen auf gewoéhnlichen Platten wird der Himmel meist zu hell, die Wolken gehen verloren; bei
Verwendung farbenempfindlicher Platten (,filterlose” ohne Gelbscheibe, andere mit Gelbscheibe, vgl. S. 56) und
vorsichtiger Entwicklung (verdinnter Entwickler) l1ait sich dieser Fehler vermeiden; von manchen werden auch
die abgetonten Gelbscheiben (Bild 55) gelobt: eine solche wird vorn am Objektiv in besonderer Fassung
aufgesetzt, die Scheibe ist nach oben und unten verschiebbar, so dal3 die Partie des Himmels mit hellerer oder
dunklerer Gelbscheibenténung, je nach Bedarf, exponiert werden kann. Eine Wirksamkeit zeigt sich bei den
meisten dieser abgetdnten Gelbscheiben nur bei Anwendung kleinerer Blenden.

Von ahnlicher Wirkung ist die Wolkenblende (Bild 163);

sie wird mittels Klemmring auf die Vorderfassung des Objektivs . Busch '

gesteckt, der ausgezahnte Blendenschirm wird so weit gesenkt, bis " ‘Wojkenbisnde - N

bei Beobachtung auf der Mattscheibe die gewtinschte gleichmaRige L R

Verdunklung des Himmels eintritt. ' - ¥
Architekturen photographiere man bei

Sonnenbeleuchtung, weil die Details (Ornamente usw. ) dadurch
besser hervortreten und das Bild dann plastisch erscheint; grelle
weille Gebdude, auch Marmorstatuen vor Laubhintergrund und
ahnliches lassen sich dagegen besser bei bedeckten Himmel
aufnehmen; wir erhalten dann nicht zu scharfe Schatten und
unangenehm wirkende Kontraste.

Bild 163, Wolkenblende,

IBildnisaufnahmen.| erfordern wegen der Unruhe der Personen, sowie der Stellungs- und
Beleuchtungsschwierigkeiten im allgemeinen eine gréf3ere Erfahrung und Umsicht. Hier sollen
nur einige kurze Anhaltspunkte tber Aufnahmen im Freien und im Innenraum gegeben
werden”®.

Bedingung zur Erzielung guter Bildnisse im Freien ist die richtige Wahl der
Aufnahmestelle. Man arbeite, auf3er wenn es sich um gewisse Beleuchtungseffekte handelt,
nicht im direkten Sonnenlicht, sondern im Schatten oder bei bedecktem Himmel.

Was die Beleuchtung an der Aufnahmestelle betrifft, so ist Ober- und zu viel Vorderlicht
zu vermeiden. Wie eine einseitige Beleuchtung einen Gesichtseindruck beeinflussen kann,
zeigen uns die im Atelier hergestellten vier Bildnisaufnahmen (Bild 168)

Aber nicht nur die Beleuchtung der Person, sondern auch der Hintergrund spielt eine
wesentliche Rolle, hierauf ist bei Aufnahmen im Freien besonders zu achten. Die Person muf3
sich vom Hintergrunde abheben. Man vergesse nicht, daf hier in unserem Bilde die Person

9
Eingehend wird das Portratgebiet behandelt in: ,Die Bildnisphotographie“ von F. Loescher,, neu bearbeitet von K. WeiR3. 5. Aufl. Union,
Berlin
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selbst der Hauptgegenstand ist; darauf ist bei der ganzen Behandlung das Augenmerk zu
richten, insbesondere bei der Einstellung. Es berdhrt z.B. unangenehm, wenn
Nebensachen, wie Kleidung, Mébel, Hintergrund, im Bilde haarscharf sind, wahrend das
Gesicht der Person auffallende Unscharfe und Verschwommenheit zeigt.

Bei Bildnisaufnahmen im Zimmer hat man oft mit der Schwierigkeit ungleichmaRiger
Beleuchtung zu kdmpfen. Die dem Fenster zugekehrte Seite des Gesichts erscheint hier stets
wesentlich heller als die dem Zimmer zugewandte. Dies vermeidet man durch Aufstellen
eines Reflektors auf der Schattenseite. Als Reflektor benutzt man ein aufgespanntes weil3es
Tuch oder Papier. Je naher der Reflektor dem Gesicht steht, desto mehr hellt er die
Schattenseite auf; man darf hierbei nicht zu weit gehen, sonst erscheint die aufgehellte
Gesichtsseite leicht flach und unnattrlich.

Bild 164 zeigt die Anordnung bei
Bildnisaufnahmen in einem einfenstrigen
Zimmer. Die aufzunehmende Person P sitzt
vor einem Hintergrund H in einer Entfernung
von ungefahr 2 m vom Fenster. Rechtwinklig
zum  Hintergrund  befindet sich die
Reflektierwand R. In C ist die Kamera
aufgestellt.

Den Vorteil, den farbenempfindliche
Platten bieten kdénnen, zeigt schon Bild 169;
aber nicht nur die Kleidung, sondern auch der
Gesichtsausdruck, besonders die Augen,
werden meist naturwahrer (Bild 170);

Bild 184. jedenfalls erhalt man nicht alle Unreinheiten
des Teints in  Ubertriebener Weise
wiedergegeben und spart die sonst oft nicht ganz entbehrliche Retusche (siehe S. 98).

g S AP Pl P R et SR F B

IMomentaufnahmen | Mit Handkameras verfilhren besonders leicht zum Schiefhalten
(sieche S. 77 und Bild 155 bis 158) der Kamera; eine Libelle (S. 37) ist bei
Handkameraaufnahmen nicht ohne Nutzen.

Kennt man seine Kamera noch nicht genau, so prife man vor den Aufnahmen,
inwieweit die Bildumgrenzung im Sucher mit derjenigen auf der Mattscheibe Ubereinstimmit,
und nehme auf eventuelle Differenzen bei der Einstellung Ricksicht. Beim Abdriicken des
Momentverschlusses muld der Apparat moglichst ruhig gehalten werden, andernfalls bekommt
man leicht unscharfe Bilder (siehe Bild 153 c).

Im Gbrigen sind folgende Regeln zu beachten:

Man mache Momentaufnahmen méglichst nur bei gutem Licht, es ist z.B. zwecklos,
derartige Aufnahmen in Innenraumen (auf3er bei Magnesiumblitzlicht) oder in schattigen
Waldern zu versuchen.

Wie bei allen Aufnahmen, so ist auch hier darauf zu achten, dal3 kein direktes
Sonnenlicht in das Objektiv fallen darf.

Besonders fir Momentaufnahmen geeignet sind die anastigmatischen Objektive, die
schon bei voller Offnung bis zum Rand scharfe Bilder liefern. Man arbeitet im allgemeinen mit
F : 4,5 bis F : 8. Bei gutem Licht, sowie unter besonders gunstigen Umstanden, z. B. bei
Aufnahmen auf dem Wasser oder bei sehr hellem Wetter mit weil3en Wolken, die die Helligkeit
bedeutend erh6hen, kbnnen kleinere Blenden (F : 8 bis F : 16, bei langsamerem Verschlul3
auch noch kleinere) benutzt werden.

Schnell sich bewegende Objekte nehme man nicht aus zu grof3er Nahe auf, denn je
naher man dem Original ist, desto mehr macht sich eine durch die schnelle Bewegung
hervorgerufene Unschéarfe bemerkbar, so dal3 man zu deren Vermeidung gezwungen ist, sehr
schnellgehende Verschlisse anzuwenden, was bei nicht sehr guter Beleuchtung und
lichtschwacheren Objektiven nattrlich zu Mil3erfolgen fuhren wirde. Man erzielt in solchen
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Fallen meist ein besseres Resultat, wen man die Aufnahme aus groRerer Entfernung macht
und, falls man das Bild grof3er haben will, spater vergrof3ert.

Nachstehende Tabelle gibt die bei verschiedener Entfernung bewegter Gegenstande zuldssigen

langsten Belichtungszeiten an:

Langste  zuldssige  Belichtungszeit bei  einer
Entfernung des Gegenstandes Geschwindigkeit des Gegenstandes in einer Sekunde
von:
1 Meter 5 Meter 10 Meter
Das 100fache der Brennweite | /100 500 L1000
“ 500 * “ “ Y20 */100 1200
“ 1000 * “ “ ‘1o YIso /100

Fur die Bestimmung der Belichtungsdauer bei Momentaufnahmen sind ferner die nachfolgenden Daten

von Wichtigkeit:

Tabelle der Fortbewegungsgeschwindigkeit
einzelner Objekte.

Meter in der Sekunde

FuRganger und Schwimmer...........ccccccceveeeeennn. 1 bis %
Schnellaufer........ooovii e 5 " 6
Radfahrer.........cccooin e, 9
Flotter Schlittschuhlaufer............cccccoiiiiiees 12
Pferd im Schritt (6 KM)........cocoevveeeeeeeeerereeeens 1,

“ " Trab und Galopp......ccccoeeeeieiiiiiiiiinns 4 * 8
Dampfboot........cooevieiiiiiiiii 4 * 10
Meereswogen bei Sturm...........ccccceeeeeiinininns 20

Fur den Anfanger hat Ed er nachfolgende, recht brauchbare Tabelle gegeben:

Tabelle fur Belichtungsdauer bei Momentbildern.

Lachende Kinder, lebende Bilder usw. bei denen man 1 bis
einen Augenblick der Ruhe abwartet.................ooivinneee
Dressierte Hunde, Katzen USW...........cccuuvieeiiiieieiiniiennns Yo “
StraRenszenen vom Fenster eines Stockwerkes aus, je /,,
nach der GroR3e der Figuren.........cccccooviiiiiiiiieeeieeeeenen,
Weidendes Vieh, Schafherden mit freiem Himmel.......... Yoo

Fahrende Schiffe in einer Distanz von 500 bis 100 m Yo o
Fahrende Schiffe in grollerem Formate und geringen
DISANZEN. ...ttt
Tiere, die 3 bis 5 cm hoch im Bilde erscheinen sollen '/,  “
und quer gehen (z.B. Tiergartenbilder)............ccccccceeeennn.

Springende und trabende Pferde, fliegende Vogel, 1/, “
laufende Menschen
USW..eeeieeeeeseteeeseeeeeneeeeseeeessneeesnneeeennees

Sek.

“

Manchmal ist es mdéglich, mit einer bestimmten, nicht allzu raschen VerschluBgeschwindigkeit die
meisten Objekte einer bestimmten Szene scharf zu erhalten, wéahrend einige bei dieser Geschwindigkeit unscharf
werden; z.B. kénnen bei einer StraRenaufnahme mit */100 Sekunde die fahrenden Wagen und FulRganger in der
Hauptsache scharf, bei einzelnen Wégen aber die oberen Radspeichen und bei einzelnen Passanten ein Bein
unscharf werden; in vielen Fallen mufl3 man sich mit Ricksicht auf das unginstige Licht oder darauf, dal3 der
Verschluf? nicht rascher gehen kann, mit einem solchen Kompromif3 zufrieden geben.
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IJAufnahmen von Zeichnungen, Gemalden usw,] Handelt es sich um die Reproduktion von

Zeichnungen, Photogrammen, Gemalden usw. so ist Hauptbedingung, daf’ bei der Aufnahme die Kamera so
aufgestellt ist, daf3 Mattscheibe und in der Regel auch Objektivbrett des Apparates dem aufzunehmenden Objekt
vollstéandig parallel stehen.

Solide Balgenkameras mit stabilem Stativ (sofern der Aufbau von Apparat und Gegenstand nicht auf einem
groReren Tisch vorgenommen wird) sind hier am besten am Platze. Sollen Aufnahmen in Originalgrof3e oder
geringer Verkleinerung angefertigt werden, so muf3 der Kameraauszug mindestens so lang wie die doppelte
Brennweite des benutzten Objektivs sein. Klappkameras sind fir Reproduktionszwecke meist nicht verwendbar.

Sind bei derartigen Aufnahmen die Randlinien des Originals absolut korrekt wiederzugeben (was of nicht nétig
ist), so durfen nur Objektive, die absolut frei von Verzeichnung sind, benutzt werden, also z.B. keine einfachen
Landschaftslinsen (siehe S. 10)

Wichtig ist vollstandig gleichmaRige Beleuchtung des aufzunehmenden Objekts. Oft ist die eine Seite
gréRBeren Zeichnung, weil sie dem Glasdache des Ateliers oder bei Aufnahmen im Zimmer dem Fenster néher
liegt, bedeutend heller als die andere Seite. In diesem Fall muf durch geeignet angebrachte Reflektoren (Spiegel
oder mit weil3em Papier bespannte Bretter) eine gleichméaRige Beleuchtung hergestellt werden.

Bei Reproduktion von Photogrammen machen sich bisweilen Risse in der Bildschicht, sowie das
Papierkorn sehr stérend bemerkbar. In diesem Fall empfiehlt es sich, die Bilder vor der Aufnahme mit
4prozentigem Rohkollodium, dem man, um der Schicht die Sprodigkeit zu nehmen, %2 % Rizinusol zufigt, zu
Uberziehen; dies ist aber bei Zelloidinbildern nicht zulassig. Allgemeiner verwendbar und bequemer ist folgende
Methode: man giel3t auf eine Glasplatte einige Tropfen Glyzerin, legt darauf das (vom Karton abgeltste) Bild mit
der Schichtseite und pref3t es gut an; photographiert wird dann durch das Glas hindurch, wobei natirlich Reflexe
an den Glasflachen vermieden werden mussen; dies geschieht durch entsprechende Aufstellung von Bild und
Apparat zur Lichtquelle und Umhullen des Apparates mit einem schwarzen Tuche.

Klare Bilder mit etwas vergilbten Untergrund nimmt man mit farbenempfindlicher Platte, eventuell mit
Gelbscheibe, auf; ist das Bild selbst, also das Silber, vergilbt, so erhdlt man mit gewoéhnlichen Platten bessere
Resultate. Wenig empfindliche Platten (etwa 12° Scheiner, siehe S. 55) sind auf jeden Fall vorzuziehen.

Vergilbte Bilder kénnen vor der Reproduktion aufgefrischt werden (manchmal! Das Auffrischen gelingt
nicht immer), indem man sie in Wasser weicht (Zelloidinbilder zuerst in Spiritus), dann in einer Lésung von 500
ccm Chlorwasser + 1 ccm Salzsaure ausbleicht, wascht und in einem beliebigen Entwickler wieder hervorruft.

Recht schwierig ist oft die Aufnahme von Gemaélden. Bei glanzenden Bildern muf3 durch geeignete
Beleuchtung dafiir gesorgt werden, dalR jede Spur von Reflexen, die sich auf dem Negativ als schwarze Flecke
markieren wirden, beseitigt ist. Um sich davon zu iberzeugen, ob ein Gemalde richtig beleuchtet ist, bringt man
den Kopf vor das Objektiv und betrachtet so das Bild; es darf dann keine Spur von Reflexen zeigen. — Fir die
Aufnahme verwendet man fast immer farbenempfindliche Platten mit kraftiger Gelbscheibe.

Fir Aufnahme von Strichzeichnungen eignen sich die gewoéhnlichen hochempfindlichen
Bromsilberplatten nicht; am besten dienen hierzu die nassen Kollodiumplatten, die in der Praxis auch fast
ausschlieBlich fur diesen Zweck angewendet werden und mit welchen man am leichtesten die schwarzen Linien
des Originals glasklar auf tiefschwarz gedecktem Untergrund bekommt. Es ist jedoch auch méglich, mit wenig
empfindlichen, Kklar arbeitenden Bromsilbertrockenplatten sowie mit Chlorbromsilber-(Diapositiv-)platten
brauchbare Reproduktionen von nicht zu schwierigen Strichzeichnungen zu machen. Besonders geeignet sind
die unter der Bezeichnung photomechanische Trockenplatten im Handel befindlichen Sorten (siehe S. 58).

||Stereoaufnahmen.H Betrachtet man mit beiden Augen einen nahen Gegenstand, so ist die Ansicht,

die jedes der Augen von demselben hat, verschieden; das linke Auge sieht mehr von der linken Seite des
vorliegenden Objektes, das rechte Auge mehr von der rechten Seite. Beide Ansichten kombinieren sich und
geben uns den korperlichen Eindruck™®.

In entsprechender Weise kénnen wir von zwei, um die Augendistanz (= 65 mm) voneinander entfernten
Punkten aus zwei Aufnahmen machen, die dann, jede fiir sich mit einem Auge betrachtet, in ihrem
ZusammenflieBen einen kérperlichen Eindruck machen.

Fur solche Aufnahmen gibt es besondere, durch eine Scheidewand in zwei Halften geteilte Kameras, die
mit zwei Objektiven von genau gleicher Brennweite (im Mittel von ca. 12 cm) ausgerustet sind (vgl. Bild 165 a). Je
weiter die Objektive voneinander entfernt sind, um so groRer wird die Plastik der Stereoskopbilder, doch leidet
dabei der naturwahre Eindruck. Eine Entfernung von etwa 65 bis 70 mm ist fur gewdhnliche Aufnahmen normal
und sollte nicht wesentlich Uberschritten werden. Durch Einflgung einer sog. ,Stereoskopteilung®, das ist einer
Scheidewand aus schwarzem Stoff, kann jede Landschaftskamera mit prismatischem Balgen (siehe S. 37) von
nicht zu kleinem Plattenformat in eine Stereoskopkamera umgewandelt werden.

0
Einzelheiten Uber Stereoskopie siehe in: ,Anleitung zur Stereoskopie, von Prof. Dr. W. Scheffer, und ,Stereoskopie fir
Amateurphotographen®, von C. E. Bergling, 3. Auflage, neubearbeitet von Rob. Renger - Patzsch, Dresden
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Die in dem Abschnitt ,Handkameras" beschriebenen Typen werden zumeist von den Fabrikanten auch
speziell fur Stereoklappkamera, die durch einfache Verschiebung des Obijektivbretts und Herausnahme der
Kamerazwischenwand auch

gewdhnliche
Weitwinkelaufnahmen zulant
und o) zugleich far

Panoramaaufnahmen dienen
kann.

Eine viel umstrittene
Frage bei Anschaffung einer

Stereokamera ist das
Plattenformat; sehr
_ zweckmaliig erscheint 10 x 15
- cm, fir Liebhaber kleiner
Kameras das Miniaturformat 45
Bild 165a, Stercokumers mit Bild 165, Swereoskopischer 170

L £
Eiprichtang far Panoramasufnshmen Stativkopd

Es ist, wie oben erwahnt, auch mdglich, mit nur einem Objektiv Stereoskopaufnahmen zu machen. Dies
geschieht, indem man das Objektivbrett, das dementsprechend eingerichtet sein muf3, zunachst nach der einen
Seite der Kamera schiebt (nachdem natirlich zuvor die Scheidewand eingefiigt wurde), hierauf eine Aufnahme
macht und das Objektivbrett dann nach der anderen Seite der Kamera schiebt, um die zweite Aufnahme mit
genau derselben Belichtungszeit zu machen. Die Verschiebung des Objektivs bei den beiden Aufnahmen muf3 65
bis 70 mm betragen. — Auch durch Verschieben der ganzen Kamera um diesen Betrag kann man auf zwei
nacheinander belichteten Platten zwei richtige Stereoteilbilder erhalten. Hierzu bendétigt man einen besonderen
Stativkopf, wie er in Fig. 165 b abgebildet ist. Vermittels desselben nimmt man dann den Gegenstand einmal mit
linksstehendem Apparate auf, wechselt nach der Belichtung die Platte und fertigt dann eine zweite Aufnahme mit
rechtsstehender Kamera. Stereoskopaufnahmen mit einem Objektiv lassen sich natirlich nur von stillstehenden
Gegenstadnden machen.

Die Kopien von Stereoskopnegativen werden auseinandergeschnitten auf die zukommende Breite
beschnitten und aneinanderstof3end oder mit einem geringen Zwischenraum aufgeklebt und zwar so, dal3 das auf
der Kopie urspriinglich linke Bild nach rechts, das rechte Bild nach links zu stehen kommt.

Weit wirksamer als Papierbilder sind Diapositive, Kopien auf Glasplatten (siehe S. 119). Um das lastige
Zerschneiden zu ersparen, verwendet man besondere Stereokopierrahmen, in denen man die Teilbilder bereits
beim Kopieren vertauscht, oder Stereoumkehrapparate,

in denen das negativ mit Hilfe zweier Linsen auf eine Diapositivplatte
kopiert wird und dann ohne weiteres richtig steht. Sollen mehrere Kopien
vom gleichen Negativ gemacht werden, so ist es schon besser, das Negativ
vor dem Kopieren zu zerschneiden und die beiden Halften zu vertauschen,
so dal3 dann die Kopien ohne weiteres richtig stehen.

Zum Betrachten der Stereoskopbilder dienen besondere
Stereobetrachtungsapparate (Bild 166). Die Brennweite der Objektive dieser
Betrachtungsapparate  soll  gleich sein der Brennweite der
Aufnahmeobjektive.

. . Bild 188, Sucico-Betrachtungs-
IKinematographische Aufnahmen.|| Die Kinematographie beruht apparat.

darauf, dal man eine grof3e Zahl von Momentbildern in der Sekunde auf

einem langen schmalen Filmbande aufnimmt (durchschnittlich in der Sekunde) und die nach diesem Negativ
hergestellte positive Kopie, wieder auf einem Filmbande, mit gleicher Geschwindigkeit durch Projektion vorfihrt.
Um scharfe Bilder, ohne Verschwommenheit, zu erzielen, ist natirlich erforderlich, daf? jedes einzelne Filmbild im
Momente der Belichtung und ebenso im Momente der Vorfihrung ruhig steht; die Fortbewegung des Films
geschieht daher ruckweise; ferner ist eine rotierende Verschlu3scheibe zwischen Objektiv und Filmband
angebracht, die dieses nur fur den Moment der Exposition freigibt. Neuerdings werden auch Apparate mit
kontinuierlich fortbewegtem Filmband gebaut, bei denen der Bildlauf mit optischen Hilfsmitteln, wie Spiegeln,
Prismen usw. herbeigefuhrt wird, (Mechau-Projektor, Zeitlupe usw.)

Die bei der Projektion in rascher Aufeinanderfolge vorgefuhrten Bilder vereinigen sich fir den Betrachter
in der Vorstellung so, dalR er nicht eine Reihe von Einzelbildern nacheinander zu sehen glaubt, sondern ein
einziges ,lebendes” Bild. Der Preis der Kinematographenapparate ist selbstverstandlich héher als der
gewohnlicher Kameras, vor allem stellt sich das Aufnahme und Kopiermaterial recht hoch, dennoch sollte dieses
Gebiet in Amateurkreisen mehr Beachtung finden dies um so mehr, als speziell fir den Amateur kleinere
Apparate mit schmaleren Filmbandern am Markte sind, die das Arbeiten wesentlich verbilligen.

1
Néaheres uber dieses Gebiet ist zu finden in dem ,Kino-Taschenbuch” von Hans Schmidt, Union, Deutsche Verlagsgesellschaft.
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lJAufnahmen bei kiinstlichem Licht] In der Atelierpraxis findet das elektrische Licht vielfache

Anwendung, und wir finden fiir diese Zwecke zahlreiche Lampenkonstruktion im Gebrauch. Diese Lampen stehen
meist hoch im Preise, so dal3 sie fir den Amateur kaum in Frage kommen. Neuerdings werden aber auch
kleinere leicht transportable Kunstlichtlampen mit hoher Lichtstarke (bis zu 15 000 Kerzen) fur Atelier, Heim- und
Reisezwecke gebaut, die fur alle Stromarten und Spannungen verwendbar sind. Unter diesen Lampen ist
besonders die leicht transportable ,Jupiter‘-Industrie-Lampe, die auf zusammenleg- und ausziehbarem
Metallrohr-Stativ montiert ist, zu erwéahnen.

Aber nicht nur bei elektrischen Bogenlicht, sondern bei jeder kunstlichen Lichtquelle kann man
Aufnahmen machen, wenn man nicht zu lichtschwache Objektive (mdglichst auf nicht mehr als F : 8 abgeblendet)
verwendet und gentigend lange belichtet: beim Lichte einer elektrischen Tischlampe oder Gasglihlampe bei
Blende F : 5 etwa 20 Sekunden, wenn die Schattenseite noch durch eine entfernte stehende Lampe aufgehellt
ist, bei Petroleumlampe etwa 40 bis 80 Sekunden, bei starkerer Beleuchtung durch eine Gas- oder elektrische
Krone oft nur 10 Sekunden.

Ebenso kann man StraRenaufnahmen bei Nacht machen, unter giinstigsten Umstéanden (Objektiv F :
3 bhis F : 4, starkste Bogenlampenbeleuchtung, bei Eintritt der Dammerung oder bei nassen, reflektierenden
Straf3en) schon von 1 bis 2 Sekunden aufwaérts, in der Regel aber mit 20 bis 30 Sekunden.

Fiur Innenaufnahmen ist fur den Amateur die bequemste Lichtquelle das Magnesiumlicht. Es kommt
nicht allein fur Portrats, sondern allgemein fur die Aufnahme weniger heller R&ume, bzw. mangelhaft beleuchteter
Gegenstande in Betracht. Man unterscheidet drei Arten: Magnesiumband oder —draht, das Magnesiumblitzlicht
und das —pustlicht. Magnesiumdraht wird in Starken von ca. 0,45 mm Durchmesser ansteigend hergestellt; das
Magnesiumband, das sich namentlich zum Brennen in Magnesiumlampen eignet, kommt meistens in einer Breite
von 2 bis 3 mm und einer Starke von 0,1 bis 0,3 mm vor. Das Magnesiumblitzlicht wird mittels einer
explosiven Mischung von Magnesium- oder Aluminiumpulver und einer sauerstoffabgebenden Substanz, z.B.
chlorsauren oder tibermangansaurem Kali, die momentan (in ca. /5, Sekunde) unter starker Lichtentwicklung
abbrennt, erzeugt.

Die Pulver werden auf einem Stick WeiRblech abgebrannt. Zum Entzinden benutzt man
= Salpeterpapier, das bereitet wird,
indem man mit gesattigter
Kalisalpeterlésung getranktes,
dann getrocknetes Filtrierpapier in
1 cm breite und 5 cm lange
Streifen schneidet. Die Streifen
werden zickzackformig geknifft,
auf die Kante gestellt, mit dem
einen Ende in das Pulver
Bild 171. Entziinden von Blitzpulver mittels Salpeterpapier. hineingeschoben und am anderen
Ende angeziindet (Bild 171). Das
Salpeterpapier verglimmt unter Zischen in einigen Sekunden und bewirkt sehr sicher die Entzindung des
Blitzpulvers.— Auch in Patronenform werden Blitzpulver von verschiedenen Seiten in den Handel gebracht.
Man hat auch Patronen, die zur Entzindung
gleich mit einer Zindschnur usw. versehen
sind (siehe Bild 172).

Man hat auch besondere
Blitzlampen konstruiert, deren Gebrauch
namentlich dann am Platze ist, wenn das
Blitzpulver von dem in der aufgenommenen
Gruppe selbst mit Aufgestellten oder an
mehreren Stellen gleichzeitig zu entziinden
ist, wie unter Umstdnden bei grolRerem
Gruppenaufnahmen, bei denen man mit
einer Lichtquelle nicht auskommt. Solche
Blitzlampen bestehen in der Regel aus
einem flachen Behalter (Bild 173), auf den
das Blitzpulver aufgeschittet wir, die

Entziindung geschieht durch Zindplattchen
oder (wie bei den bekannten f I_
Taschenfeuerzeugen)  durch  Anritzen Bid 172, Blitzlichtpatrone Bild 173, Elitrlichtlampe.

pyrophorer Metallegierungen Cer-Eisen), m Taschenform

deren Ziundtatigkeit durch eine pneumatische Schlauchleitung oder Drahtausldser bewirkt wird. Auch elektrische
Zundungen (glihender Platindraht und Taschenbatterie) werden mit gutem Erfolge verwendet.

Fur das Auffangen des beim ,Abblitzen" entstehenden, meist starken Rauchquantums sind besondere
Rauchsécke, an einem Reifen frei hAngende Schirtingsécke oder mit Leinen uberkleidete Gestelle in den
Handlungen photographischer Artikel zu haben. Im Innern des Gehauses wird eine Blitzlichtlampe aufgestellt; die

Seite 84



Ausldésung der Entziindung erfolgt in der Ublichen Weise mit Gummischlauch und Druckbirne, Drahtausléser oder
elektrisch.

Die zweite Art des Blitzlichts, das sog. Magnesiumpustlicht, wird in der Art erzeugt, da? man
reines Magnesiumpulver (ohne Zusatz von chlorsaurem Kali usw.) durch eine Flamme blast, wobei es unter
starker Lichtentwicklung verbrennt. — Man kann sich eine Blitzlichtlampe fur Magnesiumpustlicht leicht selbst
herstellen. Man nimmt einen
Bunsen- oder Spiritusbrenner
(siehe Bild 174) und befestigt
daran mittels eines ausgegluhten,
spiralférmig gebogenen
Eisendrahtes E ein gebogenes
Glasréhrchen R, das durch einen
Gummischlauch S mit einem mit
Ventil versehenen Gummiball in
Verbindung tritt. Das
Magnesiumpulver M wird bei O in
das Glasréhrchen eingefillt (es
genigt eine Federmesserspitze
voll) und durch einen Druck auf
den Gummiball durch die Flamme
geblasen.

Es gibt auch hier
zahlreiche Konstruktionen von Lampen, bei denen die Verbrennung des Magnesiums durch Gas- oder Spiritus-
oder Benzinflamme bewirkt wird. Von den vielen Modellen sei das in Bild 175 dargestellte als Beispiel erwahnt,
bei dem in die asbestgefilllte Schale a Alkohol gegossen und entziindet und das in d befindliche
Magnesiumpulver durch das Geblase R in die Flamme getrieben wird.

Bei der heutigen Beschaffenheit der Blitzpulver und BlitzZlampen kommen die Pustlampen praktisch nicht
mehr in Frage; fir den Fall der Verwendung einer solchen Lampe sei aber nochmals ausdrticklich betont, daR3 in
Pustlampen nur reines Magnesiumpulver, absolut aber kein Blitzpulver verwendet werden darf, das zu
unheilvollen Explosionen fuhren wurde.

Fir die Aufnahme einzelner Personen sei nachfolgende kurze Anleitung gegeben.*?

Die Person wird nicht ndher als 1 m vor den Hintergrund gesetzt; steht dieser der Person zu nahe, so
ergeben sich zu starke Schlagschatten im Bilde. Die beiden Geraden, die man sich von der Person nach der
Kamera und nach der Magnesiumlampe gezogen denkt, sollen einen Winkel von ca. 30° bilden. Die
Magnesiumlampe ist ca. 2 m von der Person entfernt; sie mul3 sich seitlich der Kamera und etwas hinter ihr
befindet (Bild 176), sie soll ferner ca. ¥ m Uber Kopfhdhe aufgestellt sein. Vor der Lampe, aber nicht zu dicht an
der Flamme, ist ein Zerstreuungsschirm (aus Olpapier) zu befestigen. Zur Aufhellung der Schattenseite der
Person ist meist ein Reflektierschirm erforderlich; hierzu kann ein aufgespanntes weil3es Tuch oder Papier
dienen. Je naher der Reflektierschirm der Person steht, um so mehr wird die Schattenseite aufgehellt.

Man benutze zur Aufnahme Objektive mit mdglichst méaRiger Abblendung. Fur Aufnahme eines
Brustbildes auf 13 x 18-Platte mit Portratobjektiv oder lichtstarkem Anastigmat gentigt aber selbst bei mittlerer
Blende 1g Blitzpulver.

Fir Gruppenbilder, bei denen man zur Erzielung einer gleichmafligeren Beleuchtung das Pulver in
gréRerer Entfernung abbrennen muf3, ist eine groRere Menge erforderlich, da die Helligkeit mit der Entfernung
von der Lichtquelle abnimmt und zwar im
quadratischen Verhéltnis. Man wirde also bei einer i
doppelt so grof3en Entfernung, als oben angegeben, ) o
die vierfache Menge Blitzpulver brauchen. e

Man kann bei Aufnahmen von Personen in P
der Weise verfahren, daR man eine oder mehrere 5‘ T ™
Lampen auf der einen Seite anbringt und die , i -
Schattenseite durch einen Reflektor aufhellt; man “'7_):— e _‘fp- e
kann aber auch an die Stelle des Reflektors eine e ¥
Lampe bringen, also z.B. auf der Lichtseite zwei ke Ll
oder eine mit mehr Pulver beschickte, auf der S,
Schattenseite eine Lampe mit weniger Blitzpulver ——l
abbrennen.

Bild 174. Primitive Eiorichiung Bild 1756. Magnesium.
fir reines Magnesiumlicht. Pustlampe.

Ist alles zur Aufnahme vorbereitet, so Bild 176, Einfachste Bitslichtanordnung.
beleuchtet man, falls die Zimmerhelligkeit nicht € Camera, L Blitslichy, & Reflexschirm; OF Zerstreuunguchism
ausreichend ist, die aufzunehmende Person mittels £ Person, W Hiotergrund, R-Sck Reflexichirm.

2
*) Ausfuhrliche Details Uber Blitzlichtphotographie gibt: E. H o | m, ,Photographie bei kiinstlichem Licht‘, neu bearb. v. Herm,
Schwarz, 2.Aufl. Union, Berlin.
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einer Lampe, stellt den Apparat ein und schlieRt das Objektiv. Hierauf schiebt man die Kassette ein, zieht den
Schieber heraus, 6ffnet (hachdem man die Lampe beiseite gestellt hat, so daR deren Licht nicht in das Objektiv
fallen kann) das Objektiv, entziindet das Blitzpulver und schliel3t das Objektiv sofort wieder. — Es schadet nicht,
wenn das Zimmer wahrend der Zeit, die vergeht, bis man das Pulver abgebrannt und das Objektiv wieder
geschlossen hat, erleuchtet ist, da das schwache Licht nicht auf die Platte wirkt. Keinesfalls darf man in
halbfinsteren oder finsteren Zimmern aufnehmen, da sonst die Pupillen der Person unnattrlich erweitert sind.

Man achte aber bei diesen Aufnahmen darauf, daR nie direktes Magnesiumlicht in das Objektiv fallen
darf, weil sonst die Platten verschleiern. Aus diesem Grunde ist es gut, zwischen Magnesiumlampe und Objektiv
einen Schirm aus Pappe oder dergleichen aufzustellen, der das Objektiv vor direktem Licht schitzt.

XIIl. Das Negativverfahren.

Die belichtete Platte, auf der keine Spur eines Bildes sichtbar ist, wird im Dunkelzimmer
bei rotem Licht aus der Kassette herausgenommen. Der Lichteindruck ist auf ihr in Gestalt
eines ,latenten Bildes" aufgezeichnet, das nun durch die Entwicklung sichtbar gemacht
werden mul3. Dazu dienen gewisse reduzierende Losungen, ,Entwickler”, die das unbelichtete
Bromsilber der Platte wenig oder nicht angreifen, das belichtete aber, je nach der Menge des
aufgefallenen Lichtes, mehr oder weniger schwarzen. Man legt die Platte, mit der Schichtseite
nach oben, in eine Schale (siehe S. 65) und giel3t den Entwickler mit einem Gul3 Uber die
Platte, so dal3 diese sofort vollstandig damit bedeckt wird. Sehr zu empfehlen ist hierbei, die
Platte nicht einfach frei einzulegen, sondern vor dem Einlegen an einem Plattenhalter (siehe
S. 68) zu befestigen, an dem sie bis zum Beginn des Wasserns (siehe S. 96) bleibt.

Fur eine Platte von 13 x 18 cm genigen 50 ccm, Anfanger tun aber gut, etwas mehr
Entwickler (60 bis 80 ccm) zu nehmen, um Entwicklungsstreifen, die entstehen, wenn
der Entwickler nicht sofort die ganze Platte Uberflie3t, zu vermeiden. Man schaukelt die
Schale etwas und gibt dabei Obacht, dal3 die Platte stets mit Entwickler bedeckt bleibt. Man
hite sich, sie unnétig lange dem roten Licht auszusetzen, da auch dieses in langerer Zeit auf
die Platte einwirkt. Man arbeitet am besten im Schatten oder bedeckt die Schale wie S. 69
angegeben. Nach gewisser Zeit, die sich nach der langeren oder kirzeren Exposition sowie
nach der Art der Platten und des Entwicklers richtet, kommt das Bild zum Vorschein. Es
erscheinen zuerst die hellsten Stellen des aufgenommenen Gegenstandes, z.B. bei einem
Portrat Kragen und Manschetten, bei Landschaften der Himmel. Dann erscheinen die
Mitteltone und zuletzt die Zeichnung in den tiefsten Schatten. Kommt selbst bei langer
fortgesetzter Entwicklung kaum eine Zeichnung zum Vorschein, so ist die Platte zu kurz
belichtet (,unterexponiert®). In diesem Fall sucht man durch frischen Entwickler ohne
Bromkali noch mdglichst viel herauszubringen.

Erscheint das Bild schnell und kraftlos und verschwindet bald unter einem
allgemeinen Grauwerden der Platte, mit Ausnahme der unbelichteten Stellen des
Plattenrandes, so war die Platte zu lange belichtet (,iberexponiert*). Uberexponierte
Platten kbnnen durch Zusatz von viel Bromkali zum Entwickler oder durch Anwendung alten
Entwicklers (eventuell auch hier noch weiterer Bromkalizusatz) noch gerettet werden. Naheres
Uber Entwicklung tberexponierter Platten siehe unter Entwicklungsvorschriften.

Werden auch die unter den Kassettenvorreibern oder Anlagen gelegen gewesenen
Teile der Platte grau, so ist die Platte durch zu hohes Alter oder Einwirkung fremden
Lichtes verschleiert; es kann beim Einlegen oder durch undichte Kassetten oder durch
ungeeignete Dunkelkammerbeleuchtung (siehe S. 90) schédliches Licht eingewirkt haben;
eine solche Platte ist in der Regel nicht zu retten.

Von dem Aussehen von unter-, Uber- und richtig exponierten Platten geben Bild 181 bis
183 eine Vorstellung. Die dunkelsten Stellen des Negativs nennt der Fachmann die ,Lichter”
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(entsprechend den Verhaltnissen auf der positiven Kopie), die hellen Partien die ,Schatten®.
Die Abstufungen dazwischen nennt man ,Halbtone*.

Man beobachtet das Erscheinen des Bildes zuerst in der Aufsicht, spater
nachdem das Bild in der Aufsicht zu dunkel geworden ist, in der Durchsicht.

Wichtig ist es, den richtigen Moment zu treffen, in dem man die Entwicklung
unterbrechen mufR. Das Bild muR bei Beendigung der Entwicklung in der
Durchsichtdunkler erscheinen, als es auf dem fertigen Negativ sein soll, da es im
Fixierbad bedeutend durchsichtiger wird (,zurlickgeht). Gegen Ende der Entwicklung kann
man die Platte auch kurz bei gelbem Licht in der Durchsicht prifen (doch ist dies durchaus
entbehrlich), da sie bei rotem Licht viel dichter erscheint als sie wirklich ist.

Bestimmte Vorschriften Uber die Dauer der Entwicklung kénnen nicht gegeben
werden, da jede Plattensorte und jeder Entwickler sich anders verhédlt und auch die
Temperatur einen groRen EinfluR auf die Entwicklung ausuibt; hier fiihrt allein Ubung zum Ziel.
In der Regel ist die Entwicklung in 2 bis 8 Minuten beendet. Anfanger haben oft die Neigung,
die Platten zu frih aus dem Entwickler zu nehmen. Andere wieder entwickeln viel zu lange, so
dalR dann alle Feinheiten in den ,Lichtern® verloren gehen, ,zugegangen® sind. Die oft
gegebene Regel: ,Man entwickle, bis das Bild von der Rickseite der Platte sichtbar wird,” ist
unzuverlassig, dickgegossene Platten wirden total Uberentwickelt sein, wenn man die
Entwicklung so lange fortsetzen wiirde.

Sobald das Bild in der Durchsicht gentigend kraftig erschein, spilt man die Platte
unter einem Wasserhahn ungefdhr eine Minute lang ab (auf Reisen, wo man oft keine
Wasserleitung zur Verfugung hat, bewegt man die Platte in einem Eimer oder Schale mit
Wasser einige Zeit hin und her) und legt sie dann, mit der Schichtseite nach oben, in das
.Fixierbad" (S. 95).

IDas Entwickeln von Films | Fir Films verwendet man verschiedene Methoden und
Hilfsmittel, die bereits S. 66 beschrieben wurden. Flachfilms werden in Rahmchen (Bild 134),
Filmstreckhaltern (Bild 135) oder Entwicklungskibeln (Bild 133) hervorgerufen, Rollfiims
entweder im ganzen, indem man die Spule aufwickelt, das Schutzpapier entfernt, dann das
Filmband an beiden Enden mit Filmhaltern (siehe Bild 177) fal3t und mit der Schichtseite
: nach unten
zunachst
durch reines
Wasser, dann
durch eine mit
Entwickler
gefullte Schale
(siehe Bild
177) so lange
hin und her
zieht, bis die
Negative
ausentwickelt
sind; durch eine glaserne ,Filmhantel* kann man
_hierbei den Film am Boden niederhalten. Eine einfache
Bild 177a. Entwicklung eines unzerschnit- /o richryng  bildet auch die Verwendung eines
tenen Filmstreifens, ; - ) =
Wasserglases (Bild 177 b). Der Film wird zunachst
durch Wasser gezogen, dann stellt man den Film aufrecht in das mit Entwickler versehene
Glas ein, worauf mehrfach mit einem Glasstab schnell zwischen den Windungen des Films
hindurchgegangen wird. Nach Beendigung der Entwicklung kann der Entwickler abgegossen
und im gleichen Glase gespult werden. — Rollfilms kann man ferner auch einzeln
entwickeln, indem man sie zerschneidet; das Zerschneiden aus freier Hand bietet gewisse
Schwierigkeiten: man beginne mit dem Abschneiden niemals bei der letzten Aufnahme (Nr.
12). Um den Filmstreifen richtig zu zerschneiden, muf? man die Rolle in der Dunkelkammer auf

Bild 177 b. Enwwicklung eines
Filmstreifens im Wasserglas,
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eine leere Spule zurtickwickeln, so daf3 Nr.1 wieder vorn liegt, und nun von Nr. 1 an unter
genauer Deckung der Nummern die einzelnen Aufnahmen
abschneiden, indem man die Rolle mit der linken Hand
festhalt und dann an den dem Schutzpapier aufgedruckten
Teilstrichen entlang schneidet (s. Bild 178). Die Films
werden zunachst kurze Zeit in reines Wasser gelegt und
hierauf mit der Schichtseite nach unten in den Entwickler
gebracht. Man halte die Entwicklerschale in leiser
Schaukelbewegung.

Das Fixieren von Films geschieht ausnahmslos
einzeln in Schalen; Films, die in ganzen Streifen entwickelt
wurden, sind zu diesem Zwecke zu zerschneiden. Auch
hier ist das Ubereinanderliegen mehrerer Films die
Ursache von Flecken®®.

Bild 178, Richtiges Zer-
IEntwicklung im hellen Licht] br. Liippo-Cramer hat schueiden von Rollfilms.

gefunden, dalR die Lichtempfindlichkeit belichteter Bromsilberplatten

durch Baden in einer Phenosafraninlosung, die man auch der Entwicklerldsung zusetzen kann, ohne
schadigende oder zerstdérende Wirkung auf das latente Bild auszuiben, stark herabgesetzt werden kann. Darauf
grundet sich das sog. Safraninverfahren. Es gestattet die Entwicklung bei gelbem oder Kerzenlicht. Die Austibung
des Verfahrens besteht darin, daf? man 1. entweder den Phenosafraninfarbstoff (Hochster Farbwerke) der
gebrauchsfertigen Entwicklerlésung zusetzt, oder 2. die Platte vor der Entwicklung in der Farbstofflésung
(Phenosafranin 1 Teil und Wasser 2000 Teile) eine Minute badet.

Arbeitet man bei hellgelbem Licht, so gentigt es, dem gebrauchsfertigen Entwickler auf 100 ccm Lésung
10 ccm einer Phenosafraninlésung 1 : 2000 hinzuzusetzen. Nachdem die Platte eine Minute im Entwickler
gelegen hat, ist sie bereits gegen die Einwirkung des gelben Lichtes vollkommen unempfindlich. Beabsichtigt
man, mit offenem Kerzenlicht zu arbeiten, so legt man die Platte im Dunkeln in eine Phenosafraninlésung 1 :
2000 ein, laRt sie eine Minute darin und Ubertragt sie, ohne abzuspilen, in die farbstoffreie Entwicklerldésung.
Danach ziindet man die Kerze an und behandelt die Platte in 11/2 bis 2 m Entfernung vom Lichte. Auch hierbei
kann man sie beliebig in der Durchsicht kontrollieren, ohne dal3 eine Verschleierung der Schicht eintritt. Das
Fixieren der Platte geschieht in einem sauren Fixierbade. Die nach Methode Il behandelten Platten erscheinen
auch nach dem Fixieren noch stark rot gefarbt. Bei langerem Waschen in flieBendem Wasser verschwindet
jedoch die rote Farbe vollstandig. Bei besonders dickschichtigen Platten kann es sich ereignen, dal3 etwas
Farbstoff in der Schicht zurtickbleibt oder daf? nach dem Trocknen der Platte die rote Farbung wieder hervortritt.
Dr. Luppo-Cramer empfiehlt, als Entfarbungsbad gleiche Teile einer 2%igen Allaun- und einer 5%igen
Salzsaurelésung zu mischen. Nach dem Bade ist 15 Minuten zu waschen. Die nach Methode 1 entwickelten
Platten werden jedoch in den seltensten Fallen einer Nachbehandlung bedurfen. — An Stelle des Phenosafranin
wird neuerdings von Dr. Konig das Pynakryptolgrin (Hochster Farbwerke) empfohlen, das den Vorteil hat,
weder die Gelatineschicht der Platten oder Filme noch Finger oder Nagel oder GefalRe anzuféarben. Das
Pinakryptolgriin wird in einer Verdinnung von 1 : 5000 in der vorerwarmten Weise angewandt.

IDie Entwickler]] Auf dem Markte ist eine fast unibersehbare Menge von
Entwicklersubstanzen, und alljahrlich kommen dazu neue Substanzen oder Vorschriften. Man
tut gut, nicht zu viel herumzuprobieren, sondern bei einem erprobten Entwickler zu bleiben;
fast jede der dauernd im Handelsverkehr gebliebenen Substanzen: Pyrogallussaure,
Eikonogen, Hydrochinon, Adurol, Metol, Amidol, Glycin, Paramidophenol, gibt, richtig gemischt
und verwendet, einen vorzuglichen Entwickler, und es ist sinnlos, von einer Substanz
wesentlich Besseres zu erwarten als von der anderen. Alle diese Stoffe werden meist in
alkalischen Losungen, also unter Zusatz von Soda, Pottasche, Atzalkali usw. verwendet, und
auch von der Wahl des Alkali darf man kein Wunder erwarten; ferner wird den Lésungen, um
sie haltbarer zu machen, ein den Luftsauerstoff bindendes Salz (Natriumsulfit,
Kaliummetabisulfit) hinzugesetzt. Endlich figt man noch Bromkali hinzu, um die Platte klar zu
erhalten.

*) Vgl. ,Das Photographieren m. Films, v. Dr. E. H o | m, Union, Berlin.
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Von allen diesen ,organischen” Entwicklern ist der ,unorganische” saure Eisenoxalat
entwickler (S. 93) zu unterscheiden, der trotz seiner Reize heute praktisch nur noch wenig
verwendet wird.

Unter den alkalischen ,organischen® Entwicklern hat man zwischen langsamen und
Rapid entwicklern zu unterscheiden, die ersten mit Pottasche oder Soda, die zweiten mit
einem Atzalkali; dem Anfanger sind zunachst die langsamen Entwickler zu empfehlen, da er
mit ihnen die Entwicklung leichter berwachen kann.

Die Wahl des Entwicklers hangt zum Teil von dem gewinschten Charakter der
Negative ab. Wuinscht man kraftigere, gut gedeckte Negative, wie sie flur manche
Kopierverfahren erforderlich sind, so benutze man den Hydrochinon- oder
Pyrogallolentwickler; werden Negative von zarterem Charakter gefordert, so kann man mit
Vorteil das Rodinal, Amidol, Glycin usw. verwenden.

Haufig mul3 man die Zusammensetzung der Entwickler etwas veradndern, um sie den verschiedenen
Plattensorten anzupassen. Man bezeichnet das mit ,Abstimmen*. Dieses Abstimmen ist oft auch dann nétig,
wenn es sich um Entwicklung von Aufnahmen mit groRen Helligkeitskontrasten handelt. Will man z.B. nach einem
sehr kontrastreichen Original ein brauchbares Negativ herstellen, so muf3 man einen Entwickler anderer
Zusammensetzung benutzen; als wenn es sich um Aufnahme eines wenig kontrastreichen Originals handelt.
Oder auch die Exposition war sehr verfehlt. Um nun dieses Abstimmen mit Erfolg vornehmen zu kénnen, muf3
man die Wirkungsweise der einzelnen Substanzen, aus denen der Entwickler zusammengesetzt ist, genau
kennen: Vermehrung der Entwicklungssubstanz (Pyrogallol, Hydrochinon, Glycin usw.) bewirkt gro3ere
Kraft der Negative, Vermehrung der Alkalien dagegen grolRere Energie des Entwicklers und gréRere
Weichheit. Geringe Mengen Bromkalium, z.B. Zusatz von 1 bis 5 Tropfen einer Lésung 1 : 10 zu 100 ccm
Entwickler, wirken klarhaltend, gréRere Mengen dagegen bewirken bei normal belichteten Platten zu starke
Kontraste, geben also ,harte” Negative. Namentlich bei den Entwicklern mit kohlensaurem Natron (Soda) und
kohlensaurem Kali (Pottasche) mu3 deshalb ein zu groRer Bromkaliumzusatz vermieden werden, wéahrend
Entwickler mit Atzkali oder Atznatron (also die sog. Rapidentwickler) in dieser Beziehung viel weniger empfindlich
sind; sie vertragen selbst ziemlich betréchtliche Mengen Bromkali, ohne dadurch zu hart zu arbeiten.

Einen groBen Einflu3 Gbt auch die Konzentration des Entwicklers aus. Starke
Entwickler (mit wenig Wasserzusatz) entwickeln schnell und geben kraftige Negative,
verdiunnte Entwickler entwickeln langsamer und geben weniger kréftige, also weichere
Negative. — Hat man also z.B. festgestellt, dal? irgendein Entwickler in der ublichen
Konzentration fir einen bestimmten Zweck oder eine bestimmte Plattensorte zu kréftig
arbeitet, so hat man nur nétig, ihn entsprechend mit Wasser zu verdinnen.

Die Temperatur aller Entwickler ist auf 15 bis 18° C zu halten, im Winter nétigenfalls
durch Anwarmen der Losungen (durch Einstellen in warmes Wasser) und Schalen (durch
Ausschwenken mit heil3em Wasser); bei niedrigerer Temperatur erhdlt man zu diinne oder zu
harte Negative, bei hoheren Temperaturen flaue oder schleierige, und die Schicht hat Neigung
zum Erweichen und Krauseln.

Bei besonders heillem Wetter, also in den Tropen fast immer, sind die Platten nach
Beendigung der Entwicklung, noch vor dem Fixieren, fir 5 Minuten in ein Hartebad aus

Wasser............. 1000 ccm

einzulegen, dann grundlich zu waschen und nun erst zu fixieren.

Das Selbstansetzen von Entwicklern ist nicht zu empfehlen, da die chemische
Industrie zu méaRigen Preisen exakt und gleichmé&Rig hergestellte Losungen auf den Markt
bringt (auch von den auf S. 90 bis 93 beschriebenen Entwicklern); beim Selbstansetzen hat
man selten die gleiche Sicherheit, ganz frische, absolut reine Chemikalien zu erhalten, und die
Ersparnis ist sehr gering.

Jedenfalls aber ist beim Ansetzen der Losungen auf folgendes zu achten: die einzelnen Substanzen
sollen in der angegebenen Reihenfolge nacheinander, nicht gleichzeitig gelést werden.

Die fur Entwickler bestimmten Chemikalien hebe man in gut verschlossenen Flaschen (nicht Papiertiten)
auf, da sie sonst an der Luft verderben, oder (wie z.B. das kohlensaure Kali) Feuchtigkeit anziehen und
zerflieRen. Besonders achte man auf das kristallisierte Natriumsulfit, welches fur alle alkalischen Entwickler
zur Konservierung benutzt wird. Dieses verwittert an der Luft, d.h. es verliert sein Kristallwasser und zerfallt zu
einem weil3en Pulver, wobei es sich gleichzeitig zu schwefelsaurem Natron oxydiert. Verwittertes Natriumsulfit ist
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unbrauchbar, da es nicht mehr konservierend wirkt, so daf3 ein damit angesetzter Entwickler nach kurzer Zeit
verdirbt. An Stelle des kristallisierten Natriumsulfits kann man auch das kaufliche wasserfreie Natriumsulfit
verwenden, das weniger leicht verdirbt. Man braucht davon nur die halbe Gewichtsmenge. — Ferner wird zur
Konservierung mancher Entwicklerldsungen auch ein Zusatz von Kaliummetabisulfit verwendet; infolge seiner
sauren Reaktion ist der Alkaligehalt zu erhéhen.

Die Losungen mit der Entwicklersubstanz oxydieren leicht und mussen daher stets in gut verkorkten
Flaschen aufbewahrt werden. Die Entwicklungssubstanzen werden sich in den meisten Fallen klar l6sen,
andernfalls sinken die Verunreinigungen nach kurzem Stehen zu Boden, so daf} der Entwickler klar abgegossen
werden kann. Fur Amateure, die selten entwickeln, empfiehlt es sich, die Entwicklerlésungen in kleinen bis an
den Hals geftillten, gut verkorkten Flaschen zu halten, deren Inhalt dann auf einmal verbraucht wird (so dal3 keine
Reste, die leicht verderben, uUbrigbleiben) oder aber in den S. 67 beschriebenen Flaschen unter Vaselindl
aufzuheben. Selbst geringe Mengen Entwickler, die bei Aufbewahrung in gewéhnlichen Flaschen bald verderben
wurden, halten sich so ausgezeichnet.

Man setzt die alkalischen Entwickler entweder so an, dalR sdmtliche Chemikalien (Entwicklersubstanz,
schwefligsaures Natron, Carbonat oder Atzkali) in einer Losung sich befinden, oder man bereitet zwei
getrennte Ldsungen; in diesem Falle enthélt die eine Losung die Entwicklersubstanz mit schwefligsaurem
Natron, die andere das Carbonat oder Atzkali. — Die Entwickler zeigen bei Aufbewahrung in getrennten Lésungen
eine langere Haltbarkeit, ferner gewahren die Entwickler so einen groReren Spielraum in der Abstimmung. In den
meisten Féllen bieten jedoch auch die Entwickler in einer Lésung ausreichende Abstimmungsféahigkeit (durch
Verdunnung mit Wasser, Bromkalizusatz). Zum Ansetzen der Entwickler soll man entweder abgekochtes oder
destilliertes Wasser verwenden.

Von den vielen existierenden Entwicklern soll hier nur eine kleine Auswahl der in der Praxis am
haufigsten verwendeten und bewéhrten Rezepte gegeben werden.

Der Metol — Entwickler ist ein sehr energischer Entwickler. Er ist besonders fir Momentaufnahmen
geeignet. Zur Verwendung empfiehlt sich folgende Vorschrift nach Hauff:

Losung I: Destilliertes Wasser 1000 ccm
Metol 15
Kristallisiertes Natriumsulfit 150 g¢*

Losung II: Destilliertes Wasser 2000 ccm
Kristallisierte Soda 150 g

Zum Gebrauch mischt man 30 ccm Ldsung | mit 30 ccm Lésung Il und setzt einige Tropfen 10prozentige
Bromkalilésung zu. — Man kann dem Metol ziemlich betrachtliche Mengen Bromkalium zufligen, da dieses in
geringen Mengen nur schleierwidrig, in gréRBeren Mengen erst verzégernd wirkt.

Das Bild kommt bei normal belichteten Platten mit diesem Entwickler schnell zum Vorschein. Es erscheint
anfangs dinn und grau, gewinnt aber stetig an Kraft, und die Entwicklung ist in ca. 5 Minuten vollendet. Einen
sehr energischen Entwickler liefert Metol mit Pottasche.

Der Hydrochinon — Entwickler gibt am leichtesten gut gedeckte kraftige Negative. Er erlaubt einen
sehr groRen Spielraum in der Belichtungszeit; selbst stark Uberexponierte Platten kénnen damit klar entwickelt
werden. Je mehr man den Hydrochinon-Entwickler verdiinnt, um so weicher und langsamer, je weniger man ihn
verdiunnt, desto schneller und kraftiger arbeitet er. Man setzt ihn wie folgt an:

Losung I: 600 ccm destilliertes Wasser,
40 g kristallisiertes Natriumsulfit,
6 g Hydrochinon;
Losung II: 600 ccm destilliertes Wasser,
60 g Kohlensaures Kali (Pottasche).

An Stelle des kohlensauren Kalis kann man auch eine gleiche bis doppelt so groRe Menge kohlensaures
Natron nehmen. Der Entwickler mit kohlensaurem Kali arbeitet jedoch schneller. Zum Gebrauch mischt man
gleiche Teile | und Il und fiigt einige Tropfen Bromkaliumlésung (1 : 10) hinzu. Fir 50 ccm Entwickler genligen 4
Tropfen. Ohne Bromkaliumzusatz wirkt der frische Entwickler zu energisch.

Der Metolhydrochinon — Entwickler erfreut sich als eine Kombination der beiden vorstehend
genannten Entwickler einer sehr ausgebreiteten Verwendung. Er kommt vielfach unter dem Namen
Brillantentwickler” und ahnlichen Bezeichnungen in den Handel. Eine gute Vorschrift flir einen getrennten
Metolhydrochinon-Entwickler ist folgende:

Losung I: Destillierte Wasser.........cooevcvvvieeneen. 500 ccm
Metol.. ..o, 1 g
Kristallisiertes Natriumsulfit................ 50 g
Hydrochinon...........ccocecvvvivenneee e, 5 g

*) Das Sulfit darf erst zugesetzt werden, nachdem das Metol vollstandig gel6st ist.
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Losung II: Destilliertes Wasser........cccccceeeevinnes 500 ccm
Kaliumcarbonat.............ccooccvvvveenennnn. 50 g

Zum Gebrauch mischt man gleicheTeile Losung | und Il. Bei reichlicher Belichtung kann man etwas mehr
von Lésung | nehmen; wiinscht man weichere Negative, so kann man zu der gemischten Lésung noch halb so
viel Wasser fligen. Bromkalizusatz nach Bedarf.

Der Brenzkatechin — Entwickler ist eine dem Hydrochinon nahe verwandte Substanz. Gegen
Temperatureinflisse ist er sehr wenig empfindlich. Man erhalt mit Brenzkatechin Negative von sehr schénen
Charakter und rein schwarzer Farbe.

Lésung I 500 ccm destilliertes Wasser,
40 ¢ kristallisiertes Natriumsulfit
10 ¢ Brenzkatechin.
Loésung I 500 ccm destilliertes Wasser
75 g Kohlensaures Kali (Pottasche)

Zum Gebrauch mischt man 1 Teil I, 1 Teil Il und 1 Teil Wasser. Die Entwicklung geht langsam vonstatten.
Verwendet man jedoch fiir Lésung Il an Stelle der Pottasche 6 g Atznatron, so erhalt man einen sehr schnell
arbeitenden Entwickler. Beim Gebrauch sind dann aber 1 Teil I, 1 Teil Il und 2 bis 3 Teile Wasser zu
verwenden.

Der Amidol — Entwickler hat vor anderen Entwicklern den Vorteil, da er ohne Zusatz eines Alkalis
(kohlensaure oder Atzalkalien), durch welches die Gelatineschicht der Platten unter Umstanden angegriffen wird,
als kraftiger Entwickler wirkt. Platten, welche zum ,Kréuseln* neigen, wird man daher vorteilhaft mit Amidol
entwickeln. Die Zusammensetzung ist folgende:

1000 ccm  destilliertes Wasser,
50 g kristallisiertes Natriumsulfit,
5 g Amidol.

Zusatz von Bromkaliumlésung (1 : 10) nach Bedarf. Zu kurz belichtete Platten kann man ohne Bromkali
entwickeln. Bei stark Uberbelichteten Platten ist der Bromkalizusatz betréchtlich zu erhéhen. Um weichere
Negative herzustellen, kann man den Entwickler mit Wasser verdiinnen.

Der Glycin — Entwickler gibt mit kohlensaurem Kali einen ausgezeichneten Entwickler, der den
Vorzug hat, dal3 er auBerordentlich klare und zarte Negative von rein schwarzer Farbe gibt. Der Glycin-Entwickler
ist auch ein sehr geeigneter Entwickler fur Anfanger. Er arbeitet langsam, erlaubt einen ziemlich grof3en
Spielraum in der Expositionszeit.

a) Glycin — Pottasche — Entwickler.

Lésung I 400 ccm destilliertes Wasser, warm,
8 g Glycin,
4 g kohlensaures Kali (Pottasche),
40 g kristallisiertes Natriumsulfit;
Lésung I 400 ccm destilliertes Wasser,
40 g kohlensaures Kali.

Zum Gebrauch mischt man gleiche Teile Lésung | und 1. Nimmt man weniger Lésung Il, so arbeitet der
Entwickler harter, nimmt man weniger |, dagegen weicher. Man kann den Glycin — Entwickler auch
konzentriert nach folgender Vorschrift ansetzen:

200 ccm  destilliertes Wasser,
10 g Glycin,
50 g kristallisiertes Natriumsulfit,
50 g kohlensaures Kali (Pottasche).

Zum Gebrauch wird ein Teil dieser Lésung mit 3 bis 8 Teilen Wasser gemischt. Je verdiinnter man den
Entwickler nimmt, um so weicher arbeitet er. Im allgemeinen ist 1 Teil Entwickler zu 5 Teilen Wasser das
richtigste Verhaltnis.
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b) Glycin - Brei — Entwickler

Und zwar der Hiblsche Glycin-Brei-Entwickler ist nach folgender Vorschrift herzustellen:

Kaliummetabisulfit.............ccccccceiiiiinns 50 g
GIYCIN. it 30 g
Kaliumcarbonat..........ccccccoevviiiiiiiiennenn. 200 g
Destilliertes Wasser..........ccccceevvvveeeennns 180 ccm.

Zunéachst wird das Bisulfit mit dem Glycin in der Reibschale gemischt, dann kommt die Pottasche dazu
und dann unter fortwahrendem Rihren das Wasser. Fir normale Entwicklung wird dieser Glycinbrei griindlich
aufgeschuttelt und die nétige Menge davon mit 12 bis 15 Teilen Wasser verdinnt.

Er ist zugleich der beste Entwickler fir Standentwicklung, und zwar wird er hierfir mit Wasser bis
auf das 60- bis 100fache Volumen verdiinnt; eine weitere Verdinnung ist nicht zu empfehlen, da dann leicht
Farbschleier auftreten. Die Lésung soll eine Temperatur von 150 C nicht erheblich Uberschreiten, da sonst
Grauschleier entsteht.

Der Pyrogallol — Entwickler stellt einen sehr leicht abstimmbaren Entwickler dar, der au3erst klare
und zart abgestufte Negative mit feinen Spitzlichtern ergibt. Er wird besonders gern fur Portrataufnahmen und
dergleichen verwendet. Leider neigt der Entwickler leicht dazu, die Finger und unter Umstanden auch die Platten
braun zu farben. (Gummifingerlinse benutzen!) Letzteren Nachteil zeigt am wenigsten ein sehr haltbarer
Pyrogallol-Entwickler nach folgender Vorschrift:

Losung I: Destilliertes Wasser....... 1000 ccm
Kaliummetabisulfit 5
Pyrogallussaure 20 g®

Losung Il: Destilliertes Wasser 1000 ccm
Kristallisiertes Natriumsulfit 150 g
Natriumcarbonat (Soda) 100 g
Bromkalilésung 1 : 10 2-5 ccm

Fur normal belichtete Platten mische man gleiche Teile von Lésung | und Il. Bei Unterbelichtung und wenn man
recht zarte, detailreiche Platten wiinscht, nehme man mehr von Lésung I, bei Uberbelichtung und wenn man
hartere Negative wiinscht, mehr von Lésung | und flige noch nach Bedarf Bromkalildsung (bis zu 30 Tropfen
einer Losung 1 : 10 auf 100 ccm Entwickler) hinzu.
Der Paramidophenol — Entwickler wird gewohnlich mit Atzkali angesetzt. Seine Selbstherstellung
ist weniger zu empfehlen als die der Ubrigen Entwickler.
Bekannt ist folgende Vorschrift:

Destilliertes Wasser..................... 100 ccm
Kaliummetabisulfit........................ 30 g
Paramidophenol................ccccee... 10 g

Wenn diese Substanzen der Reihe nach zur Lésung gebracht sind, wird unter Umriihren eine kalt gesattigte
Losung von Atznatron langsam zugesetzt, bis der anfangs sich bildende Niederschlag eben verschwindet. Zum
Gebrauch wird ein Teil dieser konzentrierten Lésung mit 15 bis 30 Teilen Wasser verdiinnt. Ein Zusatz einer
Bromkalilésung 1 : 10 wirkt klarend, aber nur wenig verzégernd. Ein vorziglicher Paramidophenol-Entwickler kam
zuerst unter dem Namen ,Rodinal® auf den Markt und erlangte unter diesem eine groRRe Verbreitung und
Beliebtheit; nach Ablauf der Schutzfrist fiir dieses Praparat kamen mehrere andere gleicher Art auf den Markt.
Die Verdunnung des Entwicklers ist verschieden nach der Plattensorte und dem gewiinschten Resultat. Bei
geringerer Verdinnung (1 : 10 bis 1:20) entwickelt Rodinal auBerst schnell und, sofern nicht zu grof3e
Uberexposition vorliegt, kontrastreich; bei groRerer Verdiinnung (1 : 30 bis 1 : 40) arbeitet er langsam und weich;
es laRt eine weitgehende Abstimmung zu und neigt nicht zu Harten. Rodinal vertragt reichlichen Bromkalizusatz;
dieses verlangert die Dauer der Entwicklung, ohne den Charakter des Negativs in so hohem Mal3e wie bei
anderen alkalischen Entwicklern zu beeinflussen. Uberbelichtete Platten werden vorteilhaft mit einem starkeren
Rodinalentwickler (1 : 15 bis 1 : 20) unter Zusatz einer reichlichen Menge Bromkaliumlésung (1 : 10)
hervorgerufen. — Bei Unterbelichtung nehme man eine verdiinntere Losung (1 : 30) und bei weiterer Entwicklung
nach Bedarf eine kréftiger arbeitende Mischung mit mdglichst geringem Bromkalizusatz.

15 ) . . . . . N .
*) An Stelle der Pyrogallusséure empfiehlt sich die Verwendung des Hauffschen Piral; es kommt in den Handel, diese staubt nicht so
wie die sublimierte Form und nimmt bedeutend weniger Raum ein.
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Eisenoxalat — Entwickler. Ein groBer Vorzug des Entwicklers ist seine Abstimmbarkeit oder
Anpassungsfahigkeit an die Exposition und seine Wohlfeilheit. Eine charakteristische Eigenschaft des
Eisenoxalat-Entwicklers ist seine hochempfindliche Reaktion auf Fixiernatron, das in winzigen Zugaben von 1 :
2000 die Reduktionskraft des Entwicklers bedeutend steigert. Andererseits reagiert er auch stark auf Bromkali,
und es ist ohne weiteres klar, daf3 er bei Beriicksichtigung dieser Eigenschaften eine Anpassungsfahigkeit an
Expositionsunterschiede besitzt. Man achte bei der Entwicklung mit Eisenoxalat auf peinlichste Sauberkeit der
Finger. Die geringsten Spuren von Fixiernatron, welche an den Fingern haften, verursachen beim Beriihren der
Platte sofort Flecke. Schalen, die fir andere Entwickler benutzt worden sind, durfen fir den Eisenentwickler nur
nach sorgféltigerem Reinigen benutzt werden.

Losung I: 225 g neutrales oxalsaures Kali,
900 ccm destilliertes Wasser;
Losung Il: 100 g Eisenvitriol,
300 ccm destilliertes Wasser,
5 Tropfen konzentrierte Schwefelsaure.

Losung | ist unbegrenzt haltbar. Lésung Il wird in gut verkorkter Flasche im Tageslicht aufgehoben. Im
Dunkeln wird sie bald gelb und unbrauchbar. Zum Gebrauch mischt man kurz vor der Verwendung 60 ccm
Lésung | mit 20 ccm Losung 1l und figt 1 bis 2 Tropfen 10%ige Bromkalildsung (bei leicht schleiernden Platten
mehr) hinzu. Die Eisenldsung soll in die oxalsaure Kalildsung gegossen werden, nicht umgekehrt, da sonst ein
sandiger Niederschlag von oxalsaurem Eisenoxydul entsteht.

Obiges ist das normale Mischungsverhéltnis fur richtig exponierte Platten. Fur Gberexponierte Platten. Fur
Uberexponierte Platten nehme man weniger Eisenlésung und mehr Bromkalium. Man verfahrt, wenn man
Uberexposition vermutet, am besten folgendermalRen: Man mischt Lésung | und Il getrennt ab, fugt zu | zuerst
nur einen kleinen Teil 1l hinzu und beginnt die Entwicklung. Kommt das Bild sehr langsam zum Vorschein, so war
die Platte nicht Uberexponiert, man fligt dann den Rest der Eisenldsung allmahlich hinzu; war die Platte dagegen
Uberexponiert, so erscheint das Bild sehr schnell, man fligt dann noch einige Tropfen Bromkalilésung hinzu und
entwickelt die Platte mit diesem schwachen Entwickler zu Ende.

Sehr kurz belichtete Platten (Moment- und Portrataufnahmen) werden héaufig unter Anwendung eines
Vorbades entwickelt. Man legt die Platte vor der Entwicklung eine Minute lang von 1 g unterschwefligsaurem
Natron in 5000 ccm Wasser, 1aRt sie abtropfen und entwickelt, ohne abzuspiilen. Das Bild erscheint sehr schnell
mit allen Details, es erscheint in der Durchsicht sehr diinn und kraftigt sich erst nach langerem Entwickeln. Durch
das Vorbad, das nur bei schleierfrei arbeitenden Platten anzuwenden ist, vermeidet man die bei unterbelichteten
Platten leicht eintretenden zu starken Kontraste.

Die konzentrierten Losungen aller Entwickler sind stets in gut verkorkten Flaschen aufzubewahren, weil
sie sonst bald verderben. Der verdiinnte Entwickler wird nach einigen Tagen braun und wirkt dann weniger
energisch als frisch verdiunnter Entwickler. Wiinscht man verdiinnten Entwickler langere Zeit aufzubewahren, so
nehme man zum Verdiinnen statt des Wassers eine zehnprozentige Losung von kristallisiertem schwefligsauren
Natron.

[Entwicklerpatronen und —tabletten| Die Chemikalien fiir Entwicklerlésungen werden auch in kleinen
abgewogenen Mengen in Papp-, Stanniol- oder Glasréhrchen verpackt in den Handel gebracht. Der Inhalt dieser
sog. Patronen wird einfach in einer gewissen Menge Wasser geltst, und man erhélt so eine gebrauchsfertige
Entwicklerlésung. Solche Patronen werden fast von allen Entwicklersubstanzen gefertigt, und ihre Verwendung
ist namentlich auf Reisen bequem.

Die auf die Gebrauchsanweisungen der Patronen fur die Lésung angegebenen Wassermengen sind oft
sehr hoch gegriffen und geben dann Entwickler, die viel langsamer arbeiten als die nach den Ublichen
Vorschriften angesetzten Losungen. Durch Verminderung der Wassermenge erhélt man schneller arbeitende
Losungen.

Einige Entwicklersubstanzen (Pyro, Hydrochinon, Metol, Amidol usw.) werden auch in komprimiertem
Zustand in Tablettenform hergestellt. Diese Tabletten sind, bevor sie in Wasser gebracht werden, durch
Zerdricken zu zerkleinern.

An dieser Stelle sei gleich erwahnt, da? auch die Chemikalien fir Fixierbader, Tonbader usw. in
Patronen- und Tablettenform im Handel zu haben sind. Zu bemerken ist, dass sich das Arbeiten mit Chemikalien
in Patronen- und Tablettenform im allgemeinen teurer stellt als mit den k&uflichen Chemikalien oder
gebrauchsfertigen Losungen. Beim Einkauf von Patronen mit Chemikaliengemischen in lockerer Pulverform ist
darauf zu achten, dass sie nicht zersetzt sind; manche Fabrikate von Entwickler- und Verstarkermischungen
haben nur eine beschrankte Haltbarkeit erwiesen.
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[Entwickler fiir Schnellphotographie] Zur ,Schnellphotographie“, wie sie besonders an Vergniigungsplatzen
viel beruflich geubt wird, verwendet man schwarzlackierte, mit der lichtempfindlichen Schicht begossene
Blechplatten (Ferrotypieplatten). Man belichtet wie gewdhnlich, lieber etwas langer, und entwickelt in folgenden
Entwickler, der direkt auf der schwarzen Platte ein wei3liches, also positives Bild liefert:

Wasser destilliert.............ocouee 800 ccm
Kristallisiertes Natriumsulfit.......... 31 ¢
Fixiernatron.........cccccceeeviniiiinnnee, 248 ¢
Kristallisierte Soda...........ccccee...... 8 ¢
Bromkalium........ccccceveeeeviiiicnnne, 8 ¢
Hydrochinon...........c.cooeevvvvnennnn. 20 ¢
Ammoniak (spez. Gewicht 0,910) 45 ccm

Das Bild ist auch schon fixiert und muf3 nur noch kurz gewaschen werden; es trocknet dann sehr rasch
frei an der Luft.

IStandentwicklung]  Darunter versteht man die Entwicklung der nicht in der Schale liegenden, sondern in ein
-~StandentwicklungsgefalR* (siehe S. 66) eingestellten Platte in einer etwa 4- bis 6mal starker verdinnten
Entwicklerlésung, die je nach dem Grade der Verdiinnung erst in % oder 1 Stunde fertig entwickelte Negative
liefert. Diese langsame Entwicklung hat den Vorteil, dass man Belichtungsdifferenzen in bezug auf Ueber- oder
Unterbelichtung, die von der normalen Belichtung um das 4-6fache, duR3erstenfalls um das 8fache, abweichen,
noch einwandfrei ausgleichen und eine grof3ere Anzahl Platten gleichzeitig entwickeln und sich wéhrend der
Entwicklung aus der Dunkelkammer entfernen kann, da das GefalR nur am Anfange der Entwicklung einigemal
bewegt werden muf3, dann aber ruhig stehen kann. Der allgemeinen Anwendung des Standentwicklers in der
photographischen Praxis steht die langere Dauer der Entwicklung entgegen, zumal bei einiger Ubung mit den
gewohnlichen, schneller arbeitenden Entwicklern Fehlexpositionen durch Abstimmung der Ldsung sicherer
ausgeglichen werden kénnen.

Zur Standentwicklung eignen sich insbesondere die verdinnten Ldsungen von Glycin, Metol-
Hydrochinon, Rodinal; Glycin kommt am meisten in Anwendung und zwar nach der S. 91 gegebenen Vorschrift.

Das Einsetzen der Platten in den Entwicklungskasten hat nattrlich in der Dunkelkammer zu erfolgen. Die
Platten entwickeln sich, je nach ihrer Belichtungsdauer, langsamer oder schneller. Ab und zu hebt man das
Gestell wieder empor und pruft die einzelnen Platten vor der Dunkelkammerlampe auf ihren Zustand. Die noch
nicht ausentwickelten Platten werden wieder zurtickgestellt, die fertigen werden fixiert; an ihre Stelle kdnnen neue
Platten eingesetzt werden. Eine Uberexponierte Platte pflegt in etwa 15 Minuten, eine normalbelichtete in ca. 30
Minuten, eine unterbelichtete in 1 Stunde oder mehr fertig entwickelt zu sein.

Noch strenger als bei der Schalenentwicklung ist darauf zu achten, dass irgendwelche Verunreinigung
der Entwicklungslésung mit Fixiernatron vermieden wird, insbesondere dirfen die Platten nicht mit Fingern
berthrt werden, die vorher im Fixiernatron waren, da hierdurch die Platte Gelbschleier erhélt. — Sind alle Platten
fertig entwickelt, so wird der Kasten entleert und sorgfaltig mit Wasser ausgespdult. Der Entwickler kann ofter
benutzt werden, wenn man ihn nach dem Gebrauch in einer gut verkorkten Flasche aufhebt. Es empfiehlt sich,
einen Teil davon von Zeit zu Zeit durch frischen Entwickler zu ersetzen.

IDas Fixieren) Nach Beendigung der Entwicklung werden die Platten sofort oder erst
nach Passieren eines Hartebades (siehe S. 89) gut abgespult (10 Sekunden unter flieRenden
Wasser oder unter kraftiger Bewegung in einem Gefal3 mit reinem Wasser) und ins
Fixierbad gebracht; dieses l6st das noch in der Platte befindliche, nicht geschwarzte
Bromsilber auf, wahrend das metallische Silber, aus dem das Bild besteht, zurtickbleibt. Die
Platte ist ausfixiert, sobald, von der RlUckseite gesehen, alles weil3e Bromsilber
verschwunden ist. Es ist jedoch unbedingt nétig, nachdem dies geschehen ist, die Platte
noch einige Zeit in dem Fixierbad liegen zu lassen; es bildet sich namlich beim Auflésen des
Bromsilbers im Fixierbad ein Doppelsalz von unterschwefligsaurem Silber und
unterschwefligsaurem Natron, das in der Fixierldsung ziemlich leicht, im Wasser dagegen sehr
schwer |6slich ist; dieses bleibt bei nicht gentigend langsam Fixieren in der Gelatineschicht der
Platte zuriick und wird beim nachherigen Waschen oft nicht vollstandig entfernt, was jedoch
unumganglich notwendig ist, da sonst die Platten in kurzer Zeit gelbe oder braune Flecke
bekommen.

Man hate sich vor der Verwendung zu alter Fixierbader, weil die hierin fixierten
Negative beim Aufbewahren leicht gelb werden. Es empfiehlt sich daher, die Bader haufiger zu
wechseln, um so mehr, als der Preis des Fixiernatrons sehr niedrig ist. Aus der Klarheit der
Losung allein kann man nicht immer auf die Fixierfahigkeit des Fixierbades schlie3en.
Fixierbad wird gepruft, indem man Streifen unentwickelter Entwicklungspapiere, am besten
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Bromsilber, in das Bad legt, die rasch ihre gelbe Farbe verlieren sollen als Zeichen, dass das
Bromsilber noch gut gelost wird.

Sehr vorteilhaft ist die Anwendung zweier Fixierbader. In dem einen Bade lal3t man die
Platte solange liegen, bis kein Bromsilber von der Glasseite mehr sichtbar ist, und bringt sie
dann auf einige Minuten in das zweite Bad. Man vermeidet durch dieses zweite Bad mit
Sicherheit das Gelbwerden der Negative. Nach langerem Gebrauch nimmt man das zweite
Bad als erstes und nimmt fur das zweite Bad frische Losung. — Fir Fixierb&der sind keine
Metallschalen zu verwenden.

Das Fixieren kann bei hellem gelben oder gewodhnlichem Lampenlicht vorgenommen
werden; sobald die Platte im Fixierbad liegt, schadet selbst schwaches Tageslicht
nicht, vorausgesetzt, dass nach der Entwicklung geniigend gewaschen wurde. Nach dem
Fixieren ist die Platte nicht mehr lichtempfindlich.

Die Vorschriften fur die gebréauchlichsten Fixierbader sind folgende:

Einfaches Fixierbad.*

WaSSEl ... 1000 ccm
Unterschwefligsaures Natron (Fixiernatron) 250 g.

Diese Losung fixiert schnell, farbt sich aber bald braun und muf3 dann durch frische
ersetzt werden. Die nachfolgenden sauren Fixierbader halten langer vor, fixieren allerdings die
Negative langsamer.

Saures Fixierbad.

WaSSEer.......cooveveiiiiieeeeeei 1000 ccm
Unterschwefligsaures Natron.. 200 g
Kaliummetabisulfit................... 20 g.

Die Benutzung dieses sauren Bades zum Fixieren der Negative ist sehr
empfehlenswert, das Bad bleibt klar und eine etwaige, bei der Entwicklung (z.B. mit Pyrogallol)
entstandene Gelbfarbung der Platten wird meist vollstédndig entfernt. Bei den Isolarplatten hat
das saure Fixierbad noch den besonderen Zweck, den als Lichthofschutzmittel dienenden
roten Farbstoff zu entfernen.

Schnellfixierbad.

Unter diesem Namen sind Praparate mit unterschwefligsaurem Ammonium im Handel, die, in Wasser
geldst, ein saures Fixierbad ergeben; dieses fixiert in kiirzerer Zeit die Negative; allerdings stellen sich die
Fixierbader damit wesentlich héher im Preise.

Man kann sich auch ein schnell fixierendes Salz selbst bereiten, indem man eine Mischung von
gewodhnlichem Fixiernatron und Chlorammonium nimmt, die in Wasser geldst, gleichfalls unterschwefligsaures
Ammonium liefern. Nachfolgend eine Vorschrift fiir ein einfaches Schnellfixierbad:

Losung [: WaASSEN....coviieiiiiiieiiiiiiiiiiiaa 500 ccm
Unterschwefligsaures Natron..... 250 g.

Lésung |I: WaASSEN ...t e e 400 ccm
Ammoniumchlorid (Salmiaksalz) 100 g.

Losung llI: WaASSEN.....cevveeeeveeeeeveineninnenennnns 100 ccm
Kaliummetabisulfit...................... 25 g.

Nach Losung jedes Ansatzes mischt man die drei Lésungen. Man kann auch die trockenen, gut gepulverten
Salze mischen und erhélt dann ein Schnellfixiersalz, das unter gutem Verschlu3 haltbar ist, und von dem
man in je 100 ccm Wasser 40 g l6st.

6
Anfanger mdgen zunéchst nur die in gréReren Schrift gedruckten Ausfihrungen lesen!
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\Waschen und Trocknen | Die ausfixierte Platte muB zur Entfernung des
Fixiernatrons, das, wenn es in der Platte zurtickbleibt, das Negativ bald verdirbt, gut
ausgewaschen werden. Man wascht in flieRendem Wasser ungeféhr eine halbe Stunde.
Hat man kein flieBendes Wasser zur Verfigung, so legt man die Platte, Schichtseite nach
oben, in eine Schale mit Wasser, das man im Laufe einer Stunde 5- bis 6mal wechselt.

Auf Reisen stellt man die Platten auf einige Stunden in ein grolBeres Gefald mit
Wasser, z.B. einen Eimer, und spult nachher mit frischem Wasser ab, um so die Hauptmenge
des Fixiernatrons zu entfernen. Derartig nur oberflachlich gewaschene Platten missen dann
zu Hause nachtréglich noch griindlich ausgewaschen werden.

Die ausgewaschenen Platten werden zum Trocknen auf einen Plattenstander (siehe S.
68) gestellt. Bevor man sie aus dem Waschwasser nimmt, ist es ratsam, die Schichtseite mit
einem weichen Haarpinsel oder reinen Wattebausch zu tberfahren und gut abzuspilen. Dies
hat den Zweck, Unreinheiten, die sich beim Entwickeln, Fixieren oder Waschen haufig auf der
Gelatineschicht festsetzen, zu entfernen. Etwaige Verunreinigungen der Glasseite der Platten
entfernt man vor dem Trocknen mit einer scharfen Burste. Das Trocknen soll nicht durch
Erwarmen beschleunigt werden, weil hierbei die Gelatineschicht leicht schmilzt.

Ist schnelles Trocknen erwtiinscht, so legt man die gut abgetropfte und auf der Glasseite
mit einem Tuch trocken gewischte Platte auf 5 bis 10 Minuten in starken Alkohol (95 bis 96%),
der der Gelatineschicht das Wasser entzieht. (Schon teilweise getrocknete Negative dirfen
niemals mit Alkohol weiter getrocknet werden, weil sonst Streifen entstehen. Ebenso
entstehen Streifen, wenn zum Teil getrocknete Negative in bewegter oder warmerer Luft
rascher zu Ende getrocknet werden.) Nach diesem Alkoholbad trocknet das Negativ in 10
Minuten vollstandig. Es ist hierbei aber zu beachten, dass die Negative nach dem Alkoholbad
meist etwas undurchsichtiger auftrocknen als bei freiwilligem Trocknen.

Die getrockneten Negative sind (vorausgesetzt, dass beim Exponieren und Entwickeln
kein Fehler vorgekommen ist), nachdem sie eventuell retuschiert bzw. lackiert sind, fertig zum
Kopieren. Mitunter wird man finden, dass die Negative infolge unrichtiger Behandlung zu
undurchsichtig (zu dicht) oder zu dinn geworden sind. In diesem Fall missen sie
abgeschwacht oder verstéarkt werden.

IAbschwachen und Verstarken | Man mag die Entwicklung eines Negativs noch so sachversténdig leiten,
es wird immerhin of genug vorkommen, dass das Negativ kein normales Aussehen erhdlt, sondern es zeigt sich
ganz oder stellenweise zu stark oder zu schwach gedeckt, zu diinn, verschleiert usw. Das hat seinen Grund
darin, dass fiir den Ausfall des Negativs die Beleuchtung und Beschaffenheit des Originalgegenstandes von
groRem Einflu3 ist; wir kénnen uns die Beleuchtung bei der Aufnahme nicht immer so einrichten, wie sie uns
erwilnscht ist. Die Photographie besitzt ferner den allgemeinen Mangel, dass sie die Kontraste des Originals in
verscharftem Male wiedergibt. Aus diesen Grinden ergibt sich, dass die Negative ziemlich h&ufig Korrekturen
unterworfen werden muissen, sie bedirfen einer Abschwachung oder Verstarkung.

Abschwacher.

Wann sollen wir ein Negativ abschwéachen? 1. Wenn es in allen Teilen zu dicht ist (infolge zu langer
Entwicklung), so dass es zu langsam kopieren wiirde. 2. Wenn es schleierig ist, d.h. wenn die Schatten (die
hellen Stellen des Negativs) nicht durchsichtig genug sind (infolge Uberbelichtung oder Einwirkung
verschleiernden Lichtes). 3. Wenn es zu flau ist, die Kontraste zu gering sind (infolge flauer Beleuchtung,
Uberbelichtung oder falscher Entwicklung). 4. Wenn die Lichter (die dunkelsten Stellen des Negativs) zu hart (zu
dicht) sind gegeniiber den Schatten. 5. Wenn einzelne Teile zu dicht oder schleierig sind.

Womit sollen wir nun abschwachen? Wir haben zu unterscheiden zwischen a) den Abschwéchern, die die
Schatten zuerst und starker angreifen, somit das Negativ harter machen und b) jenen, die die Lichter starker
angreifen, es daher weicher machen.

In den Fallen 1 bis 3 werden wir die a-Abschwacher, in dem Fall 4 die b-Abschwécher verwenden; Fall 5
wird S. 99 behandelt.

Die Abschwachung soll méglichst immer sofort nach dem Wassern, anschlieBend an dieses
vorgenommen werden; bereits trockene Negative sind vor dem Abschwachen gut % Stunde in Wasser zu
weichen; alte Negative, deren Schicht zum Teil verhornt ist, werden beim Abschwéchen oft fleckig.

Unter den a-Abschwachen steht an erster Stelle der Blutlaugensalz — Abschwéacher (Farmersche
Abschwaécher), der folgende Zusammensetzung hat:
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Ldsung I: WaASSEr....uuiiiiiiiiieieeeee e 500 ccm
Unterschwefligsaures Natron 50 g.

Losung Il: Destilliertes Wasser.............. 50 ccm
Rotes Blutlaugensalz............ 10 g.

Beide LOsungen sind haltbar; Lésung Il muf3 im Dunkeln oder in einer braunen Flasche aufbewahrt
werden. Zum Gebrauch mischt man 100 ccm Lésung | mit 5 ccm Lésung Il (je mehr Losung Il man nimmt, um so
energischer und die Kontraste mehr erhéhend wirkt der Abschwécher) und legt das Negativ gleich nach dem
Fixieren (langeres Waschen ist nicht nétig, gutes Abspilen aber empfehlenswert, weil saures Fixierbad den
Abschwacher zersetzt) so lange hinein und bewegt die Schale gleichméafig hin und her, bis das Negativ
geniigend abgeschwécht ist, dann wéascht man sofort eine halbe Stunde lang.

Zu beachten ist, dass verdinnter Abschwéacher die ganze Platte ziemlich gleichméaRig abschwacht,
starker Abschwécher dagegen die diinnen Partien des Negativs mehr angreift als die gedeckten, also ,harter”
arbeitet. Aus diesem Grunde nimmt man fir flaue Negative unverdiinnten, fir kontrastreiche Negative dagegen
aufs Doppelte bis Finffache verdiinnten Abschwacher.

Das Arbeiten mit verdiinntem Abschwacher (gleiche Teile Abschwacher und Wasser) ist Giberhaupt des
sicheren Arbeitens wegen zu empfehlen, da mit starkem Abschwacher, der wirkt, bei Unvorsichtigkeit das Negativ
leicht verdorben werden kann.

Der gemischte Abschwacher ist nur kurze Zeit haltbar; namentlich bei hellem Tageslicht zersetzt er sich
schon nach etwa 10 Minuten. Sobald die gelbliche Farbe der Lésung verschwunden ist, ist das Bad wirkungslos.

Der wirksamste unter den das Negativ weicher machenden b-Abschwachern st der
Ammoniumpersulfat — Abschwéacher. Beim Behandeln mit dem Blutlaugen-salzabschwacher wiirde bei
.harten“ Negativen, wenn man die Abschwachung so lange fortsetzt, bis die Lichter gentigend durchsichtig
geworden sind, die Zeichnung in den Schatten verloren gehen. Hier ist nun der Ammoniumpersulfatabschwécher
am Platze, der vornehmlich auf die Lichter des Negativs wirkt und die Schatten schont. Er hat folgende
Zusammensetzung:

WaASSET...oeiiiiiiiiiiiiieeeee e 500 ccm
Ammoniumpersulfat..................... 10 g
Konzentrierte Schwefelsaure....... 5 Tropfen

Die Ldsung ist nur einmal zu verwenden, weil schon gebrauchte Losung unzuverlassig arbeitet. Es sei
ferner bemerkt, dass dieser Abschwacher nicht fir alle Plattensorten gleich gute Wirkung zeigt; auch davon, mit
welchem Entwickler hervorgerufen wurde, hangt oft der Erfolg ab. Eine Hauptbedingung fiir den Gebrauch des
Ammoniumpersulfats ist, dass das Negativ nach dem Fixieren gut ausgewaschen worden ist. Das Negativ
wird unter Umschaukeln so lange darin belassen, bis die Lichter normale Dichtigkeit bekommen haben, worauf
man schnell abspilt und dann das Negativ einige Minuten in 10prozentige Natriumsulfitldsung legt, wodurch die
Wirkung des Abschwéchers, die sich sonst noch fortsetzt, sofort unterbrochen wird. Selbst au3erordentlich harte
Negative kann man auf diese Weise kopierfahig machen.

Verstarkung

Wann sollen wir verstarken? 1. Wenn das Negativ zu weich, zu wenig kontrastreich ist (infolge flauer
Beleuchtung oder ungeeigneter Entwicklung, Bild 186 a und b) 2. Wenn das ganze Negativ zu dinn ist (infolge zu
kurzer Entwicklung). 3 Wenn die Einzelheiten in den Schatten zwar vorhanden, aber zu zart sind (infolge
Unterbelichtung).

Womit sollen wir verstarken? Bei allen Verstarkern ist zu beachten, dass sie die Abstufung des Negativs
derart verandern, dass es héarter wird, die Lichter also starkere Gegensatze gegen die Schatten erhalten. Dies
ist ganz am Platze im Falle 1; nicht immer in Fall 2 und stérend in Fall 3.

Der im folgenden unter a beschriebene Verstarker zeigt diese Eigenschaft starker, ist also bei 1 und 2 zu
verwenden; b zeigt sie weniger, ist daher fiir 3 vorzuziehen. Ist das Negativ schleierig, so ist es zunachst im
Blutlaugensalzabschwacher abzuschwachen und dann erst nach griindlichem Waschen (*/, Stunde in flieRenden
Wasser) zu verstarken.

Man gewdéhne sich daran, nur im Notfall Platten zu verstarken, und suche maoglichst bei der Entwicklung
schon genugend kraftige Negative zu erzielen. Ausdricklich sei bemerkt, dass durch die Verstarkung nur die auf
dem Negativ sichtbaren Teile gekraftigt werden; es ist vielfach die irrige Ansicht verbreitet, dass bei der
Verstarkung mehr Details ,hervorkommen®.

Platten, die verstarkt werden sollen, miussen sehr grindlich ausfixiert und sorgféltigst ausgewaschen
werden, da sonst Fehler bei der Verstarkung unvermeidlich sind. Die mitunter auftretenden braunen Flecke im
verstarkten Negativ haben héufig ihre Ursache in ungenliigendem Fixieren.

Bei Quecksilberverstarker ist es gut, das Negativ vor dem Verstarken zunachst erst einmal trocknen zu
lassen.

a) DerQuecksilberchloridverstarker wird wie folgt angewendet:

Lésung | Destilliertes Wasser....... 100 ccm
Kochsalz........ccccccceennn. 2 g
Quecksilberchlorid......... 2 g
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Lésung I Destilliertes Wasser....... 100 ccm
Kristallisiertes Natriumsulfit 10 g

Als Quecksilberchlorid kann man die fir au3ere arztliche Anwendung tblichen Sublimatpastillen (jede zu 1 g)
verwenden; die Rosaférbung der Lésung schadet nicht.

Beide Losungen sind haltbar und kdnnen 6fters benutzt werden. Das Negativ wird in Losung 1 gelegt, bis
es grau oder, wenn eine kraftigere Verstarkung erforderlich ist, weil3 geworden ist. Die Schale mit dem Verstarker
mul3 fortwahrend geschaukelt werden, da die Platte sonst Flecke (meist marmorartige Strukturen)
bekommt.

Das Negativ wird dann gut abgespdlt (1 Minute gentigt) und in Losung Il gelegt, worin es schwarz wird.
Sobald diese Schwéarzung durch die ganze Schicht gedrungen ist, was man von der Riickseite erkennt, nimmt
man das Negativ sofort heraus, da durch langere Einwirkung der Losung die Verstarkung zuriickgeht, wascht es
gut aus und trocknet. Zur Schwarzung verwendet man auch mit gutem Erfolg den Eisenentwickler.

Zu kraftig verstarkte Negative kann man abschwéachen, indem man das Negativ in eine
Fixiernatronldésung (1 : 20) bringt. Nachher muf3 die Platte wieder gewassert werden.

Statt einer Losung von Natriumsulfit kann man zum Schwérzen des mit Quecksilberchlorid behandelten
Negativs auch verdinntes Ammoniak (10 ccm in 100 ccm Wasser) anwenden.

Bereits einmal mit Quecksilber verstarkte Negative, welche mit Eisenentwickler (S, 93) oder auch
Natriumsulfit geschwarzt wurden und nicht geniigend kraftig geworden sind, kann man manchmal (vorausgesetzt
namlich, dass die Umsetzung der Schicht noch keine véllige war) nochmals mit Quecksilberlésung bleichen und
mit Natriumsulfit oder Ammoniak schwarzen.

b) Der Uranverstarker deckt starker und holt etwas mehr aus den Schatten unterbelichteter Negative
heraus, ohne die Lichter zu hart zu machen. Man verwendet:

Losung I: Destilliertes Wasser....... 100 ccm
Urannitrat..............cceeees 1 g.

Losung Il: Destilliertes Wasser...... 100 cc
Rotes Blutlaugensalz..... 1 g.

Zum Gebrauch mischt man in der angegebenen Reihenfolge:

Losung I............. 50 ccm
Eisessig ............. 10 ccm
Lésung Il............. 50 ccm

Der gemischte Verstarker ist, im Dunkeln oder in einer braunen Flasche aufbewahrt, lange Zeit haltbar
und kann wiederholt benutzt werden.

Die zu verstarkende, gut ausgewaschene Platte wird nal3 in die filtrierte Verstarkungslésung hineingelegt.
Die Schale mit der Lésung mul3 fortwahrend geschaukelt werden, da sonst Flecke entstehen. Die Platte nimmt
bald eine kraftige, braune, bei langerer Verstarkung rotbraune Farbe an, die sehr gut deckt. Man setze die
Verstarkung nicht zu lange fort; das Negativ ist oft schon geniigend verstarkt, wenn es erst eine ganz
schwachbraunliche Farbe zeigt und dem Auge noch zu dinn erscheint.

Hierauf wird das Negativ gewassert. Das Waschwasser wird anfangs von der Platte (infolge des
Essigsauregehalts des Verstarkers) fettig abgestof3en; das Waschen muld so lange fortgesetzt werden, bis das
Wasser vollstindig gleichmé&Rig angenommen wird. Durch zu langes Waschen wird die Verstéarkung
schwacher und verschwindet schlieBlich ganz. Beim Waschen mul3 die Platte unter dem Wasserstrahl
fortwahrend hin und her bewegt werden. Geschieht dies nicht, so wird die vom Strahl getroffene Stelle der Platte
heller.

Der Uranverstarker ist, da er nur aus einer Losung besteht, bequemer als der
Quecksilberchloridverstarker, aber die richtige Beurteilung des Verstarkungsgrades erfordert viel Ubung, und
wenn nicht mit der peinlichsten Sauberkeit verfahren wird, so stellen sich leicht Fehler (Flecke, missratene
Farbungen usw.) ein, die ohne Beschadigung des Negativs nicht wieder gut zu machen sind. Dennoch ist der
Uranverstarker nicht zu entbehren, sobald es sich um mdoglichst ausgiebige Verstarkung nicht zu entbehren,
sobald es sich um mdglichst ausgiebige Verstarkung sehr diinner und flauer Negative handelt. Der Prozess geht
am glattesten, wenn man die Platten sogleich nach dem Entwickeln und Fixieren (nach guter Auswasserung)
verstarkt.

Auler a und b sind im Handel mehrere gute Verstarkerpraparate fertig kduflich, tber die jeder

Héndler Auskunft gibt.
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Partielle Abschwéachung und Verstarkung

Sollen nur einzelne Stellen des Negativs abgeschwéacht oder verstarkt werden, wenn z.B. bei
Landschaften der Vordergrund zu diinn, der Himmel zu dicht ist, oder bei zu starker Deckung der Fenster eines
Zimmers, so verfahrt man in besonderer Weise: zum teilweisen Abschwéachen eignen sich gut die bekannten
halbfesten Metallputzpasten (,Amor" u. &hnl.); man nimmt davon etwas auf ein Leder und reibt damit, vorsichtig
kreisend, die abzuschwéachenden Stellen des ganz trockenen Negativs, ist der Effekt erreicht, so wird kréftig
abgesplilt.

Zum teilweisen Verstarken eignet sich gut Uran: man verstarkt zuerst das ganze Negativ, wascht gut und
entfernt mit Léschpapier alles Wasser von der Oberflache der Platte, so dass die Gelatineschicht nur noch feucht
ist. Hierauf bepinselt man die zu kraftigen Stellen mittels eines weichen Pinsels mit verdinntem Ammoniak (1
ccm Ammoniak auf 20 ccm Wasser). Die Verstarkung verschwindet dadurch an diesen Stellen sofort vollstandig.
Nach dem Behandeln mit Ammoniak wird das Negativ gut abgespililt.

Sehr wirksam und dabei fir den Bestand des Negativ ungeféahrlich ist die teilweise Anfarbung mit
auswaschbaren gelben oder roten Anilinfarben: man verwendet dazu am besten den roten Anilinfarbstoff
Neucoccin (von der Agfa) und setzt davon drei oder vier verschieden starke Ldsungen von Zartrosa bis
Tiefdunkelrot an; man tragt den Farbstoff auf die trockene Schicht mit dem vollen Haarpinsel auf. Ist die Deckung
zu stark ausgefallen, so laRt sich die Farbe unter flieBendem Wasser wieder teilweise oder vollkommen
beseitigen.

Das Lackieren der Negative ist nicht unbedingt erforderlich, jedoch fir Negative, die haufig

gebraucht oder retuschiert werden sollen, ratsam. Man benutzt dazu die in den Handlungen kéauflichen

Trockenplattenlacke, und zwar entweder Warmlacke oder Kaltlacke. Bei Warmlacken wird das vollstandig

trockene und abgestdubte Negativ zunéchst Uber einer Spiritus- oder Gaslampe so stark erwarmt, dass der

Handrlicken die Warme noch gut vertragen kann. Hierauf gief3t man den sorgféltig filtrierten Lack folgenderweise

auf: Man lal3t eine gewisse

T Menge Lack auf die Mitte der

horizontal gehaltenen Platte

aufflieBen, der anfangs als

. ] Kreis sich nach allen Seiten

verbreitet. Hat man genigend

aufgegossen, so neige man die

horizontale Platte ganz leise,

so dass der Lack erst nach

Ecke b, dann nach Ecke a,

spater nach ¢ und endlich nach

. i 4 d flieRt. Jetzt halte man unter d

Bild 187, _-'lmfsu:lf'u:n von Lack den Hals der gedffneten

! auf die Platte, Ablaufflasche, kippe langsam,

indem man die Platte in ihrer

Ebene um die ,Ablaufecke” dreht, und lasse den UberschuR des Lackes in die Flasche zuriickflieRen. Inzwischen

bringe man die Platte allmahlich unter fortwdhrendem Drehen in die vertikale Lage. Der Lack verdunstet namlich

beim Ablaufen und wirde, falls die Drehung nicht stattfande, in Streifen in der Ablaufrichtung (diagonal)

auftrocknen. Das Drehen geschieht stets in der Ebene der Platte. Bei Warmlacken mul} das Negativ vorsichtig

erwarmt werden, bis der Lack getrocknet ist. Das lackierte Negativ muf3 vor weiterer Verwendung einige Stunden

stehen bleiben, damit der Lack geniigend erhartet. Zu kalt lackierte Platten werden milchig, zu heil’ lackierte
bekommen leicht Streifen.

Der Lackablauf kann, nachdem er nétigenfalls mit Alkohol verdinnt und filtriert worden ist, wieder benutzt
werden. Die Lackflasche muf3, nachdem die Platte nicht mehr abtropft, sofort verschlossen werden, was
Anfénger in der Regel vergessen.

Durch die Warme der Hand entsteht bei Kaltlacken oder Kollodiumaufgiissen (siehe S. 56) leicht an der
AnfaBecke c ein Trockenrand, deshalb ist es gut, unter diese Ecke ein Stiick dicke Pappe zu legen (in Bild 187
durch Punkte angedeutet), die die Warme von der Platte abhalt.

Eine viel hértere, gleichméRigere und widerstandsfahigere Schicht als der ,Warmlack" gibt der
Zaponlack; er zahlt zu den ,Kaltlacken®, die Platte braucht hier nicht erwarmt zu werden. Zaponlack kommt
ebenfalls fertig zum Gebrauch in den Handel, man kann ihn auch leicht selbst anfertigen, indem man eine Lésung
herstellt von:

Kollodiumwolle 10g
Amyacetat 500 ccm

Seite 99



Man &Rt die Losung zum Absetzen einige Tage ruhig stehen und gief3t dann die klare Losung von dem
Bodensatz ab. Fir Negative, die mit Bleistift retuschiert werden sollen, ist Zaponlack nicht geeignet, da er die
Retusche schwer annimmt.

Ein Kaltlack, der Retusche gut annimmt, ist folgender:

Dammaraharz 5-10 ¢
Tetrachlorkohlenstoff 100 ccm.

Negative, die vergroert werden sollen, lackiere man besser nicht, da jedes im Lack befindliche
Staubpartikelchen, das kaum zu vermeiden ist, mitvergrof3ert wird.

Ablackieren. Will man ein schon lackiertes Negativ verstarken oder abschwéchen, so mul3 die
Lackschicht erst entfernt werden. Man legt es zu diesem Zweck in eine wiederholt brauchbare Lésung von 2 g
Atzkali in 100 ccm Alkohol. Die Lackschicht wird sofort milchig und l&aRt sich mit den Fingern leicht
herunterwischen. Hierauf wascht man die Platte so lange, bis das Wasser gleichméaRig angenommen wird. Diese
Operation ist ganz sicher, und der Verlust des Negativs ist nicht zu beflrchten.

Mit Zapon lackierte Negative legt man zur Entfernung der Lackschicht erst in Amylacetat, dann in Alkohol.

IRetuschieren der Negative] Das fertige Negativ wird haufig kleine Fehler (helle Punkte usw.) zeigen, die teils
Plattenfehler sind, teils auf Unachtsamkeit bei den photographischen Operationen zuriickzufiihren sind. Diese
Fehler missen so weit wie mdglich durch die Negativretusche entfernt werden, da sie sich sonst auf allen Kopien
zeigen.

Das Retuschieren kann sowohl auf der unlackierten als auch
auf der lackierten Platte vorgenommen werden. In letzterem Fall ist
es gut, das Negativ nach dem Lackieren einige Zeit stehen zu lassen,
damit der Lack vollstandig erhartet.

Man stellt die Negative zum Retuschieren auf das
Retuschierpult (siehe Bild 188), wie solche in allen photographischen
Geschaften zu haben sind. Mittels eines an dem Pult angebrachten
Reflektierspiegels wird das Negativ beleuchtet, so dass man es
bequem in der Durchsicht betrachten kann, wahrend ein oben am
Pult angebrachter Lichtschirm das stérende Oberlicht abhalt.

Fehlerhafte Stellen im Negativ, wie kleinere oder groé3ere
weiRe Punkte oder Lécher in der Schicht werden mittels eines
sehr feinen, spitzen Pinsels mit schwarzer Farbe (chinesischer
Tusche), die man, um ein besseres Haften der Farbe zu erreichen,
mit etwas Gummiarabikum oder Eiweil3 versetzen kann, ausgefullt. __

Zu schwache Zeichnung in den Schattenpartien lasst sich auf Rild 188,
der Schichtseite des unlackierten Negativs leicht mit einem weichen
Wischer und Graphit durch Uberwischen verstarken.

Negative, die teilweise zu dunkel kopieren, z.B. manche Landschafts- und Stadteaufnahmen, bei denen
der Vordergrund oft schon uberkopiert ist, wenn der Hintergrund noch nicht genligende Kraft bekommen hat,
behandle man entweder in der S. 99 beschriebenen Weise oder Ubergiel3e sie auf der Glasseite in der S. 99
erbrterten Weise, ohne vorher zu erwarmen, mit k&auflichen Mattlack und kratze nach dem Trocknen den Lack
so weit herunter, dass er nur die zu dunkel kopierenden Stellen deckt. Fur die Selbstbereitung eines Mattlacks sei
folgende Vorschrift gegeben:

Retuschierpult,

Ather........ccceenne. 190 ccm
Sandarak.............. 18 g
MastiX.....cvevnnnne. 4 g.

Nachdem alles gel6st ist, fligt man 50 ccm Benzol (nicht Benzin!) hinzu.

Falls der Lack keine gentigend matte Schicht gibt, enthalt er zu wenig, ist die Schicht dagegen zu kdrnig,
so enthdlt er zuviel Benzol. Vor dem Gebrauch filtriere man die Losung. Man kann den Lack auch mit einer
Karminfarblésung mehr oder weniger stark farben; er deckt dann stéarker. Zu dick gewordenen Mattlack verdiinne
man mit Ather.

Einzelne UngleichmaRigkeiten im Negativ, sowie bei Portrats Sommersprossen oder zu stark
gekommene Falten, werden mit Bleistift ausgeglichen. Bei Negativen, die mit dem S. 99 beschriebenen
Warmlack lackiert wurden, nimmt die Schicht den Bleistift auch ohne weitere Praparierung an, bei unlackierten
Platten (und vorteilhaft doch auch bei lackierten) mul3 die Schicht fir die Bleistiftretusche besser empfanglich
gemacht werden, und hierzu dient die Mattolein genannte Retuschieressenz. Man kauft dieses Mattolein in
den photographischen Handlungen oder stellt es sich durch Lésen von 10 g Dammarharz oder 5 g Kolophonium
in 50 ccm Terpentin her. Ist die Lésung zu dick geraten, so figt man mehr Terpentin hinzu, ist sie zu dinn — was
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bei dem kauflichen Mattolein haufig der Fall ist -, so 1aRt man sie kurze Zeit ohne Korken durch Verdunsten
eindicken. Diese Lésung wird mit der sauberen Fingerspitze oder mit einem eigens fir den Zweck bestimmten
feinen Leinwand- oder Seidenlappchen in kreisférmiger Bewegung unter sanftem Druck bis zum Trockenwerden
auf den zu retuschierenden Stellen des Negativs verrieben. Man benetze durch Umkehren der Flasche den
VerschluZkork und nehme von diesem die Fliissigkeit mit Finger oder Lappchen ab, damit nicht zu viel von dem
Retuschiermittel auf die Lackschicht kommt, was das Verreiben ohne sichtbare Grenze erschweren oder zu
Unsauberkeiten und Ankleben des Kopierpapiers fihren kénnte. Soll die Retusche spater wieder entfernt werden,
so kann man dies durch Uberreiben mit Terpentin vollstandig bewirken.

Durch feine Bleistiftplinktchen, die man dicht aneinandersetzt, kann man nun Streifen im Himmel,
Sommersprossen, Pickel u. ahnl. Beseitigen; die Retusche von Portratnegativen erfordert groRe Ubung'’.
Amateure werden sich meist auf Fortschaffung kleiner Fehler beschranken und gréRere Retuschen besser
Retuscheuren vom Fach tberweisen.

Die nach der Retusche zum Kopieren fertigen Negative mussen sorgfaltig vor Verletzung der Schicht
geschiitzt werden. Man hebt sie am besten mit Zwischenlagen von reinem wei3en Papier (Filterpapier oder
Seidenpapier) in den zur Verpackung der kauflichen Trockenplatten benutzten Schachteln auf.

IFehler im Negativ und ihre Abhilfe] Soweit die Fehler nicht bereits behandelt wurden,
seien sie im folgenden aufgezahilt:

1. Die Platte ,schleiert”, d.h. sie bedeckt sich bei der Entwicklung mit einem grauen Belag
(Grauschleier), der die Schatten tribt und dem ganzen Negativ ein flaues, monotones
Aussehen gibt. Die Ursachen sind:

a) Die Platte ist Uberlichtet. In solchem Falle kommt das Bild sehr schnell beim
Entwickeln und verschwindet ebenso bald unter dem Schleier (siehe Bild 181).

Zu vermeiden durch Zusatz von Bromkaliumlésung zum Entwickler oder Anwendung alten Entwicklers.

b) Die Platte wurde in der Kamera von fremdem Licht getroffen. In diesem Falle stellt
sich der Schleier vor dem Erscheinen des Bildes ein und bedeckt auch die unbelichteten
Teile der Platte, mit Ausnahme der durch Kassettenrander, Vorreiber usw. geschitzten
Randteile

Man untersuche Kamera, Kassetten usw. auf ihre Lichtdichtheit (Locher in Balgen z.B. oder vorne im Objektivbrett konnen eine
allgemeine Verschleierung oder das Uberlagern eines zweiten, unscharfen Bildes bewirken).

c) Der Entwickler ist zu stark, besonders zu alkalireich, zu warm oder enthalt zu
wenig Bromkalium.

In diesem Falle hilft Verdiinnung, Verwendung von weniger Alkali, Abkiihlung oder Bromkalizusatz.

d) Das Lichtder Dunkelkammerlaterne ist zu hell, oder die roten Scheiben lassen
Schadliches Licht hindurch (siehe S. 63).

Man entwickle, namentlich farbenempfindliche Platten, in bedeckter Schale und setze sie nicht unnétig lange dem Lichte aus.

e) Die Platten sind zu alt oder mit schleieriger Emulsion prapariert oder lagen zu lange

in Holzkassetten.
Man nehme reichlichen Zusatz von Bromkaliumlésung zum Entwickler. Zu alte oder in feuchten Raumen gelagerte Platten
charakterisieren sich dadurch, dass der Schleier gegen den Rand zu viel starker wird.

Fertige, schleierige Negative kann man verbessern, wenn man sie zuerst mit
Blutlaugensalzabschwéacher behandelt (siehe S. 96/97), bis der Schleier vollstandig
verschwunden ist, und dann nach gutem Waschen bis zur erforderlichen Dichte verstarkt.

2. Die Platte zeigt in der Durchsicht eine gelbliche Farbung (Gelbschleier). Dies tritt ein,
wenn die Platte ,gequalt* wurde, also die Entwicklung zu lange ausgedehnt wurde; ferner

7
*) Naheres dartuber in ,Die Retusche von Photographien‘, vonJoh.GraRhoff u.Fritz Loscher. 12. Auflage. Union, Berlin.
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wenn der Entwickler mit verdorbenen Chemikalien, speziell mit zu wenig oder
verdorbenen Natriumsulfit angesetzt oder durch hineingebrachtes Fixiernatron
verunreinigt wurde, ferner durch alten, stark gefarbten Entwickler, ungeniigendes
Auswaschen vor dem Fixieren, sowie durch zu altes Fixierbad.

Abhilfe: Man benutze das S. 95 beschriebene saure Fixierbad; hilft dies nichts, so bade man die gut gewaschene Platte 5 Minuten in
einer Losung von 1 g Kaliumpermanganat in 1 Liter Wasser (Vorsicht, dass keine ungelésten Teile auf die Schicht kommen!), spile ab,
lege in eine 10%ige Losung von Natriumsulfit oder Kaliumbisulfit und wasche griindlich.

Die Platte zeigt in der Durchsicht und Aufsicht Schleier von verschiedener Farbe
(dichroitischer Schleier); in der Durchsicht sieht man eine rétliche, orange oder violette
Farbung, in der Aufsicht des Negativs dagegen eine grune, blaue oder gelbgrinliche
Farbung. Die Negative machen oft den Eindruck, als ob sie nicht ausfixiert waren;
manchmal zeigt sich die Farbung in der Aufsicht als glanzender Silberspiegel. — Solche
Schleier entstehen, wenn in gewisse Entwicklerldsungen Fixiernatron hineinkommt, oder
wenn Entwicklerlésung in das nicht saure Fixierbad Ubertragen wird, ferner bei langer
Entwicklung unterexponierter Platten, bei zu starkem Bromkaligehalt.

Abhilfe: Man fasse nie mit der gleichen Hand in Fixierbad und Entwickler und vermeide jedes Vertropfen beim Besichtigen der
fixierenden Negative. Zur Beseitigung dient das oben unter 2. beschriebene Kaliumpermanganatbad.

Die Platte zeigt in der Durchsicht oder Aufsicht gelbe, griine oder silberige Flecke; es
handelt sich um blol3 stellenweises Auftreten des unter 2 oder 3 behandelten Schleiers;
gelbe, in der Durchsicht dunkle Flecke rihren von nicht ausfixierten
Bromsilberpartikelchen her.

Zu vermeiden durch die unter 2 und 3 gegebenen Regeln und griindliches Ausfixieren; Bewegen der Fixierschale, um das Aushalten
von Luftblasen und Schmutz auf der Platte zu verhindern.

Schwarze oder weil3e Fingerabdricke entstehen durch unvorsichtiges Anfassen der
trockenen Platte mit schmutzigen oder schweil3igen Fingern vor der Entwicklung.

Das Negativ zeigt weil3e oder schwarze Punkte, Flecke oder Streifen. Nadelstichartige,
glasklare weil3e Punkte entstehen, wenn die Platten vor dem Einlegen in die Kassetten
nicht abgestaubt werden. Kleine, runde weiRe Flecke entstehen bei der Entwicklung,
wenn Luftblasen an der Platte sich festsetzen und den Entwickler abhalten. Man
schaukle, namentlich im Anfange der Entwicklung, die Schale, eventuell Gberfahre man
auch die Platte mit einem weichen Pinsel. — Helle oder dunkle Punkte kdnnen auch auf
Plattenfehler zurlckzufihren sein, doch sind viel haufiger die anderen angefiihrten
Ursachen schuld. — Entwicklungsstreifen — das sind ungleichmafige, wellige Linien
und scharf begrenzte Flecke — entstehen, wenn die Platte beim UbergieRen des
Entwicklers nicht sofort gleichmallig von diesem bedeckt wird. — Marmorstruktur
zeigen Negative, die man beim Entwickeln oder Verstarken ohne Bewegung in der Schale
liegen liel3 (siehe S. 98).

Man nehme in Zukunft mehr Entwickler oder lege die Platte von der Entwicklung kurze Zeit in Wasser und schaukle die Schale
wahrend der Entwicklung.

Das negative Bild kehrt sich ganz oder teilweise in ein Positiv um. In vielen Fallen wird
der Grund darin zu suchen sein, dass die Platte bedeutend unterexponiert war und bei der
Entwicklung dann zu lange, unter tUbermaRiger Einwirkung der Dunkelkammerlampe,
gequalt wurde. Oder Uberhaupt, wenn wahrend der Entwicklung langere Zeit schadliches
Licht auf die Platte trifft. — Umkehrung, und zwar zumeist partielle, tritt auch bei sehr
starker Uberexposition auf. — Auch eine Lichteinwirkung auf die Platte vor der Aufnahme
kann spatere Bildumkehrung bewirken.

Krauseln und Pockenbildung. Dieser Fehler besteht im Aufheben, Falteln und teilweisen
Loslosen der Gelatineschicht. Geschieht dies am Rande, so tritt Faltung (,Krauseln®) ein,
geschieht dies in der Mitte, so entstehen Pocken oder Blasen. Es geschieht seltener
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10.

11.

12.

13.

wahrend der Entwicklung, ofter im Fixierbade, noch ofter beim Waschen. Ursachen: a)
Plattenpraparationsfehler, b) Anwendung eines zu stark alkalischen Entwicklers, c)
Anwendung eines zu konzentrierten, zu sauren oder zu alten Fixierbades, d) zu warme
Entwicklungs- und Fixierlosungen.

Abhilfe: Man lege die Platte nach dem Entwickeln auf einige Minuten in 5%ige Alaunlésung. Im Sommer ist auch Abkihlen der
Entwicklungs- und Fixierlésungen vorteilhaft. In heien Klimaten arbeitet man stets mit gekihlten Losungen und benutzt Alaunfixierbad.

Das Negativ wird beim Trocknen fleckig; es kann zeigen: hellere und dunklere, meist
scharf begrenzte Flecke und Teile; Ursache: ungleichmaRiges Trocknen, zuerst langsam,
dann rascher, z.B. weil die Platten zu dicht aneinander auf dem Trockengestell standen
und dann halbtrocken heruntergenommen wurden, oder weil sie halbtrocken in Spiritus
fertig getrocknet wurden. — Rundliche, mehr punktférmige, durchsichtige Flecke sind oft
Fral3spuren von Fliegen usw. oder der Sitz von Bakterienkulturen, meist im Sommer.

Abhilfe: Nicht zu lange wassern und rasch trocknen.

Das Negativ bedeckt sich gleich beim Trocknen oder spater mit einem weil3lichen Belag
oder gar mit Kristallen (&hnlich gefrorenen Fensterscheiben). Ursache: Auswittern des
Fixiernatrons infolge ungentigenden Auswasserns.

Das Negativ wird beim Trocknen mit Alkohol (siehe S. 96) tribe. Ursache: Ungentigendes
Auswaschen des Fixiernatrons.

Abhilfe (manchmal!): Nachtragliches griindliches Waschen des Negativs.

Das Negativ wird beim Lackieren milchig; Ursache: a) die Platten waren nicht gentigend
getrocknet b) sie waren zu wenig angewarmt (siehe S. 99). — Streifen entstehen, wenn die
Platten beim Lackieren zu heif3 sind.

Abhilfe: Ablackieren (siehe S. 199).

Das Negativ wird beim Verstarken oder Abschwachen ungleichmallig dicht. Ursache:
Halbgetrocknetes Negativ. Negative, die abgeschwacht oder verstarkt werden sollen,
missen entweder vollstéandig trocken oder vollstandig nald sein. Beim Abschwachen kann
auch zu starker Abschwacher die Ursache sein.

Die Negative werden beim Aufbewahren gelb oder braun. Ursache: Ungeniigendes
Fixieren oder Benutzung eines zu alten Fixierbades.

Abhilfe unmdglich.

Das Negativ erhélt beim Kopieren braune Flecke. Dies geschieht, wenn die Platte oder
das Silberkopierpapier feucht wurde (durch Kopieren bei feuchtem oder kaltem Wetter,
Speichelspritzer usw.), wodurch Silbernitrat in die Schicht Ubergeht, das sich am Licht
braun farbt.

Abhilfe bei lackierten Negativen: Ablackieren. Bei unlackierten Negativen ist die Entfernung schwierig. Haftet Zelloidinpapier an, so hilft
mitunter Einlegen des Negativs in Alkohol mit etwas Ather. Zur Beseitigung der Silberflecke legt man das Negativ in das S. 102 unter
2.beschriebene Kaliumpermanganatbad.
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XIV. Die Farbenphotographie.

Zur farbigen Wiedergabe der Natur'® gibt es verschiedene Verfahren, von denen sich
aber bisher nur eines fur die allgemeine Verwendung als geeignet erwies: das auf der
Dreifarbenmethode beruhende Farbrasterverfahren, vertreten durch die Autochromplatte
der Brider Lumiére und die neue Agfa-Farbenplatte der Aktiengesellschaft fir Anilinfabrikation
(die anderen Platten dieser Art, wie u.a. die Omnicolorplatte von Jougla und die
Dioptichromplatte von Dufay sind gegenwartig nicht im deutschen Handel). Die
erfolgreichsten sind jedenfalls die Autochromplatte und die Agfa-Farbenplatte, und auf ihre
Behandlung beschranken wir uns im folgenden.

Die Grundlage der Farbrasterphotographie ist das Dreifarbenverfahren (zuerst ausgeiibt 1869 von
Ducos du Hauron): wir kdnnen alle Farben der Natur in einer fir unsere Gesichtswahrnehmung befriedigenden
Weise durch verschiedenes Mischen der Farben Rot, Griin und Blauviolett wiedergeben. Wenn wir nacheinander
durch ein rotes, ein griines und ein blaues Filter das Kamerabild auf drei Platten wirken lassen, so bekommen wir
drei ,Farbenauszige" des Gegenstandes (an sich farblose Negative!), die wir in den drei Farben kopieren
kénnen. Vereinigen wir die drei Bilder miteinander, so erhalten wir ein ,Dreifarbenbild”, das dann aber nicht nur
drei Farben zeigt, sondern in unzahligen Farbennuancen den Gegenstand farbengetreu wiedergibt.

Die Farbrasterphotographie vereinigt nun die drei Aufnahmen und Kopien in einer und zwar auf folgende
Weise: Auf der Flache einer Glasplatte wird eine gleichméafige Schicht gemischter, mikroskopisch kleiner
durchsichtiger Teilchen verteilt. Wahrend bei der Autochromplatte diese Teilchen im wesentlichen aus einer
aufgestaubten Mischung von zinnoberrot, gelbgriin und blauviolett angefarbten Starkekérnchen besteht, wird bei
der Agfa-Farbenplatte die Rasterschicht aus emulgierten Kérnchen gebildet, die durch heftiges Schitteln von
bestimmten, in den bereits erwéhnten drei Grundfarben angefarbten Losungen erzielt werden. Die Kérnung der
Agfa-Farbenplatte ist eine scheinbar grébere als die der Autochromplatte, scheinbar insofern, als die in Form
unregelmaRiger Polygone gehaltenen Kérnchen oft die Grenzen verwischend Ubereinandergreifen und daher
einzelne Farbelemente groRRer erscheinen, als sie in Wirklichkeit sind. Ein Unterschied zwischen den beiden
Rasterplatten besteht noch darin, dass beim Autochromraster die zwischen den Koérnchen gebildeten leeren
Zwischenraume mit einem Kohlepulver ausgefullt sind, wahrend sich beim Agfa-Farbenraster die Farbelemente,
alle Zwischenraume ausfillend, begrenzen. Das Verhéaltnis der KorngréRe zwischen der Autochrom- und der
Agfa-Farbenplatte ist aus den Bildern 192 u. 193 ersichtlich, die beide eine hundertfache VergroRerung der
Rasterkérnchen zeigen. Bei dem Vergleich der Abbildungen ist zu beachten, dass die roten Farbfilterkérnchen
schwarz, die griinen in einem Mittelton und die blauen als weil3 erscheinen. Auf eine solche Schicht wird nun eine
farbenempfindliche und zwar eine ,panchromatische” (siehe S. 57) Bromsilberschicht aufgegossen. Exponiert
man dann in der Kamera eine solche Platte — dies muss von der Ruckseite aus geschehen -, dann wirken
die mikroskopisch kleinen transparenten Farbpartikelchen als Filter, und man erhalt nach dem Entwickeln und
Fixieren der Platte ein farbiges Bild, dessen Tonwerte dem Original entsprechen, und zwar dadurch, dass
dadurch, dass z.B. ein roter Gegenstand nur durch die roten Miniaturfilter hindurch auf die Platte wirken konnte.
Natirlich hat man nun ein komplementéarfarbiges Negativ (also statt Rot Grin, statt Gelb Violett usw.) das man
aber in einfacher Weise in ein farbenrichtiges Positiv umkehren kann.

Die Entwicklung der Farbrasterplatten erfolgt in der Ublichen Weise, wie in der
Schwarzweil3photographie. Fir das Autochromfarbrasterverfahren haben die Briider Lumiére ein von ihnen
hergestelltes Produkt, das Metochinon, das in kleinen Mengen auch beim Mischen von Metol mit Hydrochinon
zustande kommt, empfohlen. Auf diese Art der Entwicklung hier naher einzugehen ware zwecklos, denn die
genaue Arbeitsvorschrift, die man unbedingt vor Lesen des Folgenden genau studieren muf3, liegt jedem
Plattenpaket bei.

Ebenso sind den Agfa-Farbenplatten genaue Arbeitsvorschriften beigegeben. Beide Arbeitsvorschriften
decken sich nahezu, nur empfiehlt die Erzeugerin der Agfa-Farbenplatte einen Metol-Hydrochinon-Entwickler in
folgender Zusammensetzung: 1300 ccm destilliertes Wasser, 14,5 g Metol, 4,6 g Hydrochinon, 100 g
Natriumsulfit wasserfrei, 6 g Bromkalium, 35 ccm Ammoniak (D. = 0,923). Zum Gebrauch werden 30 ccm dieses
konzentrierten Entwicklers mit 60 ccm Wasser verdinnt.

Im folgenden sollen noch einige wenige bekannte Winke zu vereinfachten praktischen Arbeiten gegeben
werden.

Viele quélen sich ganz unnétigerweise mit der Angst vor dem roten Lichte, mit der genauen Abstimmung
der Entwicklungszeit und der Verwendung speziell vorgeschriebener Entwickler. Wir kdnnen unsere Erfahrungen

18 *) Néhere Angaben Uber Farbenphotographie im allgemeinen und iber das Farbraster-Verfahren im besonderen sind in den Werke

enthalten: Die Farbenphotographie. Eine gemeinversténdliche Darstellung der verschiedenen Verfahren nebst Anleitung zu ihrer
Ausfihrung von Dr. E. Konig. 4. Aufl. vereinigt mit dem Werke: Autochromphotographie. Union, Berlin
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dahin zusammenfassen, dalR man die Farbenplatte, ohne einen Schaden befiirchten zu missen, bei rotem
Licht in der Durchsicht entwickeln und dazu irgendeinen Entwickler, auf den man eingearbeitet ist,
verwenden kann. Wir benutzen zur Beleuchtung der Dunkelkammer eine elektrische, doppelt aufklappbare matte
Birnenlampe (Bild 127). Ein Teil des Dunkelkammertisches ist entsprechend gegen das Licht der Lampe
geschiitzt, und in diesem Teile legen wir die Platte ein, nehmen sie heraus und bringen sie in die
Entwicklerlésung. Das gleichmaRige Uberfluten wird einen kurzen Augenblick beim Licht der Lampe iiberpriift,
dann kommt die Schale wieder in den Schatten und die (natirlich an Dreikrallplattenhaltern befestigte) Platte wird
nun etwa 1'/, Minuten ohne besondere Nachprifung entwickelt, dann kontrollieren wir die Deckung in der
Durchsicht. Bei sehr reichlich belichteten Platten ist bei Verwendung von Rodinalentwickler 1 : 20 in 1Y/, bis 2
Minuten das Bild ausentwickelt, bei normal belichteten Platten braucht man im Durchschnitt 21/2 Minuten, bei
Unterbelichtungen 3 bis 5 Minuten; ist die Unterbelichtung wesentlich, so muf3 noch frischer Entwickler zugesetzt
werden, so dal3 die Lésung auf eine Starke von 1 : 10 bis 1 : 15 kommt. Allzu lange darf die Entwicklung nicht
hinausgezogen werden, es wirde dies auch nichts nitzen, denn bei einem gewissen Grade der Unterbelichtung
ist die Platte eben nicht zu retten, die Farben bleiben tribe, schwarz gemischt, meist etwas zu rotstichig, die
Schatten braun und klecksig.

Wer es nicht versucht hat, glaubt, da man den Entwicklungsgrad der Farbenplatten in der Durchsicht
nicht beurteilen kann; dies ist aber dennoch sehr leicht mdglich; bei genligend kraftigen Licht sieht man jede
Einzelheit durchaus klar, man entwickelt so lange, bis die Lichter geniigend Kraft zeigen und etwa so aussehen
wie bei einem gut gedeckten gewohnlichen Negativ. Es tritt dann bald ein Augenblick ein, wo die Platte
schein bar wieder durchsichtiger wird, die Deckung in den Mitteltonen fast ganz verschwindet und
auch die Lichter zuriickgehen; dies ist der Zeitpunkt, in dem die Entwicklung zu beenden ist. Der Witz bei der
ganzen Arbeit ist, i m m e r bei der gleichen kinstlichen Lichtquelle zu arbeiten; das stets
wechselnde Tageslicht ist daher zur Dunkelkammerbeleuchtung hier von vornherein ausgeschlossen.
Selbstversténdlich setzt man die Farbenplatte noch weniger, als eine gewohnliche, unnétig dem vollen Licht der
Lampe aus (direktes Licht ist Gberhaupt zu vermeiden, es darf nur durch Papier oder Mattscheibe zerstreutes
Licht verwendet werden) und bringt sie nur fir 1 bis 2 Sekunden in das volle Licht, wenn man sie in der Aufsicht
oder Durchsicht prifen will. Ein Bedeckthalten der Schale mit einer Pappschachtel (siehe S. 69) ist sehr
zweckmalig.

Der Grad der Belichtung zeigt sich bei der Entwicklung sehr deutlich in der Aufsicht. Eine Platte, die auch
nach 1%/, bis 2 Minuten Entwicklung in der Aufsicht noch immer keine Einzelheiten in den Schatten zeigt (mehr
oder weniger, je nach der Art des Objektes), ist unterbelichtet und verlangt starkeren Entwickler und verlangerte
Entwicklung; eine Platte, die in der Aufsicht im Laufe der zweiten Minute gut durchgezeichnet erscheint, so wie
eben eine andere richtig belichtete und klar entwickelte Platte, gilt auch im Autochromverfahren fur richtig
belichtet und ist in der Regel in 2'/, Minuten ausentwickelt. Wird die Platte in der Aufsicht allzu stark gedeckt und
schleierig, so wurde die Platte vorbelichtet, oder es wurde zu lange belichtet. Man muf3 dann in der Ublichen
Weise mit Bromkalium bremsen und kirzer entwickeln.

Zu kurz belichtete oder zu kurz entwickelte Platten kann man verbessern, indem man sie nach dem
Umkehren aber noch vor dem Schwarzen in eine Fixiernatronlésung 3 : 100 bringt, worin ein Teil des Bromsilbers
entfernt wird. (Vorsicht! Wirkt ziemlich rasch.) Die fertige Platte kann man in Farmerschem Abschwacher klarer
oder dinner machen, in Sublimat (mit folgender Schwarzung im Entwickler, sehr ausgiebig!) verstarken.

Zum Umkehren verwenden wir immer eine mit Schwefelsdure angesauerte Kaliumdichromatldsung.

WaASSEl ... 500 ccm
Kaliumdichromat......................... 2 g
Schwefelsaure...........ccoeeveevneeene. 4  ccm,
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B. Das Positivverfahren

(S. 106 — 141ff)

Zur Herstellung positiver Bilder wird ein Stick lichtempfindliches Papier unter einem
Negativ dem Licht ausgesetzt. Dieses wirkt durch die durchsichtigen Stellen des Negativs auf
das Papier und erzeugt so ein positives Bild (siehe Bild 9 und 10). Bedingung ist, das Negativ
und Papier hierbei in moéglichst innigen Kontakt gebracht werden, da sonst unscharfe Kopien
entstehen. Man benutzt zu dem Zweck sog. Kopierrahmen.

Diese bestehen in der als ,englische
Kopierrahmen* bezeichnete Form (Bild 193) aus
einem Holzrahmen mit Falz, darin liegt ein Deckel,
der in der Mitte durchschnitten und mit Scharnieren
versehen ist. Dieser Deckel wird durch Federn fest
gegen den Falz gepresst. Das Negativ wird in den
Rahmen gelegt (mit der Schichtseite nach oben),
dariiber das lichtempfindliche Papier (Schichtseite
nach unten), auf dieses der zur gleichmafigen
. - Verteilung des Druckes mit Filz ausgeschlagene

Bild 195. Sog. ,englischer” Kopierrahmen, Deckel, und nunmehr werden die Federn

angedruckt. Vorteilhaft ist es wenn der Falz des

Rahmens mit Gummi belegt ist, da Negative, deren Glas nicht genligend eben ist, sonst durch
den Druck des Deckels leicht springen.

Fur groRere Platten benutzt man
Rahmen mit Spiegelscheibeneinlage, sog.
Kastenkopierrahmen (Bild 194). Man
achte darauf, dass sich zwischen Negativ und
Scheibe keine Sandkodrner oder sonstige
Fremdkorper befinden, da sie das Negativ
leicht zum Zerspringen bringen kénnen. Die
Glasseite des Negativs muss vor dem
Kopieren sauber geputzt werden.

Will man nachprifen wie weit das Bild
kopiert ist, 6ffnet man an einem nicht zu
hellem Orte im Zimmer die eine Seite des
Kopierrahmens. Dies kann geschehen, ohne dass die Kopie verschoben wird, da sie durch die
andere Halfte des Deckels festgehalten wird.

Man unterscheidet:

1. Positivprozesse ohne Entwicklung, auch Auskopierverfahren genannt, das sind
solche, bei denen das Bild direkt bei der Belichtung in voller Kraft erscheint;

2. Positivprozesse mit Entwicklung bei denen das Bild nicht oder nur schwach sichtbar ist,
und erst durch spatere Operationen hervorgerufen wird (Entwicklungsverfahren).

Zu der ersten Gruppe zahlt z.B. der Kopierprozess auf Zelloidin- oder Aristopapier, zu der

zweiten der Kopierprozess auf Bromsilberpapier und die Chromatverfahren.

Fur Anfanger sind, der gréfRReren Einfachheit wegen, die Auskopierverfahren den
Entwicklungsverfahren vorzuziehen; die Belichtungszeit ist bei den Auskopierpapieren
naturlich bedeutend langer als bei den Entwicklungsschichten.

Fast alle in nachfolgenden Kapiteln angefuhrten Kopierpapiere werden mit
glanzender und matter sowie verschiedenartig gekdrnter Oberflachenschicht fabriziert.
Das glanzende Papier ist dann vorzuziehen, wenn es sich, wie z.B. bei wissenschaftlichen
Aufnahmen um Wiedergabe aller Feinheiten des Negativs handelt; fur alle anderen
Landschafts- und Bildnisaufnahmen sind matte oder genarbte, bzw. gekérnte Papiere

Bild 194, Kastenkopierrahmen.
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vorzuziehen, doch muss man immer beachten, dass grobe Papierstruktur fur kleine Bilder
nicht taugt, nur fir grof3e, da kleine Bilder aus grél3erer Nahe besehen werden und dabei eine
grobe Struktur stort.

XV. Das Silber-Auskopierverfahren,

Ihnen liegt alle die Verwendung einer Schicht zugrunde, die als Bindemittel (Kollodium,
Gelatine, Kapseln, Eiweil3 usw.) und dem darin eingebetteten Quecksilber besteht.

Die Papiere werden bei Lampenlicht oder gedampftem Tageslicht in der S. 106
beschriebenen Weise in einen Kopierrahmen gelegt. Die mit Papier beschickten Kopierrahmen
werden nun dem Tageslicht ausgesetzt. Gut ist es, sie hier zu ordnen, dass die gleich lang
kopierenden Negative zusammenliegen. Man hat dann nur einen der Rahmen zu kontrollieren,
und kann daraus einen Schluss auf den Kopierfortschritt zur Gbrigen ziehen. Unter einem
normalen Negativ kopiert man bei gutem hellen (zerstreutem) Licht im Sommer ungeféahr 20 —
25 Minuten. Normale Negative kopieren am besten bei hellem zerstreutem Licht.

Flaue Negative kopiere man am besten bei méglichst schwachem Licht, das man,
wenn notig, noch durch ein Gber den Kopierrahmen gelegtes Stick gelben Seidenpapiers oder
eine grine Scheibe dampfen kann, harte Negative dagegen bei moglichst starkem Licht
(direktem Sonnenlicht). Fur sehr flaue Negative benutze man hart kopierendes Zelloidinpapier
(siehe S. 108) oder Aristopapier.

Der Kopierprozess ist beendet wenn die feinsten Details in den Lichtern
sichtbar geworden sind und das Bild etwas Uberkopiert, d.h. dunkler wird als das fertige
Bild erwiinscht wird. Das Uberkopieren ist notwendig, weil die Bilder bei der spateren
Behandlung mit Gold- und Fixierbé&dern stets ,zurtickgehen® (heller werden). Der richtige
Grad des Kopierens kann nur aus Erfahrung bestimmt werden (vgl.
die Bilder 191-193); er ist auch verschieden nach dem Charakter der
Negative, des Papiers und der Goldbader. Die fertig kopierten Bilder
werden aus dem Rahmen herausgenommen und bis zur weiteren
Verarbeitung (am besten in einer leeren Schattenschachtel)

aufbewabhrt.

Um Bilder mit sanft in Wei3 verlaufendem Grund, Vignettenbilder
genannt, benutzte man friiher viel sog. Vignettiermasken; sie bestehen aus
einem Stiick dunkler Pappe, Zinkblech, Hartgummi oder &hnlichem, in das ein der
Figur des abgetonten Bildes entsprechendes Loch geschnitten ist (siehe Bild 195).
Je weiter die Vignettenschablone vom Negativ entfernt ist, desto breiter und
sanfter wird der verlaufende Rand, desto langsamer kopiert aber auch das Bild.
Dieses Vignettieren von Bildern ist in neuerer Zeit von den meisten Berufs- und
Amateurphotographen als eine arge Geschmacklosigkeit erkannt worden, ebenso
das Herumkopieren von Blumenkrénzen, Zeichnungen usw. um die Kopien und die
ahnlichen Kopierkinste.

Bild 195,
Vignettiermaske.

Zelloidinpapier®®

Zelloidinpapier ist jetzt das wohl am meisten angewendete Kopierpapier. Seine
lichtempfindliche Schicht besteht im wesentlichen aus Chlorsilber, das in Kollodium fein verteilt
ist. Zelloidinpapier ist in guter Qualitdt tberall im Handel kauflich, und zwar sowohl in
glanzender als auch mit matter Schicht. Das Papier halt sich, trocken aufbewahrt, viele
Monate, doch ist frischeres Papier vorzuziehen, da zu altes Papier oft schlecht tont.

Was den Charakter der Negative fur Zelloidinpapier betrifft, so geben kréftige, aber in
den Schatten sehr gut durcharbeitete Negative die besten Resultate. Zu dinne oder in den
Schatten glasige harte Negative geben keine voll befriedigende Bilder. Von guten Negativen
holt jedenfalls das glanzende Zelloidinpapier das meiste an feinen Abstufungen heraus, und in

95, auch: ,,Das Zelloiddinpapier, seine Herstellung u. Verarbeitung“ v.P. Hanneke. Union, Berlin
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dieser Beziehung wird es von keinem anderen Papier erreicht. Fur Bilder, die reproduziert
werden sollen (fur Zeitschriften usw.) ist es das gunstigste Kopierpapier.

Es gibt auch Zelloidinpapiere, die eine besonders hart kopierende Emulsion besitzen,
und speziell fur das kopieren von dinnen, flauen Negativen bestimmt sind, z.B. das
Rembrandt-, das Kontrastin-Zelloidinpapier und einige andere ahnliche Fabrikate.

Das nach S. 107 gegebenen Anweisungen kopierte Bild ist noch lichtempfindlich und
muss nun fixiert und meist auch zur Verbesserung seiner Farbe getont werden. Es enthéalt
aber jede Menge Uberschissigen Silbersalzes (Silbernitrat), die vor den weiteren Operationen
durch Auswaschen entfernt werden muissen, weil sie beim Tonen stérend wirken. Die
Kopien werden zu diesem Zweck, eine nach der anderen mit vollkommen reinen Fingern in
eine grol3ere Porzellanschale mit gewdhnlichem Wasser gelegt und untergetaucht. Dies muss
bei Lampenlicht oder gedampftem Tageslicht geschehen, weil die Bilder bei zu hellem Licht
anlaufen, und dadurch die hellen Stellen (WeiRen) anlaufen. Die Schale muss Oofters
geschaukelt werden. Das Wasser wird durch Bildung von Chlorsilber nach kurzer Zeit milchig.
Nach ungefahr 10 Minuten wird es abgegossen, und die Schale dann mit frischem Wasser
gefullt. Dies wird so oft wiederholt, bis das Waschwasser nicht mehr milchig wird. Grindliches
Auswaschen ist unerlasslich. Ungenigend gewaschene Bilder tonen langsam und geben
schlechte Tone.

Das Auswassern, Tonen, Fixieren usw. soll moglichst gleich nach dem Kopieren
vorgenommen werden, da langeres Liegen den Bildern nicht gut ist.

Die ausgewasserten Bilder haben einen eigentiimlichen rétlichen oder blaulichen

Ton. Legt man sie in eine Fixiernatronldsung, so nehmen sie meist einen hasslichen
braungelben Ton an. Um angenehmere Tdne zu erhalten, missen die Bilder vor dem Fixieren
vergoldet werden. Dies geschieht mittels verdinnter Chlorgoldiésungen, der sog. Tonbader.
Der Tonungsprozess beruht darauf, dass ein Teil des im Bilde enthaltenen Silbers sich mit
dem Chlor des Chlorgoldes zu Chlorsilber verbindet, wahrend sich metallisches Gold, dass die
Farbenanderung hervorbringt, im Bilde niederschlagt.

Wir missen uns hier und im weiteren darauf beschranken, nur ganz wenige Tonungsvorschriften zu
geben und im Ubrigen auf die Rezepttaschenbtiicher und besonders die Gebrauchsanweisungen der Fabrikanten
verweisen. Allen besseren Papieren werden Anweisungen beigelegt, die fihrenden Fabriken haben Uberdies
insbesondere Photohandbicher herausgegeben, in denen die fiir ihre Papiere erprobten Vorschriften
verzeichnet sind; Fast jedes Papier verlangt besondere Zusammensetzungen, ein Bad das bei einem Papier
gut arbeitet, versagt oft beim anderen. Man soll daher auch nie Papier verschiedener Herkunft zusammen in einer
Schale tonen, gewoéhnlich kommen dann alle einen schlechten Ton und das Bad wird unbrauchbar.

Ein Bad, dass bei den meisten Zelloidinpapieren gut arbeitet, ist folgendes:

Destilliertes Wasser 1000 ccm
Rhodanammonium 69
Kristallisiertes, essigsaures Natron 309

Zum Gebrauch fugt man zu 100 ccm dieser Losung 5 ccm einer 1prozentiger Losung von Goldchlorid in
Wasser. Vorteilhaft ist es, die Tonbader 15 — 20 Minuten vor dem Gebrauch mit der Goldldsung zu mischen weil
sie dann besser als in frisch gemischtem Zustand tonen.

Eine genlgende Menge des Tonbandes wird in eine reine Schale gegossen. Die
Entwicklungsschale soll nie dazu verwendet werden, Pappeschalen nur, wenn nie eine andere
Losung darin war; Porzellan- und Glasschalen sind am verlasslichsten. In die Schale werden
nun die gewaschenen Bilder, eines nach dem anderen, hineingelegt, nie zuviel, da sie sonst
ungleichméfig tonen; die Bildseite ist nach oben zu kehren, um den Tonungsfortschritt
beobachten zu kénnen, doch durfen nicht Teile der Bilder sich aus dem Bade herauskrimmen.
Das Tonband muss alle Bilder gleich bedecken, sonst entstehen Flecke, man bewegt deshalb
die Schale fortwahrend und wechselt 6fters die Lage der einzelnen Bilder Der anfangs ortliche
Ton der Bilder geht im Goldbade allmahlich in den bekannten Photographieton tber.

Nachdem dies geschehen ist, muss das Tonen aber noch kurze Zeit fortgesetzt werden,
weil der Ton im Fixierbade zurickgeht, d.h. die Bilder werden etwas rotlicher als sie im
Tonbade waren. Je langer man tont, desto blaulicher werden die Bilder, tont man zu lange, so
erhalten sie einen unansehnlichen fahlgrauen Ton. Die Temperatur der Tonbader soll nicht
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unter 17 — 18° sein; ist das Tonbild sehr kalt, geht der Tonprozess auf3erst langsam vor sich.
Man warme dann das Bad etwas an.

Das Tonen nimmt man am besten bei schwachem Tageslicht vor, bei Gaslicht oder
gelbem Licht ist die Herstellung des Tonungsgrades nicht so sicher.

Die Bilder tonen gewoéhnlich nicht alle gleich schnell. Man lege die, welche den richtigen
Ton erreicht haben, einstweilen in eine Schale mit gewodhnlichem reinen Wasser bis alle Bilder
fertig getont sind.

Selbsttonendes Zelloidinpapier| Diese bedeuten fir den Amateur eine

wesentliche Erleichterung der Arbeit, da er kein besonderes Tonbad ansetzen muss. Bei
diesen Papieren sind die Tonungssubstanzen (Gold- und Bleisalze) in die Schicht verlegt. Die
Tonung bzw. Fixage erfolgt in der Weise, dass man die Kopien, ohne auszuwaschen, sofort
nach dem Kopieren in eine Fixiernatronldésung 1:10 bringt, worauf sie gut gewassert werden.
Nach Befinden kann man dem Fixierbad noch etwas Ammoniak (auf 1 Liter Fixier-
Natronlosung etwa 5 ccm Ammoniak) zusetzen. Man erhalt dadurch einen schénen, sog.
Schokoladenton. Die selbsttonenden Papiere werden jetzt auch in Kartonstéarke geliefert.

Platintonung Kopien auf mattem Zelloidinpapier erhalten besonders schone sepiabraune bis
schwarzbraune Tdne, durch Platintonung. Man verwendet folgendes Bad:

Kaliumplatinchlorir 19
Destilliertes Wasser 1 000 ccm
Zitronensaure 10g

(Oder 10 ccm Phosphorséaure)
Das Bad ist jedes mal nach Gebrauch zu filtrieren.

Will man Tone erhalten, die sich dem reinen Schwarz ndhern, so muss man die kombinierte
Goldplatintonung anwenden. Die Bilder werden stark tberkopiert, hierauf 20 Minuten unter wiederholtem
Wasserwechsel gewaschen und dann in folgendes Goldbad gebracht:

Destilliertes Wasser 500 ccm
Borax 10 g
Destalliertes essigsaures Natron 10g

Zu 200 ccm dieser Vorratslésung mische man 5 Minuten vor Gebrauch unter Schitteln 2-3 ccm
Chlorgoldlésung 1:100.

In dem Bade werden die Kopien so lange getont bis die rétlich violette Farbe in den Schatten in eine
braunlichrote Ubergegangen ist, in den Lichtern in eine blauliche Farbe. Dann spult man die Kopien griindlich ab
und bringt sie in das oben beschriebene Platinbad, in dem sie so lange bleiben, bis der gewlinschte Ton erreicht
ist (bei frischem Bad 2 bis 5 Minuten, bei erschépftem 5 bis 7 Minuten).

Das Fixieren| Die getonten Bilder werden in 5- bis 6mal gewechseltem Wasser 5

Minuten gut gewaschen und dann in folgendes Fixierbad gebracht:

Wasser 1000 ccm

Unterschwefligsaures Natron (Fixiernatron) 100 g

Zu beachten ist, dass man nicht mit der Hand, die in das Fixiernatron getaucht hat, die
unfixierten Bilder anfassen darf, da sonst leicht gelbe Flecke entstehen. Man nehme die Bilder
einzeln mit der rechten Hand aus dem Tonbad, lege sie in das Fixierbad (ohne dass die rechte
Hand dieses berlhrt) und tauche sie mit der linken Hand unter.

Im Fixierbade bleiben die Bilder 10 Minuten. Die Schale muss ofters geschaukelt
werden. Das Fixierbad soll reichlich genommen und méglichst oft erneuert werden, weil mit
alten Fixierbadern behandelte Bilder bald vergilben.

Tonen und Fixieren in einer L('jsung|| Tonen und Fixieren kann auch in einer

gemeinschaftlichen Ldsung, dem Tonfixierbad, vorgenommen werden. Eine derartige
Arbeitsweise wird fir den Amateur oft dadurch zur Notwendigkeit, dass die von ihm im Handel
gekauften Papiere, die naturgemaf schon einige Monate alt sind, im einfachen Tonbade nicht
oder schwer tonen, wahrend sie im Tonfixierbad leicht tonen. Die Tonfixierbader sind langere
Zeit haltbar und kénnen wiederholt gebraucht werden. Es liegt aber bei lange gebrauchten
Tonfixierbddern die Gefahr, dass der Goldgehalt erschopft oder das Fixiernatron
ausgebraucht ist (oder beides) und das dann die darin getonten Bilder unzureichend
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vergoldet und fixiert sind, so dass sie bald verderben. Es ist daher ratsam, die Bader
nicht tbermafig auszunutzen. Ein Bogen Zelloidinpapier (= 12 Blatt 13 x 18 cm oder
25 Blatt 9 x 12 cm) erfordert ungefahr 10 ccm Goldlésung 1:100 und 50 g Fixiernatron, es
durfen demnach in dem untenangegebenen Bade nicht mehr al 4 — 5 Bogen getont werden.
Fangt ein Fixierbad an, Doppelténe zu geben, d.h. die helleren Stellen der Kopie
erscheinen graugrin, wéahrend die Schatten noch braun sind, so ist das ein Zeichen, dass das
Bad erschopft ist. Es muss dann weggeschiuttet werden, weil die darin getonten Bilder nach

kurzer Zeit vergilben.
Nachfolgendes Rezept gibt ein solches sehr einfach zusammengesetztes Tonfixierbad:

Wasser, destilliert 500 ccm
Unterschwefligsaures Natron 100 g

Bleinitratlésung 1:2 50 ccm
Braunes Goldchlorid in 1 %iger Losung 20 ccm

Man bringt zuerst das Natron in Losung und giel3t dann der Reihenfolge nach die beiden anderen
Lésungen allméhlich und unter bestandiger Bewegung der Flissigkeit zu. Diese Mischung trubt sich bald,
anfangs gelblich, dann bréunlich. Zuletzt wird sie braunschwarz und scheidet einen schwarzen Niederschlag ab,
man laRt die Mischung Uber Nacht ruhig stehen, wodurch sie sich vollkommen klart. Die klare Flussigkeit wird
vom Bodensatz vorsichtig abgegossen. Die Bildsubstanz der in goldhaltigen Tonfixierb&dern erzeugten Bilder
besteht aus Silber, Gold, Schwefelsilber und Schwefelblei. L&4Rt man das Goldsalz weg, so unterbleibt die
Goldbildung, aber die anderen Salze werden nach wie vor erzeugt und ergeben ein Bild, dass zwar nicht haltbar,
aber unbedingt von guter Wirkung ist. Ein derartiges, goldfreies Tonfixierbad erhalt man, wenn man 1000
ccm Fixiernatronlésung 1:5 mit 120 ccm Bleinitratlésung 1:2 mischt und darin die Bilder, ohne vorzuwéassern, tont.
Die Losungen werden am besten getrennt in Vorrat gehalten, und die fur den taglichen Bedarf bendtigte Menge
vor dem Gebrauch gemischt. Es ist zunachst ratsam, eine Ausschuf3kopie in das gemischte Bad zu legen, damit
dieses hinreichend angesauert wird. Die weiteren eingebrachten Kopien nehmen dann einen gleichmafigen,
schénen Ton an. Die gleiche Wirkung kann man in folgendem Schwefel-Natrium-Bad erzielen: 5 g Schwefel
und Natrium werden in 50 ccm Wasser geldst. Von dieser Lésung werden 5 Tropfen mit 500 ccm Wasser geldst.
Von dieser Losung werden 5 Tropfen mit 500 ccm Wasser gemischt und darin 15-20 Minuten getont. Das
gebrauchte Schwefel-Natriumbad ist nicht haltbar. Als Ersatz fur die Goldtonung wird neuerdings die Tellurtonung
empfohlen. Fertige Préaparate hierfir sind im Handel zu haben.

Gewdhnlich tonen die Bilder im Tonfixierbad besser wenn man sie vor dem Einbringen nicht wéassert.

Am Schluss missen alle Bilder, getont oder tonfixiert grindlich gewaschen werden.

Aristopapier.

Dieses Papier, auch Chlorsilbergelatinepapier genannt, besitzt eine Gelatineschicht in
der Chlorsilber feinst verteilt ist. Auch dieses Papier ist glanzend und matt im Handel, aber nur
auf glatten, nicht auf genarbten Papieren. Es ist fur flaue Negative, dem Zelloidenpapier
vorzuziehen, weil es etwas harter kopiert. Das Kopieren geschieht wie beim Zelloidinpapier.
Die meisten Aristopapierfabrikate verlangen ein sehr starkes Uberkopieren. Waren die Kopien
nicht tief genug kopiert, so geht beim spéateren Tonen und fixieren die Zeichnung in den hellen
Bildteilen verloren. Die Kopien werden zunéachst in der auf S. 108 beschriebenen Weise
ausgewassert, bis das Wasser nicht mehr milchig erscheint. Beziglich der Tonbéader gilt das
S. 108 gesagte, im ubrigen eignen sich die S. 109 und s.o. verzeichneten Bader. Die Bader
durfen nicht zu warm sein, und es ist ein inniges Beriihren der Bildschicht mit warmen Fingern
zu vermeiden. Die fixierten Bilder missen gut ausgewassert werden. (siehe S.111). Es ist ein
etwas langeres Wassern als bei Zelloidinbildern ratsam, da die Gelatineschicht das
Fixiernatron schwerer abgibt. Um die Schicht widerstandsfahiger zu machen, empfiehlt es
sich, die nach dem fixieren gut ausgewaschenen Kopien 10 bis 15 Minuten in kalt gesattigte
Alaunldsung zu bringen, und dann wieder gut zu waschen.

Albuminpapier.

Beim Albuminprozel3 haben wir als Bildtrager Hihnereiweil3, Pflanzeneiweil3 (Protalbin)
oder Milcheiweil3 (Kasoidin). Die Alboinkopien haben vor den Abztigen auf Zelloidin und Aristo
gewisse Vorziuge, besonders die grofRe Widerstandsfahigkeit der Bilder gegen mechanische
Verletzungen, sowie den grél3eren Tonreichtum. Die alteren, vor dem Gebrauche erst frisch zu
silbernden Albuminpapiere kommen aber heute fir die Praxis des Berufsphotographen und
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des Amateurs nicht mehr in Betracht, sondern nur die modernen fertig gesilberten Papiere,
besonders die Mattalbuminpapiere, die zwar nicht ganz die reiche Tonabstimmung des
Glanzalbumins haben, aber Kopien von hervorragender bildmagRiger Wirkung liefern. Die
Bilder werden stark Uberkopiert, und dann gewassert, wie S 106 angegeben. Fur die
Goldtonung eignet sich folgendes (auch fur Zelloidin und Aristo brauchbare) Boraxbad:

Destilliertes Wasser 750 ccm
Essigsaures Natron 59
Borax 849
Rhodanammonium 50

Zum Gebrauch mischt man 150 ccm dieser Losung mit 10 ccm 1%iger Chlorgoldiésung.
Nach der Tonung werden die Kopien in einer 5%igen Fixiernatronlosung fixiert und dann wie

Ublig gewassert.

Zu beachten ist, dass trockenes Matt-Albuminpapier leicht graublau und kraftlos kopiert. Um
Kontrastreiche Bilder zu erhalten, empfiehlt es sich, den Matt-Albuminkopieren einen gewissen Feuchtigkeitsgrad
zuzufiihren. Dies kann geschehen durch zeitweises aufbewahren des Papiers in einem feuchten Keller,
anhauchen oder aufbewahren in einem Blechkasten mit einem feuchten Stoff. Auch wird von der bekannten
Spezialfirma fir derartige Papiere ein speziell enthaltenes Zwischenpapier geliefert. Allerdings ist darauf zu
achten, dass sich die Feuchtigkeit nicht der Plattenschicht mitteilt, was leicht zu flecken fuhrt.

Zur Erzielung von Platintonen wird in gleicher Weise bearbeitet, wie bei
Mattzelloidinpapier (Siehe S.108), wieder unter moglichster Einhaltung der dem betreffendem
Papierfabrikat beigegebenen Vorschriften. Man erhélt oft schon durch blo3es Fixieren
oder kurzes Vergolden schone Tone.

Auf Protalbin- und Kasoidinpapiere wurde bereits S. 110 verwiesen. lhre
Behandlung ist ebenfalls den Gebrauchsanweisungen zu entnehmen

Harz- und Stéarke- (Arrowroot-) Papiere werden, wie das alte Albuminpapier, immer
erst frisch prapariert, ihre Behandlung gleicht sonst der der Mattalbuminpapiere.

Das Wassern und Trocknen| Nach dem Fixieren oder Tonfixieren muss aus den

Bildern jede Spur von Fixiernatron ausgewaschen werden, da sie sonst nach kurzer
Zeit vergilben. Man bringt die Bilder in eine Schale mit Wasser und wechselt diese
mindestens 10 mal in Pausen von je 5 bis 10 Minuten.

Viele finden es bequemer, die Bilder eine Stunde lang in flieRendem Wasser eine
Stunde lang auszuwaschen zu welchem Zweck verschiedene Waschvorrichtungen im Handel
sind. Bedingung ist hierbei, ebenso wie bei der Schalenwésserung, dass die Kopien nicht
aneinander haften, sondern das Wasser zu jeder frei zukann. Der Wasserverbrauch ist beim
Wassern in fliel3endem Wasser wesentlich grofier.

In Bild 196 finden wir einen Wasserungskasten wie er in der photographischen
¥ ' Praxis vielfach in Gebrauch ist. Er besteht

aus einem Kasten aus Zinkblech, der
LI TFI]4  Uber einem Boden A noch einen zweiten
P 7m%  und zwar durchlécherten Boden B besitzt.
Aus den feinen Offnungen des nahe dem
oberen Rande ringsum gehenden
Rohres, dass bei D mit der Wasserlésung
verbunden ist, tritt das Wasser in feinen
Strahlen in den Kasten. Seitlich unten ist
ein Heber c¢ angebracht. Sobald der
Kasten bis zu einer gewissen Hohe sich
mit Wasser gefullt hat, lauft es durch C
schnell ab, den das Abflurohr C besitzt
grolBeren Durchmesser als die ZufluRrohre D. Hiernach erneuert sich dann das Wasser im
Becken. Der durchlécherte Bodeneinsatz verhindert es, dass die Kopien beim AbflieRen des
Wassers nach der AusfluRoffnung getrieben werden, und sich dort zusammenknaulen. Bei
Benutzung eines solchen Apparats genugt fur Zelloidinkopien ein einstiindiges Wassern.
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Bild 196, Waisserungskasten fiir Papierkopien.
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Sehr wirksam ist die ,Drehbrause Ewon*®
(Bild 197), die sich (Prinzip des Segnerischen
Wasserrades) durch das schrag ausstromende Wasser
standig dreht; die sich dadurch mitdrehenden
Wasserstrahlen halten die Kopien in der (entsprechend
grol3 zu wéahlenden Schale) in standiger Bewegung;
man erreicht mit wenig Wasser in einer halben Stunde
grundliche Wasserung.

Man vermeide ein zu langes Wassern der
Kopien, Uber Nacht, da die meisten
Silberauskopierpapiere hierdurch die Tonschonheit

Bild 197. Drehbrause. einbiiRen, die Bilder werden flau und mifarbig.

Die ausgewaschenen Bilder werden an auf

Bindfaden aufgezogenen Holzklammern zum Trocknen aufgehangt, oder auch unmittelbar auf
Karton gezogen. Ein Liegenlassen von Zelloidinbildern zwischen feuchtem FlieB3papier ist nicht
ratsam, da solche Bilder spater leicht fleckig werden.

Albumin-, Protalbin-, Harz- und ahnliche Bilder werden wie Zelloidinbilder behandelt.

Aristobilder, die oft eine gewisse Klebrigkeit aufweisen, sind vor Warme zu hiten, eventuell zu
harten (S. 110).

IFehler im Auskopierverfahren|

1.

2.

Das Bild hat doppelte Konturen. Ursache: die Kopie wurde beim Nachsehen
verschoben.

Teilweise Unscharfe der Bilder, sog. ,Kontaktflecke”; Ursache : Wenn einzelne
Stellen des Papiers nicht fest am Negativ angelegen haben, da das Brett des
Kopierrahmens nicht eben ist oder die Federn zu schwach sind.

Das Bild erscheint ganz verschwommen. Ursache: Das Negativ lag verkehrt im
Kopierrahmen.

Das Bild ist zu hart (kontrastreich). Ursache: zu harte Negative. Man kopiere in der
Sonne oder man behandle das Negativ mit Ammoniumpersulfat (siehe S. 97).

Das Bild ist zu flau (kraftlos). Ursache: zu flaue oder zu dinne Negative. Abhilfe:
Verstarken des Negativs oder Kopieren bei moglichst gedampftem Licht (unter
Seidenpapier oder einer Mattglasscheibe, oder unter gelber oder griner Glasscheibe).
Von flauen Negativen erhalt man oft bessere Resultate mit einem ,harter* kopierenden
Papier, z.B. Aristopapier oder Rembrandtpapier (Siehe S. 110).

Das Papier klebt am Negativ fest. Ursache: nicht gentigend getrocknetes Negativ,
oder einzelne Stellen des Papiers waren feucht (Siehe S. 103 unter 13.).

Zu dunkel kopierte Bilder kann man nach dem Fixieren oder Tonfixieren nach kurzem
Fixieren oder Tonfixieren nach kurzem Abspiilen in eine Losung von Wasser 1000 ccm
Kaliumdichromat 1 g bringen, worin sie sehr rasch heller werden. Dann werden sie
abgespilt, kommen wieder 1 Minute in das Fixierbad, und werden dann erst grindlich
gewaschen. Der Vorgang ist lieber zu vermeiden, Mil3erfolge sind haufig.

Ungleiches Tonen. Ursache: zu wenig Goldbad, ungeniigendes Bewegen der
Schale.

Langsames Tonen. Ursache: a) zu kaltes oder b) erschopftes Goldbad,
c) ungenugendes Auswaschen der Bilder vor dem Tonen (beim getrennten Tonen und
Fixieren), d) Zu altes Papier. — Abhilfe: a) Anwarmen des Goldbades b) frisches
Goldbad nehmen; c) selbstverstandlich; d) alte Papiere tonen im Tonfixierbade besser
als in getrennten Badern; die Haltbarkeit von Kopien auf zu alten Papieren ist jedoch
fraglich.

10.Die Kopien tonen nicht. Dies geschieht eigentlich bei getrennten Tonbadern,

seltener bei Tonfixierbadern. Ursache und Abhilfe wie unter 9.
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11.HaRlich griune Téne bekommen die Bilder in zu alten Tonfixierbadern, oder wenn
sie zu lange getont werden.

12.Auf den Kopien zeigen sich beim Vorwassern oder beim Hineinbringen in das Gold-
oder Tonfixierbad rote Flecke (besonders bei den matten Papieren). Ursache: Die
Kopien wurden vor dem Tonen mit unreinen Fingern berihrt, oder das Papier ist zu alt,
stellenweise verhornt.

13.Gelbe Flecke entstehen ebenfalls wenn das Bild vor oder nach dem Tonen mit
schweil3igen oder mit durch Fixiernatron verunreinigten Fingern berthrt wird.

14.Die Kopien werden im Fixierbade h&aRRlich rostbraun. Ursache: Sie sind nicht
genugend getont. Abhilfe: Nachtragliches Tonen im Tonfixierbixierbade.

15.Die Bilder bekommen beim Fixieren oder beim Waschen Blasen. Ursache: Durch zu
gro3e Unterschiede in der Konzentration oder Temperatur der Bader und des
Waschwassers wurde ein starker osmotischer Druck in der Schicht ausgel6st, der die
Schicht teilweise von der Unterlage abhob. Haufig verschwinden die Blasen beim
Trocknen. Abhilfe: Alle Bader gleichmallig temperieren, nie den starken Strahl der
Brause direkt auf die Bilder treffen lassen.

16.Risse in der Schicht. Ursache: Das Papier war zu alt, verhornt, die Schicht brach
daher beim Nachsehen der Kopie im Kopierrahmen, oder nach dem Trocknen beim
Flachlegen.

17.Die Rander der aufgeklebten Bilder haften nicht am Karton. Ursache: schlechter
Kleister oder das Papier besitzt grol3e Neigung zum Rollen, man verwende dann einen
extra dicken Kleister, und driicke die Bilder etwas langer an den Karton an.

18.Die fertigen Bilder vergilben. Ursache: a) ungentigendes Fixieren oder schlechtes
Auswaschen des Fixiernatrons; b) zu altes Tonfixierbad; c) Nachtragliches Beruhren
der gewaschenen Bilder mit Fixiernatronbeschmutzten Fingern; d) Aufziehen der Bilder
mit sauer gewordenem Kleister; e) unreiner Karton.

XVI. Die Eisen-Silber- und Eisen-Kopierverfahren

Als Kallietypie bekannt ist folgendes Verfahren, mit dem man sich leicht selbst
Papier praparieren kann: Das Papier wird durch Uberstreichen mit einem Pinsel vorgeleimt,
zunachst mit Wasser 500 ccm, Gelatine 10 g, 2 %ige Chromalaunlésung 25 ccm (die Gelatine
in Wasser warm zu losen, dann langsam die Chromalaunlésung zuzufigen). An
Holzklammern hé&ngend und getrocknet wird das Papier auf ein Reisbrett geheftet, mit einem
Pinsel gleichmallig bestrichen mit:

Destilliertes Wasser 100 ccm
Ferriammoniumcitrat 2049
Kaliumoxalat 50.

Man kopiert, bis das Bild in allen Einzelheiten braunlich auf dem gelblichen
Papiergrunde erscheint, und entwickelt dann in

Wasser 500 ccm
Borax 359
Silbernitrat 8¢

Ammoniak tropfenweise, bis der anfangs sich bildende Niederschlag
wieder verschwindet.

Die entwickelten Kopien werden gut abgespult, 5 Minuten in Fixiernatronldsung 3: 100
fixiert, und dann gut gewassert.
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Bedeutend einfacher ist das blaue-Kopien- liefernde Eisenblauverfahren
(Cyanotypie), das billigste Kopierverfahren, dass auch zum Pausen von Planen usw. viel
verwendet wird. Man erhalt das Papier in den Handlungen oder kann es folgendermal3en
selbst zubereiten:

Losung 1:  Destilliertes Wasser 60 ccm
Rotes Blutlaugensalz 9g0.

Losung 2:  Destilliertes Wasser 100 ccm
Grines Ferriammoniuncitrat 25 g.

Die getrennten Losungen sind, im Dunkeln aufbewabhrt, haltbar, doch setze man von der
Eisenlésung nicht zu grol3e Mengen an, weil sich darin oft Schimmelpilze bilden.

Zum Gebrauch mischt man gleiche Teile 1 und 2, filtriert und tréagt nun mittels eines
Pinsels von dieser Losung auf gutes Schreib- oder Zeichenpapier auf. Man spannt zu diesem
Zwecke den Bogen mit Reil3stiften auf ein Brett und bestreicht ihn recht gleichméafiig erst von
vorn rechts nach links und dann quer.

Das Praparieren des Papiers geschieht bei gedampftem Tages-, oder hellem
Lampenlicht. Nach der Praparation wird das Papier an Klammern in einem dunklen Raum zum
Trocknen aufgehangt. Das trockene Papier hat eine gringelbliche Farbe, es halt sich, trocken
aufbewahrt, langere Zeit. Am Licht farbt es sich tiefblau. Man kopiert unter einem kraftigen
Negativ, am besten im direkten Sonnenlicht, so lange, bis die hellsten Lichter anfangen, blau
anzulaufen. Nach dem Kopieren wascht man die Kopie gut mit Wasser, bis dieses nicht mehr
gefarbt ablauft, und trocknet das Bild.

Legt man die gewaschene Kopie in eine leichte Sodalésung, so bleicht sie aus. Wascht
man sie dann und legt sie in reine Losung von Wasser 100 ccm, Gallusaure 5 g, so entwickelt
sie sich darin in schénen braunen Ton. Dann wird noch kurz gewaschen.

XVII. Der Platindruck.

Der Platindruck zahlt zu den vornehmsten Kopierverfahren und gibt grauschwarze oder
braunliche Bilder von kupferstichartigem Aussehen und absoluter Haltbarkeit. Platinpapier ist
in guten Qualitdten im Handel, man kann es aber auch selbst anfertigen.

Prapariert man Papier mit einer Losung von Kaliumplatinchlorir und oxalsaurem
Eisenoxyd und belichtet es unter einem Negativ, so entsteht ein nur schwach gelblich
sichtbares Bild von oxalsaurem Eisenoxydul. Badet man die Kopie in oxalsaurem Kali, so
entwickelt es sich zu einem schwarzen Platinbild. Die Entwicklung der Platinkopien kann
sowohl in heil3er als kalter Losung vorgenommen werden, die kalte Entwicklung ist bequemer.
Der Platindruck erfordert brillante, normal gedeckte Negative. Nach dinnen oder flauen
Negativen wird man selten gute Bilder erhalten. Es gibt auch Platinpapiere, die Bilder in
ausreichender Kraft allein durch kopieren (ohne Entwicklung) liefern. Das Arbeiten ist
unsicherer.

||Herste||ung des Papiers.| Starkes photographisches Rohpapier oder gutes festes

Zeichenpapier (z.B. Marke ,Hammer®) wird zun&chst mit einer Vorpraparation von Gelatine
oder Arrowroot versehen, um die Poren des Papiers zu schlieen, da das Bild sonst in die
Papiermasse einsinkt. Arrowroot gibt angenehmere Tone. Die vorpraparierten Papiere sind im
Handel erhaltlich. Will man sie selbst vorpréaparieren, verreibt man 3g Arrowroot mit 10 ccm
Wasser, in einer Reibschale und giel3t sie langsam unter Umrihren in 100 ccm siedenden
Wassers. Der so gebildete diinne Kleister wird durch Leinwand gepref3t. Das Papier wird auf
dem Reil3brett oder einen reinen Tisch gespannt, die Losung mittels eines runden, reinen
Borstenpinsels aufgetragen, und mittels eines weichen ,Vertreibpinsels” egalisiert. Fir einen
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Bogen Papier, 50 x 75 cm, sind fur einen Aufstrich 25 bis 30 ccm Loésung erforderlich. Das
vorpraparierte Papier ist unbegrenzt haltbar. Die nachfolgenden Operationen (Sensibilisieren,
Entwickeln), werden bei Lampenlicht oder gelbem, bzw. sehr gedampftem Tageslicht
vorgenommen.

Die Sensibilisierungslosung der fiur Kaltentwicklungspapier (nach Hubl) wird
folgendermal3en hergestellt:

Losung 1: Destilliertes Wasser 12 ccm
Kaliumplatinchlorir 29

Ldsung 2: Ferridoxalatlésung fur Platindruck 100 ccm
Bleioxalat 19

Losung 3: Destilliertes Wasser 10 ccm
Natriumplatinchlorid 19

Alle drei Losungen werden filtriert. Losung 2 ist sehr lichtempfindlich und muss deshalb
im Dunkeln oder in einer schwarzen Flasche aufbewahrt werden. Die einzelnen Lésungen sind
auch fertig von den Handlern zu beziehen. Unmittelbar vor dem Gebrauch macht man fir
einen Bogen (ca. 30 x 75 ccm): 3 ccm Losung 1, 4,5 ccm Lésung 2, 2 bis 3 ccm destilliertes
Wasser, fur rauhe, kérnige Papiersorten muss der Wassersatz auf 4 bis 8 ccm erhdht werden.

Diese Mischung gibt ein weich kopierendes Papier, wie es nur fur sehr kraftige
Negative geeignet ist. Um ein harter kopierendes Papier, wie es fur weniger kraftige
Negative erforderlich ist, herzustellen, setzt man der Mischung noch 5 bis 10 Tropfen Lésung
3 hinzu. Je mehr man von dieser Losung nimmt, desto harter arbeitet das Papier.

Das vorpraparierte und getrocknete Papier wird auf ein sauberes Reil3brett gespannt,
und bei Lampen- oder sehr gedampftem Tageslicht mit der Sensibilisierungslésung reichlich
bestrichen. Man benutzt, wie bei der Vorpraparation, zwei Pinsel, einen zum Aufstreichen und
einen zum Egalisieren; beide nicht in Metall gefal3ste Marderhaarpinsel, da Metall in Beriihrung
mit der Losung zu Fehlern fuhrt. Die Pinsel missen nach Gebrauch sorgféltig mit destilliertem
Wasser ausgewaschen werden.

Das gestrichene Papier wird, nachdem es oberflachlich getrocknet ist (es glanzt dann
nicht mehr), in einem nur durch Lampe erhelltem Zimmer in der Nahe des Ofens oder
(vorsichtig!) tber einer Lampe rasch getrocknet. Es darf nicht frei aufbewahrt werden, sondern
nur, ebenso wie die kauflichen Papiere, in gut verschlossener Blechbiichse, in der sich ein
Gefald mit entwassertem Chlorcalcium befindet.

IKopieren und Entwickeln|  Man kopiert bei zerstreutem Tageslicht so lange, bis das Bild

mit allen Details schwach braun auf gelbem Grunde sichtbar geworden ist. Es gehort einige
Ubung dazu, den richtigen kopiergrad zu treffen, es ist daher Vorteilhaft, mit Photometer
(siehe S. 130) zu arbeiten.
Als Entwickler dient: Destilliertes Wasser 100 ccm
Neutrales Kaliumoxalat 30 g.
Nach volliger Losung filtriert man, und fiigt 20 ccm. Glycerin hinzu.

Von dieser Entwicklerlésung verdinnt man je 20 ccm mit 40 ccm Wasser, gieldt die
verdunnte Losung in eine Schale und zieht die Kopie gleichmaRig durch. Das Bild erscheint
rasch, aber schwach, wir heben das Blatt wieder heraus, legen es auf eine Glasplatte und
rufen nur mit einem weichen, breiten Haarpinsel, den wir, je nach Wunsch, in die konzentrierte
oder die verdinnte Losung tauchen, das Bild weiter hervor, wobei wir beliebig einige Teile
starker, einige schwacher bearbeiten kdnnen. Sobald sich das Bild der gewlnschten Kraft
nahert, legen wir eventuell noch einmal zum Ausgleichen aller Téne in das verdinnte Bad.
Dann wird rasch, ohne vorher abzuspdlen, fir 5 Minuten in das Fixierbad

Wasser 500 ccm

Salzsaure 10 ccm
gelegt. Diese Losung muss mindestens dreimal erneut werden und jedesmal 5 Minuten
wirken.
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Um unangenehm braunlich gefarbte, sog. Sepiaplatinbilder herzustellen, figt man

der Entwicklergrundlésung auf 100 ccm 3 g Quecksilberchlorid zu.

Nach dem letzten S&urebade werden die Bilder 20 Minuten lang gewassert, mit

Flie3papier abgetrocknet und dann an Klammern hangend getrocknet.

IFehler beim Platindruck

1.

9.

Flaue Bilder. Ursache: a) Feucht gewordenes oder zu altes Papier; b) Flaue Negative.
Abhilfe: a) Man verwende frisches Papier und hebe dasselbe in einer
Chlorcalciumbichse auf; b) Man verwende bei der Praparation des Papieres mehr Losung

. Die Bilder werden beim Trocknen flau. Ursache: Das Papier wurde nach dem

Sensibilisieren zu langsam getrocknet, so dass die Losung zu sehr ins Papier eingesunken
war. Abhilfe: Schnelleres Trocknen oder, falls dies nicht hilft, Vorpraparation des Papiers
mit starkerer Arrowrootldsung oder Anwendung eines geeigneteren Papiers.

Kréaftige aber verschleierte Bilder. Ursache: a) Das Papier hat Licht bekommen;
b) Das Papier wurde bei zu hoher Temperatur getrocknet; c) verdorbene Eisenldsung.

Zu harte Bilder. Ursache: a) zu kurze Belichtung, b) zu viel Lésung 3 in der
Sensibilisierungslésung. Abhilfe: lAngere Belichtung; b) Man nehme fir harte Negative
weniger Loésung 3 oder lasse sie eventuell ganz fort.

Das Bild schwimmt beim Entwickeln ab. Ursache: zu schnell getrocknetes
Papier. Abhilfe: man lasse das Papier vor dem Trocknen in der Warme einige Zeit
hangen, bis die Feuchtigkeit von der Oberflache verschwunden ist.

Runde, weilRe Flecke entstehen wenn beim Entwickeln Luftblasen am Papier hafteten,
die den Zutritt des Entwicklers verhindern.

7. Streifen entstehen durch ungleichmalliges Praparieren oder unreine Pinsel.
8.

Die Bilder werden gelb. Ursache: a) Ungeniigendes Behandeln der Bilder mit
Salzsaure, b) schlechtes Waschen. Abhilfe: Selbstverstandlich.

Schwarze Punkte entstehen durch Reduktion des Platins infolge in der Papiermasse
enthaltener Metallteilchen.

Ausfuhrliches Uber Platindruck in ,Das Platinverfahren in der Photographie“, von J.
Gaedicke. Union, Berlin
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XVIII. Die Silberentwicklungsverfahren,

Der Bromsilberdruck.

Uberzieht man Papier mit einer Schicht, die der zur Herstellung von
Bromsilbertrockenplatten verwendeten ahnlich , nur weniger empfindlich ist, so erhalt man ein
sehr lichtempfindliches Papier auf dem man durch einige Sekunden Belichtung bei
kinstlichem Licht oder Tageslicht zunachst ein noch unsichtbares und dann durch Entwicklung
in sehr kurzer Zeit ein kraftiges, positives Bild herstellen kann.

Bromsilbergelatinepapier wird in vielen Fabriken in guter Qualitat in den Handel
gebracht, und zwar hochglanzendes, halbmattes und mattes Papier in verschiedener Kérnung
des Papierstoffs. Die glatten Papiersorten sind fur kleinere, die matten und rauhen fur grof3e
Bilder, besonders VergroRerungen, vorzuziehen. Bromsilberpapier ist lange haltbar, auch die
darauf hergestellten Bilder sind gut fixiert und gewassert, von grof3er Haltbarkeit.

IDas Kopieren|  Das Papier wird im Dunkelzimmer bei rotem oder dunkelbelbem Licht
in den Kopierrahmen gelegt. Hierauf stellt man diesen, mit einem Pappdeckel bedeckt, in %
bis 1 m Entfernung von einem Gas- oder Petroleumbrenner usw. auf und belichtet durch
abnehmen des Deckels einige Sekunden.

Unter einem normalen Negativ sind in % m Entfernung von einer 16kerzigen
Petroleumtischlampe oder Glihlampe ungefdhr 3 bis 10 Sekunden erforderlich. Die
Empfindlichkeit der einzelnen Fabrikate von Bromsilberpapier ist sehr verschieden, so dass
genaue Angaben nicht gemacht werden kdnnen; man halte sich an die Angaben in den
Papieren beigefiigten Gebrauchsanweisungen. Gut ist es, vor
Belichtung des ganzen Blattes erst eine Probebelichtung und
Entwicklung eines schmalen Streifens des gleichen Papiers zu
machen, wodurch man Klarheit Uber Bemessung der
Belichtungszeit erhalt. Durch kurze Belichtung erhalt man
kontrastreiche, durch lange Belichtung weiche Kopien. Bei
Uberlichtung bekommt man Bilder von unangenehm
grunlicher Farbe.

Um eine gréRRere Anzahl Drucke hintereinander
herstellen, kann man sich auch sogen. Schnellkopierapparate
bedienen, die in ihrer einfachsten Bauart in einem mit einer
elektrischen Beleuchtung versehenen kastenartigen Behalter gji4 198. Schnellkopierapparat.
mit  Mattscheibe, zur Aufnahme des Negativs und
Kopierpapieres, und einem Deckel zum Schliel3en bestehen (s. Abb. 198).

[Entwickeln und Fixieren, Die Entwicklung kann bei dunkelgelbem Licht vorgenommen
werden, da die Beurteilung der Bilder bei rotem Licht verhaltnismaRig schwierig ist.

Zur Entwicklung eignen sich besonders der Metol-Hydrochinoentwickler (S. 91), bei
dem man die Grundlésung auf das Drei bis Funffache mit Wasser verdinnt. Und der
Rhodinalentwickler (S. 93), bei dem man die Grundlésung auf das Finfzigfache verdinnt. Ein
geringer Bromkalizusatz zum Entwickler ist empfehlenswert.

Die belichtete Kopie wird im Wasser geweicht, bis sie flach liegt, dann in einer Schale
entwickelt. Sobald das Bild geniigende Kraft bekommen hat, spilt man sofort im Wasser und
fixiert mit dem S. 96 angegebenen Fixierbade 10-15 Minuten lang. Die Bilder durfen nicht
stark Uberentwickelt werden, da sie beim Fixieren ein wenig zuriickgehen.

Um die Gelatineschicht zu harten empfiehlt es sich, besonders bei hdheren
Temperaturen die fixierten Bilder nach kurzem Abspilen einige Minuten in Alaunlésung 1:10
zu bringen, und dann erst grindlich auszuwassern.
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[Fehler beim Bromsilberdruck|

1. Die Bilder haben keine reinen Weillen. Ursache: Zu starker oder zu wenig Bromkalium enthaltener
Entwickler, zu lange Belichtung oder Entwicklung, zu dinne Negative oder das Papier ist vor dem
Gebrauch bereits vom Licht getroffen worden oder zu alt.

2. Grinliche Tdéne bekommt man bei zu lange belichteten Kopien, ferner bei Verwendung zu stark
ausgenutzten Entwicklers. Man kann den Ton der Bilder verbessern in dem man wenn man sie in der auf
S. 98 angegebenen Weise mit Quecksilberchlorid und schwefligsaurem Natron verstarkt. Ein anderes Mittel
besteht darin, dass man die Kopien nachtraglich mit einem Tonfixierbad (siehe S. 111) behandelt.

3. Gelbfarbung zeigen die Bilder wenn Unterbelichtung vorlag, und das Bild zu lange im Entwickler gequalt
wurde, oder wenn der Entwickler bereits zu abgenutzt oder auch das Fixierbad zu schwach war. —
Eventuelle Verbesserung des Tons, wie unter Absatz 2 angegeben.

4. Einzelne gelbe Stellen haben in der Regel die Ursache darin, dass hier das Fixierbad nicht in
Wirkung getreten ist (infolge Luftblasen oder Aneinanderhaftens oder ungeniigenden Eintauchens der
Kopien), oder das das Bild tGiberhaupt nicht gentigend lange im Fixierbad gelegen hat.

5. Feine grauschwarze Striche bei Glanzpapier haben ihre Ursache in irgendwelchen Druck- oder
Reibungswirkungen usw. auf die Bromsilberschicht (z.B. wenn eine Papierkante beim Herausnehmen eines
Blattes aus der Packung Uber die lichtempfindliche Schicht eines anderen Blattes streift). Man kann diese
Streifen beseitigen, indem man das Bild mit Hilfe eines Wattebausches mit folgender Losung vorsichtig
abreibt: 3 ccm Alkohol, 7 ccm Wasser, 2 Tropfen Ammoniak. Oder man behandelt die Bilder in einem Bade
von 1000 ccm Wasser oder 10 ccm einer Losung von 1 g Jod, 10 g Jodkali, 100 ccm Wasser. Die Bilder
verbleiben darin bis die Rickseite blau ist, dann kommt das Bild in ein Fixierbad, danach grindliche
Wasserung.

6. Das Papier bekommt Blasen. Dieser Fehler tritt besonders bei warmem Wetter auf. Er hat seine Ursache
hauptsachlich in starken Diffusionserscheinungen innerhalb der Schicht, durch deren Einwirkung die
Schicht stellenweise von der Unterlage abgehoben wird. Diese Erscheinungen treten besonders bei
starken Temperaturunterschieden auf, z.B. wenn die Kopien aus einem zimmerwarm gewordenen
Fixierbad in kaltes Wasser kommen. Ferner bei starken mechanischen Einwirkungen auf die Schicht
besonders wenn man beim Abspilen das Wasser aus der Brause direkt auf's Papier aufstromen laft.
Abhilfe: Gleichmalig temperierte, aber auch nicht zu warme Lésungen und Waschwasser, Vermeidung
direkten Abbrausens, Alaunbad nach dem Fixieren.

Kometen auf Papierbildern sind helle kleinere oder gréBere Flecke, rund, mit einem samtlich nach
einer Richtung ins dunkle verlaufenden Schwanze: Fabrikationsfehler. In der Aufsicht sind sie als matt
erscheinende glattgeformte Stellen meist schon auf dem unbelichteten Papier zu sehen. Auch Druck auf
Emulsionsschichten gibt beim Entwickeln gleichgeformte helle Stellen. Helle, nebelartig verlaufende
Flecke haben ihre Ursache oft im Material. Es sind dies sog. Alaunflecke. Solche Fehler sind Fabrikationsfehler.
Die Ursache derartiger Nebelflecke kann in der Emulsion oder im Papierstoff liegen. Nebelartige Flecke treten
auch auf, wenn vor dem Entwickeln Fixiernatronteilchen oder damit getrénkter Staub auf das Papier fallt. Andere
Fehler im Positivverfahren mit Bromsilbergelatine sind die gleichen wie im Negativverfahren (Siehe S.101).

Eine bedeutende Verbesserung der Wirkung erzielt man in den meisten Fallen durch Tonen der Kopien
(siehe S. 102).

Chlorbromsilber - (Gaslicht-) Papier.

Wenn die Empfindlichkeit des Bromsilberpapiers auch nur etwa /1o bis /s, der einer
hochempfindlichen Platte betragt, so erfordert das Arbeiten damit doch ebenso sorgfaltig
verfinsterte Arbeitsrdume wie das mit Platten. Dazu kommt noch, dass nur gute, zart
abgestufte Negative, wie sie der Amateur nicht immer erzielt, schone Resultate auf
Bromsilberpapier ergeben. In beiden Richtungen weniger anspruchsvoll ist das diesem im
Ubrigen gleichartige Chlorbromsilberpapier, das sog. ,Gaslichtpapier’, das unter
verschiedenen Markennamen in den Handel kommt. Seine Empfindlichkeit betragt (je nach
der Sorte) etwa ¥ bis /19 der von Bromsilberpapier, so dass sie bei gewshnlichen Lampenlicht
behandelt werden kdnnen. Es gibt auch von weniger guten (dinnen oder flauen) Negativen
noch brillante Kopien. Das Gaslichtpapier hat noch den Vorteil, dass es auch bei zerstreutem
Tageslicht (ca. 1 Sek., im Zimmer 1 m vom Fenster, mittlere Tageszeit) belichtet und etwas
abseits einer schwachen kunstlichen Quelle (Gas- oder Petroleumlicht) entwickelt werden
kann.

Die Papiere kommen in verschiedenen Hartegraden (weicharbeitend = Portrat
hartarbeitend) auf dem Markt sind zwar ebenso wie die Bromsilberpapiere fir verschiedensten
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Bildcharakter, mit glanzender, glatter und rauher Oberflache. Kopieren und Entwickeln
erfolgen im wesentlichen in gleicher Weise wie Bromsilberpapieren.

||Das KopierenH Das Einlegen des Papiers in die Kopierrahmen geschieht am besten bei Lampenlicht,

doch nicht in all zu geringer Entfernung von der Lichtquelle, etwa in 2 m Abstand. Was die Belichtungsdauer
anbetrifft, so geben dariiber die Gebrauchsanweisungen der einzelnen Fabrikate genaue Auskunft. Bei vielen
Mabrken ist z.B. fur ein normales Negativ in 20 cm Entfernung von einer Gliihlampe oder 32kerzigen
Metallfadenlampe eine Exposition von ca. 1 Minute erforderlich. Es ist zu beachten, dass die Dauer der
Belichtung auch bei den Chlorbromsilberpapieren Einflu? auf den Ton des Bildes hat; belichtet man zu lange, so
erhalt man zwar bei der Entwicklung zwar klare Kopien, aber die Schwarzen des Bildes zeigen einen unschénen
Stich ins Griinbraune.

[Entwickeln und Fixieren | Die fur die einzelnen Fabrikate am besten geeigneten Entwicklerrezepte

sind aus den betreffenden Gebrauchsanweisungen zu entnehmen; am meisten Verwendung findet Metol-
Hydrochinon. Die Entwicklung geht meist sehr rasch vonstatten, sie ist in wenigen Sekunden beendet. — Man
kann die Drucke auch auf einer Glasplatte statt in einer Schale entwickeln, indem man den Entwickler mittels
eines Pinsels oder Wattebauschs auf die Kopie streicht. Sobald alle Details in gentugender Kraft erschienen sind,
wird die Kopie sofort mit Wasser abgespilt und ins Fixierbad gebracht.

Um Kopien mit reinen Schwéarzen zu erhalten, verwende man stets frischen Entwickler. Schon
gebrauchter Entwickler gibt Bilder mit einem Stich ins Braune. Als allgemeine Regel 14t sich ferner aufstellen:
lange Belichtung und Entwicklung mit verdiinnten Entwicklerlésungen geben mehr braunliche Toéne, kurze
Belichtung und starker Entwickler geben schwarze Téne.

Das Fixieren der Bilder geschieht in den S. 96 angegeben Ldsungen; hierin verbleiben die Bilder 5 —
10 Minuten. Nach dem Fixieren werden die Kopien wie Ublich gewassert. Die fertigen Kopien kénnen ebenso wie
die Bromsilberdrucke nachtraglich getont werden (siehe S. 129).

IFehler bei Chlorbromsilberbildern|

1. Unreine WeilBen: Mangel an Bromkali im Entwickler, oder zu dinne Negative und zu lange
Belichtung.

2. Dunkle, in den Schwarzen detaillose Kopien: Zu harte Negative oder zu kurze Belichtung oder zu lange
Entwicklung.

3. Dinne, kraftlose Kopien: Unterbelichtung oder zu schwacher Entwickler oder Unterentwicklung.

4. Beim Entwickeln zeigt das Bild einen gleichmaRigen, grauen Schleier Uber die ganze
Papieroberflache: Das Papier ist vor oder nach der Exposition zu hellem Licht ausgesetzt worden, oder
der Entwickler enthielt zu viel Alkali.

Weitere Fehler sind die gleichen wie beim Bromsilberpapier, siehe S. 118

Chlorbromsilber-Diapositivplatten.

Bildkopien auf Glas, sog. Diapositive, geben die Feinheiten des Positivs bedeutend besser wieder, als bei
einem Papiergrund; sie dienen hauptséchlich als Fensterbilder. Stereobilder und insbesondere zur Projektion
(siehe S. 125). Die lichtempfindliche Schicht ist der auf Gaslichtpapieren (siehe S. 121) ahnlich und befindet sich
meist auf dinnem, durchsichtigem Glas.

Das Kopieren kann auf zweierlei Weise geschehen: Durch Kontakt im Kopierrahmen (siehe S. 107) wobei
man nur Diapositive der GréRe des Originalnegativs bekommen kann, oder in einem Vergrof3erungs- und
Verkleinerungsapparat (siehe S. 121). Bei der zweiten Methode koénnen die Diapositive in beliebiger
Verkleinerung oder VergrofRerung hergestellt werden.

Die Empfindlichkeit der Chlorbromsilbergelatineplatten ist bei den einzelnen Marken sehr verschieden,
jedenfalls wesentlich geringer als die der Bromsilberplatten und kommt ungeféhr der Gaslichtpapiere nahe, so
dass das Einlegen der Platten in den Kopierrahmen und die Entwicklung bei gelbem Licht vorgenommen werden
kann. Die Belichtung betragt bei 16kerziger Gluhlampe in % Meter Entfernung unter einem normalen Negativ
ungefdhr 10 bis 20 Sekunden, doch weichen viele Fabrikate hiervon ab. Als Entwickler eignet sich fur
Chlorbromsilberplatten besonders der Metol-Hydrochinonentwickler (S. 91), verdinnt mit der doppelten
Wassermenge, wie bei Negativentwicklung und der Glycinentwickler (S. 92), ebenso verdiinnt. Die Entwicklung
verlauft schnell und das Bild bekommt gro3e Kraft, bei absoluter Klarheit. Jedenfalls muss das Bild auf der in
weilder Schale liegenden Platte auch am Schlusse der Entwicklung noch immer in der Aufsicht klar mit ganz
weillen Spitzlichtern zu erkennen sein. Die Bilder gehen beim Fixieren nur wenig zurtick, durfen also nicht so
stark Uiberentwickelt werden, wie Negative. Das Fixieren geschieht wie bei diesen. Nach dem Fixieren werden die
Platten in der Ublichen Weise gewassert. Man vermeide bei den Chlorbromsilberplatten ein Herausquélen des
Bildes, denn hierdurch wird leicht eine stérende Gelbfarbung der Gelatineschicht veranlaf3t, die sich, ohne das
Bild zu schadigen, nicht entfernen Iaft.

Zu lange Entwicklung gibt haRliche grinliche Tone. Uberentwickelte Diapositive kann man durch
Abschwéachen brauchbar machen. Man benutzt hierzu den S. 97 angegebenen Blutlaugensalzabschwéacher der
jedoch mit der dreifachen Menge Wasser verdiinnt werden muf3.
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Fur die Sepia-, Rotel-, Blau- und Grintonung der Diapositive sind dieselben Bader zu verwenden, wie
sie zur Tonung von Bromsilberkopien angegeben sind (siehe S. 129 u.f.). Ein schdner brauner Ton laft sich auch
erzielen, indem man die Platte 3 bis 10 Sekunden in eine mit der doppelten Wassermenge angesetzte
Quecksilberchloridldsung (S. 98) legt, gut spult und in Natriumsulfitltdsung (S. 98) kurz schwarzt. Die fertigen,
trockenen Diapositive werden auf der Bildschichtseite mit einem Deckglase versehen. Beide Platten werden
durch Uberkleben an den Randern mit schwarzen Papier zusammengehalten. Eine solche Montierung ist auch
mit den durch eine heiRe Zange zu befestigenden Trockenklebestreifen recht bequem ausfihrbar.

Zur Diapositivherstellung gibt es auch direkt kopierende Chlorsilbergelatineplatten, das sind Platten, die
mit derselben lichtempfindlichen Schicht, wie das Aristopapier, Uiberzogen sind. Ein Nachsehen des Kopiergrades
ist hierbei unmdglich, man muss, bei dem Pigmentverfahren (siehe S. 127) mit Photometer kopieren. Bequemer
in dieser Beziehung sind die ebenfalls fir Diapositive bestimmten Zelluloidfolien (,Diapositivfolien“). Auch mit dem
Pigmentverfahren (siehe S. 133) kann man Diapositive herstellen.

XIX. VergrofRern auf Entwicklungspapieren und Platten.

Es ergibt sich oft die Notwendigkeit, kleine Bilder auf ein gré3eres Format zu bringen,
z.B. wenn man eine Aufnahme im Formate 4% x 6 cm macht, und die Kopien dann als
Zimmerschmuck oder in Ausstellungen zur Wirkung bringen will.

Am besten geeignet zur VergrolRerung sind zarte, selbst auch dinnere Negative.
Kréftige Negative geben namentlich bei starkerer VergroRerung weniger gute Resultate. Man
tut hier meist gut, die Platten vorher mit Ammoniumpersulfat (siehe S. 98) etwas

abzuschwéchen.

Bei allen Bildern, die mit Brennwerten unter 20 cm aufgenommen wurden, ist ein solches Vergréf3ern,
speziell aus den S. 17erdrteten Griinden, von groBem Nutzen fur die Bildwirkung. Das Bild kommt erst durch
VergréRern auf einen solchen Malistab, dass beim Betrachten die Forderung erfillt werden kann, dass der
Betrachtungsrand gleich sei (rund) der Brennweite des Aufnahmeobjektivs; das z.B. zweifach vergréRerte, mit
einer Brennweite von 15 cm aufgenommene Bild gilt n&mlich gleich einem mit 30 cm Brennweite
aufgenommenen, wahrend wir das Original ohne besonderen Apparat (siehe S. 18) nicht richtig betrachten
konnen (der Betrachtungsabstand betrégt 15 cm, die normale Nahgrenze unserer Sehweite aber 20 cm) ist dies
bei der VergréRerung maglich wenn wir das Bild 30 cm vors Auge halten.

VergroRern auf Entwicklungspapieren

Die einfachste Methode des Vergrof3erns ist die vom Negativ auf Entwicklungspapier. In erster
Linie kommt Bromsilberpapirer (S. 117) in Betracht, dann gewisse hoéher empfindliche
Chlorbromsilberpapiere, am wenigsten, da sie zu hart arbeiten und zu lange Belichtungen
erfordern die wenig empfindlichen Gaslicht (Chlorbromsilber-) Papiere. (siehe S. 118).

Wir haben zwischen zwei Vergro3erungsmethoden zu unterscheiden: 1. dem
VergroRern bei Tageslicht, 2. dem VergroRern bei kiinstlichem Licht

Verng')Bern bei Tageslicht Haben wir einen Raum zur Verfiigung, der sich leicht vdllig verdunkeln

lant, so kénnen wir die VergroRerung mit einer gewdéhnlichen Balgenkamera (Reisekamera) ausfiihren. Am
besten wird sich dazu ein Zimmer eignen, dass nur ein Fenster besitzt. Dieses wird ganzlich mit lichtdichtem Stoff
oder Packpapier verdeckt, ungefahr in Tischhéhe wird eine Offnung zum Einsetzen des Negativs gelassen. Soll
das Zimmer auch zu anderen Zwecken verwendbar bleiben, so empfiehlt sich die
Beschaffung eines abnehmbaren Rahmens aus einfachen Holzleisten, der mit
doppelten Lagen von dunkelbraunem Packpapier usw. tberspannt ist (siehe Bild 199).
Seine Dimensionen mussen der inneren Fensterumfassungsmauer entsprechen. Um
schéadliches, seitlich zwischen Rahmen und Fenstermauer eindringendes Licht
abzuhalten, ist es ratsam, die Randleisten mit Uberstehenden Tuchstreifen zu
benageln. Mit Hilfe eines solchen Rahmens, dessen Herstellungskosten gering sind,
und die sich im Ubrigen auch jedermann aus ein paar geschnittenen Holzleisten selbst
zusammenstellen kann, ist ein Zimmer binnen wenigen Augenblicken in einen
Dunkelraum verwandelt.

Das Negativ wird mittels Reil3nagel an dem Rahmen befestigt, besser ist es
jedoch, wenn eine Filhrung mit Nuten fir Aufnahme des Negativs an der Offnung

NN
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Bild 199. Fensterrahmen fiir
den Vergréfierungsraum,

=N
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vorhanden ist. Etwaiges Nebenlicht an den Randern wird mit schwarzen Papierstreifen abgedeckt. Hinter diesen
Negativrahmen bringen wir einen Tisch, darauf unsere Balgenkamera (siele Bild 200) und stellen nun das Bild auf
der Mattscheibe in der gewlinschten GroRRe scharf ein. Die Ebene der Mattscheibe muss genau parallel zu der
Ebene des Negativ ausgerichtet sein, da sonst das Bild verzerrt wiirde, (Rechtecke zu Trapezen, siehe S. 11).
Naturlich ist fir eine gleichmaRige Beleuchtung des Negativs Sorge

zu tragen. Dazu ist meist auBen am Fenster ein Reflektierschirm

noétig, (Sp in Bild 200), der das Himmelslicht durch das Negativ wirft;

sobald sich dem Fenster gegeniber gleich hohe oder héhere Hauser A
befinden, ist ein solcher Reflektierschirm unbedingt nétig. Nur wenn o
der wagrechte Ausblick gegen den Himmel ganz frei ware, kdnnte
der Schirm entbehrt werden.

In die Kassette unserer Kamera wird (falls es sich um eine 'l-"'" ' ™
Buchkassette, siehe S. 47, handelt), zunéchst eine sauber geputzte, Sp [ e AL

schrammfreie Glasscheibe eingelegt, mit der empfindlichen Schicht,
darauf das Bromsilberpapier, und weiter ein Pappkarton, damit das
Papier nicht an der Scheibe Iie_gt, unq and_ererseits von den Bild 200. Einfachste Einrichtung zum
Spannfedern des Kassettendecks nicht berthrt wird. VergréBern bei Tageslicht.

Bei gewohnlichen Kassetten hat nattirlich das Einlegen (von
vorne) so zu erfolgen, dass man zuunterst die Pappen darauf, mit der Kopierseite der Pappe zugewendet, das
Bromsiberpapier und dann erst die Glasscheibe legt. In beiden Fallen liegt das Papier um die Dicke der
Glasplatte hinter der Einstellebene. Diese Differenz kann durch entsprechendes Verschieben des
Kamerarickteils nach Vorn ausgeglichen werden, doch macht sich beim VergréBern auch ohne Ausgleich die
Differenz praktisch nicht bemerkbar.

Mit dieser Anordnung ist man natirlich in bezug auf GroRe des
vergroRerten Bildes durch die PlattengroRe der zum vergréfRern
verwendeten Kamera beschrankt, also in den meisten Fallen auf 13 x 18

cm. Viel weiter sind die Grenzen bei der in Bild 201 dargestellten

i Anordnung; das Negativ N wird in gleicher Weise wie schon beschrieben

ik wurde, ins Fenster eingesetzt, wir ricken nun die Kamera, nachdem wir
"‘_m den Mattscheibenrahmen entfernt oder weggeklappt haben, mit ihrem

Hinterteil dicht an das Negativ N heran; seitlich durchdringendes
Nebenlicht wird durch Ticher usw. abgedeckt. Stellen wir jetzt hinter
U1 dem Objektiv, genau paralell zur Mattscheibenwand ein Reil3brett V mit
||W”WWW e weilRem Papier Uberspannt, auf, so wird auf dieses nach den bekannten
||‘i Gesetzen (vgl. S. 7 und 9) ein vergréRertes Bild geworfen. Wir haben,
i nach vollzogener Einstellung, nur nétig, auf das Reil3brett an passender
Bild 201. Verbesserte Einrichtung. Stelle unser Bromsilberpapier mit Rei3stiften aufzuspannen. Statt eines
ReiRbrettes laf3t sich zur Not auch eine Kiste mit einer glatt und eben

gehobelten AuRenwand benutzen. Steht kein Raum zur Verfugung, den man vollig verdunkeln und mit einem
Fenster zur Aufnahme des Negativs vorbereiten kann, so muss man zu besonderen
TageslichtvergréRBerungsapparaten greifen. Man kann sich solchen in einfacher weise improvisieren,
; indem man zwei Kameras mit den Vorderteilen 00

M 0 aneinanderstellt (siehe Bild 202). Man héangt Uber die

B A Verbindungsstelle ein schwarzes Tuch, oder verbindet
das Objektiv der Kamera A mit dem Objektivbrett oder
der Objektivfassung (nach Ausschrauben der Linsen
der Kamera B mit Hilfe eines kleinen Stoffarmels. Die
zu vergroRernde Platte wird dann an Stelle der
Mattscheibe der vorhandenen Kamera A gesetzt.
Diese Seite M wendet man gegen den freien Himmel.
Bei M wird in die Kamera B die Kassette mit dem

1 : Bromsilberpapier eingesetzt. Natirlich mussen die
: Dimensionen der Kameras den Zwecken entsprechen.
Bild 202. Aus zwei Kameras selbsthergestellter Tageslicht- _ Man kann z.B. als A eine 9x12 oder 13x18 Kamera
Vergrofierungsapparat. : wahlen, als B eine 13x18 oder 18x24 oder groRere
o o c” Kamera. o _
Einen richtigen, speziell zum

NTYTYTYTY] Y1 VergroRern gebauten Apparat zeigt Bild

203. Er besteht aus einer Kamera mit
beweglicher Zwischenwand C, an der
das Objektiv B befestigt ist. Bei N ist die
zu vergroRBernde Platte angebracht. C ist
die Mattscheibe des Apparats. Der
Apparat wird schrdg gegen den Himmel
gerichtet, so dass die Platte gleichmaRig

ALALALA A
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- Bild 208, Grofer Tageslicht-Vergroferungsapparat.




von zerstreutem Licht beleuchtet ist. Man kann ihn auch horizontal stellen und, wie dies bereits auf S. 121 erdrtert
wurde, einen weien Karton davor anbringen, der Himmelslicht durch die Platte reflektiert, und dadurch fur
gleichmafige Beleuchtung sorgt. Sowohl der Vorderrahmen C°° wie die Kassette gestatten die Einlage von
Holzrahmen geringerer Dimensionen, um so mit Platten bzw. Papieren beliebigen Formats arbeiten zu kénnen.
Diese Einrichtung macht von einem besonderen Vergro3erungsraum unabhangig, ist aber andererseits in Bezug
auf erzielbare VergréRerung ebenso beschrankt wie die S. 121 beschriebene Anordnung. Den gréf3eren
Spielraum in Bezug auf den VergréRerungsmalistab gibt die S. 121 (Bild 201) beschriebene Anordnung.

Fur maRige  VergrolRerungen  werden auch einfache und daher auch  wohlfeile
TageslichtvergroBerungsapparate, die sog. HandvergroRerungsapparate (siehe Bild 204a) hergestelltl; sie
bestehen aus einem lénglichen Kasten
innen mit einer Mittelwand, die das
Objektiv tragt. An der Vorderwand wird
das zu vergroRernde Negativ eingesetzt,
an der Hinterwand wird das
Bromsilberpapier  eingespannt.  Diese
Apparate besitzen meist eine feste
Objektiveinstellung, z.B. fir 6x9 cm-
Negative eine VergréfRerung auf 13x18
cm, von 9 x 12 cm auf VergroRerung 18 x
24 cm usw. Doch gibt es auch vielseitiger
verwendbare Apparate, wie Bild 204b
darstellt. Hier laGt sich an aullen
sichtbaren Skalenstrichen der Auszug der
beiden Kameras fir verschiedene
Bild 204a. Fester Hand- Bild 204b. Verstellbarer VergréRerungsmafistabe verandern.

vergroBerungsapparat, HandvergréBerungsapparat. Diese Apparate werden in der Weise

benutzt, dass man sie nach Einlegen von
Negativ und Papier und AbschlieRen des Lichtes bei dem Lederhandgriff falt und nun mit der Negativseite gegen
den freien Himmel halt.

Uber die Belichtungszeiten beim VergroRern lassen sich keine bestimmten Angaben machen; sie
richten sich nach der Dichte des Negativs, der Empfindlichkeit des Papieres, der Helligkeit des Lichtes, der
Lichtstarke (Blende) des Objektivs und dem Mal} der Vergroerung. Die Zeit steigt im Quadrate des
VergréRerungsmalstabes; muss man z.B., um im VergréBerungsapparat ein Negativ 9 x 12 in gleicher Gré3e auf
Bromsilberpapier abzubilden, bei gewissem Lichte 1 Minute belichten, so erfordert die VergréRerung auf das
Doppelte, also (2x9) : (2x12) = 18x24, die vierfache Belichtungszeit, also 4 Minuten, die VergroRerung auf
das Dreifache, also (3x9) : (3x12) = 27x36, die neufache Belichtungszeit = 9 Minuten.

Es wére ein Irrtum, die VergroRerung von 9 x 12 auf 13 x 18, also auf die doppelte Flache als ,zweifache
VergréRerung zu betrachten, die VergréRerung wird nicht nach Flache, sondern linear gemessen.

Das einfachste Mittel zur Bestimmung der Belichtungszeit ist in der Regel nach dem Einstellen zunachst
einige schmale Streifen Papier verschieden lange, z.B. 1 Minute, 6 Minuten und 10 Minuten zu belichten, sie
dann zu entwickeln und danach die richtige Belichtungszeit zu bestimmen.

||Vergr('jf3ern bei kiinstlichem LiCht|| Es macht vom Tageslicht unabhangig, erfordert aber freilich zum

Arbeiten einen finsteren Raum. Da aber das Tageslicht nicht gebraucht wird, reicht dazu am Abend jedes
Zimmer, dass sich gegen helles StralRenlicht abschlieRen Iaft.

Man bedient sich besonderer
VergréRerungsapparate, die in der Hauptsache den
Projektionsapparaten (siehe S. 125) gleichen.
Nur muss bei Luftlochern, Schornstein usw. jeder
Lichtaustritt aus dem Apparat verhindert sein. Bild
205 stellt einen solchen Apparat dar: in A ist die
Lichtquelle Petroleumlampe, Auerbrenner, Kalklicht,
Halbwatt-Nernst oder Bogenlampe) untergebracht,
bei C ist ein Kondensor eingesetzt (zur gleichmaRigen
Beleuchtung des Negativs) und davor befindet sich
ein Falz zur Aufnahme des Rahmens mit dem Negativ
N, das durch einen Balgen mit dem Objektiv
verbunden ist.

— Erste Bedingung bei VergroRBern st
Bild 205. VergréBerungsapparat fiir kiinstliches Licht, AusschlieBung jedes Nebenlichts. Licht,
dass neben dem Negativ durchgeht, kann die ganze
Kopie verschleiern: es muss durch schwarzes Papier gedeckt werden.
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Man stellt das Negativ (nattrlich im Dunkelzimmer) auf einem mit wei3em Papier bespanntem Reil3brett
(so wie dies S. 121 Bild 201 beschrieben wurde) scharf ein und schlie3t dann den Objektivdeckel. Dieser besteht
am besten aus einem Papprand mit eingesetzter roter Scheibe; Man

g~ _T_‘*- — erkennt so bequem, an welcher Stelle das Bromsilberpapier
;! * | I B —3 befestigt werden muss, ohne das dabei das Papier Schaden leidet.

3 | ",;xj e Nachdem das Papier mit Rei3ndgeln an den richtigen Ort gebracht

> « M [" Vind f% . ist, belichtet man; die notige Zeit ist je nach Lichtquelle und

! ! i . Fg‘- VergrofRerung sehr verschieden, von Y2 Sekunde und weniger (bei
sy o g ;t ‘ -'*I &y Bogenlicht), bis zu viertelstunden (bei  Petroleumlicht).
T «'. '.;j:‘-'{;,l, .:il Probebelichtungen (siehe S. 122) sind auch hier nétig. Neuerdings

P L ___i -«}\ﬁ '-,-;;&M,_ sind auch brauchbare VergréRerungsapparate mit indirektem Licht
' — T l ~ ™a, im Gegensatz zu dem obigen Apparat fir gestrahltes Licht in den
.. , . Handel gekommen (Ica- und IhageavergroRerungseinséatze) Diese
il 2% Tea VergesBerungsansatz — werden in Verbindung mit einer gewshnlichen Kamera verwendet.

mit Patentspiegel, Wahrend beim lhagea-Ansatz das Licht von einer weien Flache

reflektiert wird erfolgt dies beim Ica-Ansatz mit Hilfe eines besonders konstruierten Parabol-Patentspiegels. Als
Lichtquelle genigt fir letzteren eine kerzige, mattierte Gluhbirne.

Vergr6Rern auf Platten.

Will man andere als Entwicklungskopien haben, z.B. Celloidin, Pigment, Gummi usw.,
SO0 muss man sich ein vergréf3ertes Negativ herstellen. Dazu muss von dem Originalnegativ
ein moglichst zartes Diapositiv auf Chlorchromsilberplatte (siehe S. 119), der noch besser mit
Hilfe des Pigmentverfahrens (siehe S. 133) hergestellt werden und von diesem fertigt man
dann in einer der geschilderten Weisen ein Negativ, indem man die Bromsilberplatte oder ein
Blatt Negativpapier (siehe S. 60), an Stelle des Bromsilberpapiers einlegt. Die
Belichtungszeiten sind wesentlich kiirzer als bei Bromsilberpapier (sie betragen etwa */10)
sonst ist das Arbeiten ganz gleich.

VergroRerungs- und Verkleinerungstabelle.

Die zum VergrofR3ern bestimmten Apparate lassen sich meist auch zum Verkleinern von
Negativen und Diapositiven verwenden. Papierbilder, die in der AUFSICHT beleuchtet werden,
verkleinert oder vergrof3ert man mit einer gewohnlichen Bildkanera (vgl. S. 37). Um ein
Original leicht in jeder gewilnschten Vergrél3erung oder Verkleinerung aufnehmen zu kénnen,
bedient man sich nachstehender Tabelle.

Man dricke den gréfiten Durchmesser des Originalbildes und den gewlnschten
Durchmesser des zu erhaltenden Bildes (oder auch die Stellenlange beider Bilder) im gleichen
Malflistab aus. Soll das Bild gréf3er werden als das Original, so benutze man die oberen Kdpfe
der Tafel. Soll das Bild kleiner werden als das Original, so benutze man die unteren Kopfe der
Tafel. Sollen Originale und Bilder gleich grol3 sein, so hat man (einmalige Vergré3erung oder
Verkleinerung) nattrliche Gro3e. Zur Bestimmung des Malles der Vergrol3erung oder
Verkleinerung dividiert man mit der kleineren Zahl in die groRere, geht in der gefundenen Zahl
in Rubrik I, liest die auf derselben Horizontallinie stehenden Zahlen der Rubriken Il und IIl ab
und multipliziert diese mit der Brennseite des Objektivs um die gewlnschten MalRe fir
Ausgangsléange der Kamera und Originalbildzustand zu finden. Alle Abstdnde z&hlen von der
Objektivblende aus.

BEISPIEL: Ein Negativ 9x12 soll auf 13x18 kopiert werden. Es liegt hier Vergréf3erung
vor, und entsprechend 18:12 eine 1,5fache. Sucht man in Rubrik I die Zahl 1,5, so finden sich
auf derselben Horizontallinie die Zahlen 1,67 in Rubrik 1l fur Originalabstand und 2,50 in
Rubrik 11l fur Auszugsléange der Kamera. Hat man die Brennweite 21 cm, so erhéalt manl1,67x21
cm als Originalzustand und 2,50x21 cm als Ausgangslage der Kamera.

Eine naturliche Darstellung des Gebietes findet man in VergroRern und Kopieren auf Bromsilber- und
Gaslichtpapiere von Fritz Léscher. Neu bearbeitet von Karl WeiR. 6. Auflage. Union Deutsche
Verlagsgesellschaft, Zweigniederlassung Berlin.
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VergroRern

VergroéRerung |Originalabstand|Auszugsléange| VergroRRerung |Originalabstand|Auszugslange
l. Il. der Kamera l. Il. der Kamera
[l [l
1mal 2,00 2,00 6,5 1,15 7,50
11 1,91 2,10 7,0 1,14 8,00
1,2 1,83 2,20 7,5 1,13 8,50
1,3 1,77 2,30 8,0 1,12 9,00
1,4 1,72 2,40 8,5 1,12 9,50
15 1,67 2,50 9,0 1,11 10,00
1,6 1,62 2,60 9,5 1,10 10,50
1,7 1,59 2,70 10,0 1,10 11,00
1,8 1,56 2,80 11,0 1,09 12,00
1,9 1,53 2,90 12,0 1,08 13,00
2,0 1,50 3,00 13,0 1,08 14,00
2,1 1,48 3,10 14,0 1,07 15,00
2,2 1,45 3,20 15,0 1,07 16,00
2,3 1,43 3,30 16,0 1,06 17,00
2,4 1,42 3,40 18,0 1,06 19,00
25 1,40 3,50 20,0 1,05 21,00
2,6 1,38 3,60 22,0 1,04 23,00
2,7 1,37 3,70 24,0 1,04 25,00
2,8 1,36 3,80 26,0 1,04 27,00
2,9 1,34 3,90 28,0 1,04 29,00
3,0 1,33 4,00 30,0 1,03 31,00
3,2 1,31 4,20 40,0 1,03 36,00
3,4 1,29 4,40 45,0 1,02 41,00
3,6 1,28 4,60 50,0 1,02 46,00
3,8 1,26 4,80 60,0 1,02 51,00
4,0 1,25 5,00 70,0 1,01 66,00
4,5 1,22 5,50 80,0 1,01 71,00
50 1,20 6,00 90,0 1,01 81,00
55 1,18 6,50 90,0 1,01 91,00
6,0 1,17 7,00 100,0 1,01 101,00
l. Il. Il l. Il. Il
Verkleinerung | Auszugslage Original- Verkleinerung | Auszugslage Original-
der abstand der abstand
Kamera Kamera
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XX. Das Projizieren

So, wie man das Bild der Aul3enwelt mit Hilfe eines Objektivs verkleinern kann (siehe S.
7 und Bild 5b), so kann man es auch vergré3ern (Bild 5d).

Die Vorrichtungen zum vergro3erten Entwerfen eines kleinen Bildes auf einer Wand mit
Hilfe kiinstlichen Lichtes heiBen Projektionsapparate.?®.*

Die Elemente des Apparates stellt Bild 207 schematisch dar: eine in einem Gehduse G

@ D
B 0 Pt s
# s e
C

Rild 207, Schema des Prajektionsapparales,

eingeschlossene Lichtquelle L, eine groRe Sammellinse K, die das Licht auf das zu
projizierende Bild wirft, das Bild AB selbst, und das Objektiv O welches das Bild vergroRert auf
die Wand CD wirft.

An die Lichtquelle sind fur die Projektion ganz besondere Anforderungen zu stellen.
Sie muss natirlich sehr hell sein, denn von dem ganzen von ihr nach allen Richtungen
gesandten Lichte wird nur ein kleiner Teil ausgenutzt. In unserem Bilde 207 ist dies jener Teil
der von dem Winkel s eingeschlossen wird. Diese Lichtmenge muss nun ausreichen, das Bild
AB so stark zu beleuchten, dass auch das vergroRerte Bild CD noch hell genug wird. Eine
zweite Anforderung ist, dass die Lichtquelle moglichst punktformig ist, dass heif3t, dass ihre
ganze Helligkeit von einem mdglichst kleinen Punkt ausgestrahlt werde. Halt man unter
unseren Lichtquellen Umschau, welche von ihnen diese Bedingungen erfillen, so bleibt nur
eine kleine Auswahl Ubrig. Petroleum- und offene Gasflammen kommen gar nicht in Betracht,
von elektrischen Gluhlampen nur gewisse Spezialkonstruktionen (Fokuslampen).

Von den in Frage kommenden Lichtquellen ist das Spiritusglthlicht die fiur viele
bequemste, aber zugleich die lichtschwéchste; sie reicht hdchstens zur Projektion von Bildern
in der Hohe von 1 m. Eine zweckmé&lRige Lampe
stellt Bild 208 dar. Ihr Behalter wird mit
95gradigem Brennspiritus geftllt und mit Hilfe der
unter dem Behdlter sichtbaren Pumpe 3 wird die
-E8 Luft im Behalter komprimiert. Dann wird die unter
dem Gluhstrumpf (G) sichtbare Anwarmeschale 7
mit Spiritus gefullt und dieser entziindet. Nach
einigen Minuten hat sich in der Rohrleitung so viel
Spiritusdampf gebildet, dass bei vorsichtigen
Aufdrehen der Regulierungsschraube der Stumpf
ins Glihen kommt: durch nochmaliges Aufpumpen
BGild 208, Spiritusgliihlicht, und Regulieren der Schraube wird das Licht bis zu

seiner Maximalkraft, etwa 250 Kerzenstarken,

gesteigert.

20 Vogels Taschenbuch der Photographie. 37 Aufl.
2L vgl. auch ,,Die Projektion photographischer Aufnahmen von Hans Schmidt. ,, Aufl. Mit 174 Fig. Union
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Die gleiche Lampe wird mit etwas verandertem Brennerteil auch fir Benzinfillung
gebaut; in diesem Falle ist stets auf die Uberaus leichte Entziindlichkeit derBenzindampfe zu
achten.

Weniger unabhénig von Zuleitungen, Gasbehaltern usw. aber bedeutend lichtstarker ist
das Sauerstoffkalklicht. Es erlaubt bei der
Projetkion eine Bildhéhe von 2 bis 3 m. Der
lichtgebende Teil ist, wie beim Gasgluhlicht, ein durch
eine Flamme in Weil3glut gesetzter Korper, und zwar
eine Kalkscheibe K (Bild 209). Durch die
Schlauchleitung G wird Wasserstoffgas, Leuchtgas
oder Gasolindampf zugefihrt, durch die Leitung S
Sauerstoff, der einem mit komprimiertem Sauerstoff
geflllten Stahlzylinder entnommen wird. Beide Gase
mischen sich knapp vor der Brenneroffnung, aus der
nach Entzindung eine spitzige, sehr hei3e, nicht
leuchtende Flamme stromt, die einen Punkt der Dild 209. Kalklicht,
Kalkscheibe in helle Weil3glut bringt. Helligkeit
(Maximum: mit Gasolin 1500NK, mit Leuchtgas 2000 NK, mit Wasserstoff 3000 NK),
VerlaRlichkeit und Okonomie des Kalklichts lassen es als einen wertvollen Ersatz des
elektrischen Lichts erscheinen.

Trotzdem wird man Uberall, wo elektrische Starkstromleitungen zur Verfiigung stehen,
nicht zégern, das elektrische Licht allen anderen Lichtquellen vorzuziehen, denn es stellt die
nachste Anndherung an das ldeal einer punktférmigen Lichtquelle dar und ist im Betriebe am
einfachsten. Drei Formen des elektrischen Lichtes kommen hauptséchlich in Betracht: die
Halbwattlampe, die Nernstlampe und das Bogenlicht.

Die Halbwattlampe stellt eine mit einem Edelgas geflillte elektrische
Metallfadenlampe dar, welche sich durch besonders hohe Leuchtstarke bei sparsamem
Stromverbrauch auszeichnet. Die Projektionshalbwattlampen sind in Kerzenstarken von 300
bis 1500 NK erhéltlich. Durch besondere Halterung des zu einer mdglichst engen Spirale
entwickelten Leuchtdrahtes ist die Strahlungsflache bei diesen Lampen noch derart
zusammengezogen, dass dem Bedurfnis einer maoglichst weil3en punktférmigen Lichtquelle
weitestgehend Rechnung getragen ist. Gegenuber Bogenlampen haben sie den Vorteil einer
vollig ruhigen, gleichmalligen Lichtausstrahlung und geringen Wartung. Sie kdnnen ohne
weiteres an Gleich- und Wechselstromnetze entsprechender Spannung angeschlossen
werden. Die Halbwattlampe wird fir senkrechte und wagrechte Brennlagen gebaut. Die
Montierung der Lampe erfolgt auf einem Stander, ahnlich
dem in Bild 211 Wiedergegebenen. L

Die Nernstlampe Bild 210 besteht aus einem bis
3 auf einer Porzellanplatte L montierten Glihstabchen,
deren jedem ein in die Form einer Gluhlampe gebrachter
Widerstand W gebracht ist. Sonst bedarf die Lampe keiner
Regulierwiderstande und kann mit Hilfe eines Steckers
oder Edisongewindes jeden Kontakt oder an einer
Glihlampenfassung  angebracht werden, da ihr
Ampereverbrauch, maximal 3 Ampere bei 110 Volt, die
Kapazitat der fur Gluhlampenbeleuchtung bestimmten
Hausleitungen nicht Gberschreitet.

Nicht so einfach in der Handhabung, aber in der
Leuchtstarke weiter steigerbar ist das Bogenlicht; fur 3
Projektionen in kleinem Mal3stab gentigt schon ein Bild 210, Nernatliche
einfaches Modell mit ungefahr 4 Ampére das sowohl fir
Gleichstrom wie fiir Wechselstrom zu verwenden ist und 800 NK gibt. Fir Gleichstrom ist
die obere, dickere Kohle, 10 mm stark, die im inneren eine leichte Fullung besitzt (Dochtkohle)
geneigt, einzusetzen, und mit dem positiven Pole der Leitung zu verbinden, so dass die an ihr

W T T f £ |
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entstehende glihende Einsenkung (Leuchtkrater) nicht voll dem Kondenser zugewendet ist.
Die untere, negative, dinnere 8mm massive Kohle (Homogenkohle) muss senkrecht stehen,
etwas weiter nach vorne als die obere, damit sich der Lichtbogen an der Vorderseite der
oberen Kohle bilde.

Zum Betriebe wird die Lampe mittels ihres Steck- oder Schraubkontaktes an eine
Hausleitung angeschlossen, die hierbei voneinander entfernten Kohlenspitzen werden nun bis
zur BerlUhrung aneinandergebracht, und wieder rasch voneinander entfernt, wobei der
Leuchtbogen entsteht. Wahrend des Brennens sind die Kohlenspitzen immer etwa 1 bis 2 mm
voneinander entfernt zu halten und entsprechend dem Abbrande , regelmaRig nachzuriicken.
Waren die Pole verkehrt eingeschaltet, so zeigt sich dies am triben Licht, Zischen und
Flackern, und daran, dass der Leuchtkrater an der negativen Kohle entsteht. Um an fremden
Leitungen sofort den positiven Pol finden zu kénnen, bedient man sich eines den negativen
Pol durch Verfarbung anzeigenden ,Polpapieres*.

Sehr gut haben sich auch die Bogenlampen
mit parallelen horizontal liegenden Kohlen, Bild
211, fur Projektion bewabhrt.

Weniger als Gleichstrom far -
Projektionszwecke geeignet ist der e
Wechselstrom: es kann sich an keiner der
beiden Kohlen ein richtiger Leuchtkrater bilden, der
Lichtbogen wandert rings um die Kohlen herum, so
dass das ohnedies stark zischende Licht auch noch A
unruhig und flackernd ist. Durch richtige Wahl (zwei Bild 211
Dochtkohlen) und Stellung der Kohlen lassen sich 3
die Unarten des Wechselstrombogens
einigendermalRen bekampfen. Die Kohlen sind nur unter einem stumpfen Winkel zueinander
Zu neigen.

W Sprlfoem . Neiles s v &
2A2 ansEs,

o i -

Parallelkollen
Rogenlauwpe.

Unter den neueren Bogenlichtlampen fiir Projektion verdient noch eine Handlampe mit Parabolspiegel
Erwahnung. Diese neue Lampe, auch Hahn-Goerz-Spiegellampe genannt, arbeitet nicht, wie die bisherigen
Lichtquellen, mit direktem, durch Kondenser gesammeltem Licht, sondern durch indirektem, durch Parabolspiegel
aufgefangenem und auf das Bild konzentriertem Licht. Der Vorteil dieses Parabolspiegels besteht darin, dass
zunéchst der Kondensor mit seinen Reflektions- und Absorptionsverlusten wegféllt, infolgedessen ergibt sich eine
wesentliche Herabsetzung der Betriebskosten. Die Lampe soll etwa 80 Prozent an Strom und 75 Prozent an
Lampenkohlen sparen. Die Parabollampe wird zur Verwendung von Reinkohle und Goerzkohlen System ,Beck"
gebaut. Alle Bogenlampen vertragen nur hochstens 60 Volt Spannung. Die Aufnahme des
Spannungsuberschusses in entsprechende Widerstande ergibt oft recht hohe Stromverluste.

Die Lichtquelle muss in ein Gehause G , (Bild 207 und 206,) eingeschlossen sein, dass
die Zerstreuung des Lichtes verhindert, die das projizierte Bild in seiner Helligkeit sehr
herabdriicken wirde. An einer Seite tragt dieses Gehause eine Sammellinse K, deren Zweck
es ist, die Lichtstrahlen so zu lenken, dass das zu projizierende Bild A B durchdringen und in
der Mitte (Blendenebene) des aus zwei Linsenhalften bestehenden Projektionsobjektives zu
einem Punkte vereinigen, die diesem Zwecke dienende Sammellinse K hei3t Kondenser
oder Kondensator und ist gewdhnlich aus zwei Linsen zusammengesetzt die voneinander
durch einen Luftraum getrennt sind. Um die Lichtausbeute der Apparate zu vergrol3ern,
empfehlen sich die sog. Triplekondenser, durch Vorschalten einer dritten Linse von
Meniskusform, vor den gewdhnlichen Kondenser wird namlich die Brennweite verkirzt, so
dass nun die Lichtquelle naher an den Kondenser herangebracht werden kann. Die
Lichtausnitzung ist zwei- bis funfmal so gunstig als mit dem Doppelkondenser.

Um eine Erhitzung des Bildes auf die darauf konzentrierten Strahlen der Lichtquelle zu
verhuten, schaltet man in manchen Fallen eine Wasserkammer (Kuahlkivette) zwischen
Bild und Lichtquelle. Sie hat am besten ihre Stellung zwischen den Kondenserlinsen.

Das zu projizierende Bild kann natirlich keine Kopie auf Papier sein denn das Papier
wirde zuviel von dem durchfallenden Lichte verschlucken. Glas fur ruhende Projektion und
Zelluloid fur lebende Projektion (Kinematographie, Siehe S. 83) sind die geeigneten Trager fur
solche Bilder.
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Zum vergroRerten Entwerfen des Bildes dient das Objektiv O, dass im wesentlichen
jenen Objektiven gleicht, mit denen das Bild in der Photographischen Kamera aufgenommen
wird (vgl. Bild 53). Mit Rucksicht auf gewisse Unvollkommenheiten des Strahlenganges, die
eine Folge der ja in Wirklichkeit nie vollig punktférmigen Lichtquelle sind, bemiht man sich, es
maoglichst leuchtstark zu machen, das heifl3t, den Durchmesser der Linsen recht grof3 zu
gestalten, damit alles vom Kondensator kommende Licht hindurchdringen kann.

Weniger nachsichtig darf man in Bezug auf eine andere optische Anforderung sein, die
in gleicher Weise fur die Aufnahme wie fur die Projektion gilt. Wie schon auf S. 7 dargelegt
wurde, ist fur jede Entfernung des aufgenommenen Gegenstandes, also auch des zu
projizierenden Bildes AB in Bild 207, eine andere Entfernung der Mattscheibe vom Obijektiv,
also auch des Projektionsschirmes vom Objektiv, einzuhalten, um ein scharfes Bild zu
bekommen. Da nun alle Teile des Bildes AB vom Objektiv O gleich weit entfernt sind, missen
auch alle Teile des Schirmes CD vom Objektiv O gleich weit entfernt sein. In anderen Worten:
das zu projizierende Bild und der Schirm muissen zueinander parallel und auf der
Objektivachse senkrecht stehen. Die Objektivachse ist die Verbindungslinie des Punktes L mit
dem Mittelpunkte von O. Wird gegen diese Regel verstol3en, indem der Schirm nicht parallel
zu A steht, sondern schief steht, so erscheint das Bild CD zum Teile unscharf. Man mag das
Objektiv wie immer verstellen, vom Bilde AB entfernen oder ihm néhern, nie gelingt es, das
ganze Bild zugleich scharf zu erhalten.

Im 0dbrigen sind die neuen, hochkerzigen Glihlampen zur Konstruktion sehr
vereinfachter Projektionsapparate, die sich recht gut zum Haus- und Feldgebrauch eignen und
an jeden beliebigen Steckkontakt oder elektrische Lampe oder Hausleitung angeschlossen
werden kdnnen, gefuhrt. Bei diesen Projektionsapparaten, die auch fir Vergré3erungszwecke
Verwendung finden kdnnen, wird, wie aus Bild 212 ersichtlich, die in einer Blechhiille
befindliche Lampe in einem
nach vorn zu trichterformig
verlaufenden Blechtubus, in
dem sich der Kondenser
befindet, und dessen Mittelteil
von dem Bildgestell
durchschnitten wird,
geschoben. Die Apparate
lassen Vergro3erungen bis zu
2% m zu.

Dild fis Vereinlachitas Pis ekiionsapmarat mi Hallbwallinmpse
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XXI. Tonen von Silberentwicklungskopien

Bromsilberbilder, Gaslichtkopien und Diapositive koénnen nachtraglich durch
Behandlung mit gewissen Losungen farbige Tonungen erhalten. Die Tonung vollzieht sich am
besten, wenn sie gleich nach der Herstellung der Kopien, nach grundlicher Wasserung
vorgenommen wird. Vorteilhaft ist es, die getonten Bilder insbesondere die mit Uran und
Eisenblaubad behandelten, nach dem Trocknen, mittels eines Wattebauschs mit einer Lésung
von 2 g Paraffin in 100 ccm Ather abzureiben. Man vermeidet dadurch das sehr haufig spater
auftretende metallische Anlaufen der Bilder. Ebenso wirkt Abreiben der Bilder mit kauflichem
Cerat oder Negativlack.

IRotbraune und warme Sepiaténe Erhdlt man mit dem S. 98 beschriebenen

Uranverstarker, den man mit doppelt so viel Wasser als dort fur Platten angegeben ist,
verdunnt. Je nachdem man die Bilder langere oder kiirzere Zeit in dem Uranverstarker belasst,
werden sie mehr oder weniger ausgesprochen rotbraun, wobei gleichzeitig eine betrachtliche
Verstarkung der Bilder stattfindet - . Kopien mit tiefen Schwarzen tonen in dem Uranbade
mehr sepiabraun.

Bilder die mit Uran getont werden sollen, missen nach dem Fixieren sehr gut
gewaschen sein. Das Wassern nach dem Tonen darf nicht zu lange fortgesetzt werden, sonst
geht die Braunfarbung des Bildes zurtick.

Roteltbne lassen sich mit einem Kupfertonbade folgender Zusammenstellung
erreichen:

Wasser 200 ccm

30%ige Losung von Kupfersulfat 15 ccm

50%ige Losung von Kaliumsulfat 175 ccm

10%ige Lo6sung von Blutlaugensalz 13 ccm

Diese Mischung bildet eine hellgrine Lésung. Die Kopien missen vor dem Tonen gut
gewaschen werden. Flaue Kopien eignen sich nicht fir Kupfertonung. Zarte hell entwickelte
Kopien erhalten in dem Bade eine kupferrote Farbung, kréaftig entwickelte Bilder mit tiefen
Schwarzen nehmen eine tiefe mehr dunkel purpurbraune Farbe an.

Sepiatone, die am beliebtesten und in der Regel am wirksamsten sind, werden durch

Schwefeltonung erzielt. Eine einfache Methode ist folgende: Man l6st in Warme 200 g
Fixiernatron, in 1 Liter Wasser und gibt dazu unter stetigem Umrihren 40 g pulverisierten
Alaun. Die Losung wird triib und muss vor dem Gebrauch einige Tage stehen. Ofter
gebrauchte Bader arbeiten besser als Frische. Dieses Tonbad ist so warm zu benutzen, wie
dies die Bildschicht des betreffenden Papiers vertragt (30 — 70 °C). Die Bilder miussen sehr
kraftig entwickelt worden sein, und sind vor dem Tonen im Alaunbad (S. 110) zu héarten. Nach
der Tonung sind die Bilder grundlich zu wassern. Ein Tonungsverfahren, dass mit kalten
Losungen schéne Tone gibt, ist das neue Kolloidverfahren von Lumiere und Seyewetz.

Man setzt an:

Wasser 500 ccm
Fixiernatron 50 ccm
50%ige Dextrinlésung 120 ccm.

Zu dieser Losung setzt man unmittelbar vor Gebrauch 25 ccm konzentrierte Salzsaure.
Man lasst die sehr kraftig kopierten Bilder 10 bis 30 Minuten in Bade, wobei sich keine
Farbanderung zeigt. Diese tritt erst wahrend des nachfolgenden Waschens ein, das, eben je
nach dem Fortschreiten des Tonens und Waschens auf mehrere Stunden ausgedehnt werden
MusSs.
Eine dritte Methode ist die der Tonung in zwei Stufen. Man bleicht die Bilder zunéchst in
folgender LOsung aus:
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Wasser 1000 ccm

Rotes Blutlaugensalz 3049

Bromkali 10 g.
Dann werden sie sehr gut gewaschen, bis das Wasser nicht mehr gelb wird. Hierauf wird in
folgender Losung getont:

Wasser 1000 ccm

Schwefelnatrium oder Schwefelkalium 50 ¢

Zum Schluss wird wieder gut gewaschen. Diese Tonung hat den Nachteil sehr Gblen

Geruches, liefert aber sichere Resultate. Die Bilder missen fir die Tonung frei von
Fixiernatron sein.

||Blaue Tone erhalt man mit folgendem Tonfixierbad:

Ldsung 1: Destilliertes Wasser 100 ccm
Zitronensaures Eisenoxydammoniak 1g.

Ldsung 2: Destilliertes Wasser 100 ccm
Zitronensaure 59

Losung 3: Destilliertes Wasser 100 ccm
Rotes Blutlaugensalz 1g.

L6sung 1 und 3 sind im Dunkeln aufbewahrt haltbar, Losung 2 verdirbt nach einiger Zeit
unter Schimmelbildung.

Zum Gebrauch mischt man in der angegebenen Reihenfolge: 60 ccm LOosung 1, 15
ccm Losung 2, 50 ccm Losung 3.

Die grundlich ausfixierten und gut gewaschenen Kopien werden feucht in dieses Bad
angebracht; Man hat es in der Hand, jede beliebige Nuance von einem blaustichigen Schwarz
bis zum intensiven Blau zu erzielen, je nachdem man das Tonbad kiirzere oder langere Zeit
einwirken lasst. Man soll aber nie Uber diskrete blauschwarzen Téne hinausgehen, knallblaue
wirken geschmacklos. Nach beendigter Ténung wascht man die Kopien doch nicht zu lange,
da sonst die Blaufarbung allmé&hlich verschwindet.

||Gri]ne TOne erzielt man mit einer Mischung von 40 ccm 1%iger Losung von Urannitrat,

20 ccm 1%iger Losung von zitronensaurem Eisenoxydammoniak 15 ccm 5%iger Lésung von
Zitronensaure, 60 ccm 1%iger Losung von rotem Blutlaugensalz.

XXIl. Die Chromatverfahren

Alle diese Verfahren beruhen darauf, dass mit Chromsalzen®
versetzte Kolloidschichten (Gelatine, Fischleim, Gummi usw.) sich bei
Belichtung so verdndern, dass die Schicht in den belichteten Stellen im
kalten Wasser unquellbar, bzw. in kaltem oder heiRem Wasser unlésbar
sind. Die Veranderung der Schicht ist mit dem Auge nicht sicher zu
beurteilen, man muss daher ein Photometer (Kopieruhr) zur Hilfe nehmen.
Solche kommen in verschiedenen Formen in den Handel. Bei diesen
Instrumenten wird ein Stlck Zelloidinpapier oder Aristopapier unter eine A
Skala von Feldern mit abnehmender Transparenz kopiert. Die einzelnen I /
Felder sind mit Zahlen versehen. Fir den Gebrauch eines solchen LY daat
Photometers ist vorher durch Versuche festzulegen, bis zu welchem Grade Kopier-
man sein Papier fur die Negative verschiedenen Charakters zu kopieren phatoiele:,

=TI '1—1'

2 Neuerdings hat ein danischer Arzt erfolgreiche Versuche gemacht, das Chromsalz durch héchst verdiinnte Lésungen von
Teerfarbstoffen zu ersetzen, die die Eigenschaft besitzen sollen, unter Einwirkung des lichtes Formaldehyd (Formalin) freizumachen,
dass dann gerbend auf die Kolloidschicht einwirken kann. Zu erst mit Aramyn, dann mit Erythrosin purissium in einer Verdinnung von
1:10000 sensibilisierte Kohle- und Gummidruckpapiere ergaben brauchbare Resultate.
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hat. Von den im Handel befindlichen Instrumenten ist eines abgebildet (Bild 213).

Die Lichtempfindlichkeit des trockenen chromierten Papiers steht der des
Zelloidinpapiers nahe; man verfahre deshalb beim Einlegen der Pigmentpapiere in den
Bilderrahmen und bei der Kontrollierung mit der nétigen Vorsicht. Man muss naturlich das
Photometer gleichzeitig mit den zu kopierenden Negativen ans Tageslicht bringen.

Die Chromatverfahren haben dem Silberdruck gegentber den Vorteil, Bilder zu liefern,
die nicht vergilben, falls sie mit echten Farbstoffen angefertigt sind, ferner den Vorteil in der
Freiheit der Wahl des Farbenbildes, da man bei der Herstellung des Papiers der Schicht die
verschiedenartigsten Farbstoffe beimischen kann.

Pigmentdruck (Kohledruck®®).

Uberzieht man Papier mit Gelatine, die mit einem Farbstoff (Pigment) vermischt ist,
macht dfieses Papier dann durch Baden in Kaliumdichromatlésung lichtempfindlich und
belichtet es nach dem Trocknen unter einem Negativ, so bleiben die vom Licht getroffenen
Stellen bei Behandlung des Papiers mit warmen Wasser stehen, und man erhalt ein positives
Bild. Da bei dieser Entwicklung die auf der Oberflache liegenden Bildteile sind die Halbtone,
bei denen das Licht nicht bis auf die Papierunterlage gewirkt hat, mit fortgerissen wuirden,
dass man die Gelatineschicht vor dem Entwickeln zunachst auf eine andere Flache
Ubertragen. (Siehe S. 133).

Derartige mit gefarbter Gelatine Uberzogene Papiere, sog. Pigmentpapiere, sind in
vielen Farben, sowohl in geschnitteten Formaten als in Rollen im Handel erhaltlich; sie
mussen vor dem Gebrauche immer erst frisch ,sensibilisiert* werden.

IDas Sensibilisieren,) Die Zusammensetzung der Chrombéder hat sich nach dem
Charakter des Negativs zu richten. Starke Chrombader geben ein Weich, schwache Bader
dagegen ein hart kopierendes Papier. Daraus folgt, dass fur kraftige Negative starke Bader, fur
flaue Negative dagegen schwache Negative die besten Resultate geben.

Fur normale Negative ist die Zusammensetzung des Chrombades folgende:

Destilliertes Wasser 100 ccm
Kaliumchromat 49
Ammoniak . cecm.

Fur sehr kraftige Negative nehme man statt 4 g 6 g, fir dinnere Negative dagegen nur
2 g, fur sehr dinne Negative sorgt nur 1 g Kaliumdichromat. Die Ammoniakmenge ist
entsprechend zuzufiigen; man hat so lange Ammoniak zuzusetzen, bis die Losung statt der
orangegelbenen eine strohgelbene Farbung angenommen hat.

Die Chrombéader sind langere Zeit verwendbar; man hebe sie im Dunkeln auf, da sie
sich am Licht bald braun farben. Solche Bader sind unbrauchbar, weil darin prapariertes
Papier schleierig arbeitet. Bei sehr warmem Wetter muss das Bild durch Eis gekihlt werden,
um das Auflésen der Gelatineschicht im Bade zu verhindern.

Zum Gebrauch filtriert man das Tonbad in eine kleine Schale und taucht das
Pigmentpapier (Schicht nach unten) mit der Hand vollstandig darin unter. Der gekrummte
Bogen wird bald flach; man dreht ihn dann um und lasst ihn im Chrombad so lange
untergetaucht, bis er sich zwischen zwei Fingern glitschrig anfihlt. Ein Eintauchen von 1 bis 2
Minuten genugt, zu langes Belassen im Chrombade ist zu vermeiden. Das Chromieren des
Pigmentpapieres kann bei gedampftem Tageslicht oder bei gewdhnlichem Lampenlicht
vorgenommen werden, da das Papier in diesem Zustande sehr wenig empfindlich ist.

2 Erschépfend behandelt in ,Das photogr. Pigmentverfahren (Kohledruck)“. Von H.W. Vogel , 6. Aufl., bearbeitet von P. Hanneke. Union,
Berlin
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Das Trocknen hingegen, muss madglichst im Dunkeln
erfolgen. Die sensibilisierten Sticke kann man an
Papierklammern aufhangen, wobei an den unteren Ecken
zwei Klammern AA anzubringen sind (Bild 214), die durch
ein Querholz K verbunden sind. Sie verhindern das
krimmen der Bogen beim Trocknen. Man kann die
stabilisierten Bilder auch auf eine gut geputzte Hartgummi
oder Petrotypieplatte ausquetschen

Der Trockenraum muss trocknen, staubfrei und
dunkel, im Sommer kihl und luftig sein. Tageslicht ist
unzuléssig, Petroleum oder Gaslicht schadet nichts, doch
werden die Papiere in Raumen, die mit Gas beleuchtet sind,
leicht unldslich, durch die Verbrennungsprodukte. K :

Das Trocknen darf nicht zu lange dauern, sonst —iid #id. Seasibiliiestes Figrentpapicr.
zersetzt sich das Papier noch ehe es trocken ist. Papier,
dass langer als 12 Stunden trocknet, kann als halb zersetzt angesehen werden. Das
sensibilisierte Pigmentpapier halt sich 4 bis 5 Tage wird am besten frisch verarbeitet. Kleinere
Stucke hebt man unter Pressung auf (im Kopierrahmen, damit die Sticke glatt bleiben),
grolRere Bogen am besten in Blechbiichsen.

||Das Kopieren erfolgt in der Eingangs (S. 131) erorterten Weise unter Zuhilfenahme
eines Photometers. Genaue Angaben hinsichtlich des Kopiergrades kénnen nicht gemacht
werden, da die Empfindlichkeit der einzelnen Papiere nicht die gleiche ist. Blaue und
Sepiabraune Papiere kopieren rascher, Roétel, Rotbraun und Schwarz langsamer; einige
Versuche verschaffen Klarheit.

IDas Einfach Ubertragen und Entwickeln| Das kopierte Papier, auf dem man nur

bei hellen Farben oder in der schragen Aufsicht nach dem Wassern eine Spur des Bildes
erkennt, wird nun (aus den S. 131 ert6rterten Griinden) vor seiner Entwicklung auf eine andere
Unterlage, sog. einfaches Ubertragspapier (ein mit geharteter Gelatine iberzogenes
Papier das fertig im Handel zu haben ist) gebracht. Man schneidet ein Stick von dem
Ubertragspapier ab, etwas groRer als das zu entwickelnde Bild; dieses wird dann
gemeinschaftlich mit dem Pigmentpapier in kaltes Wasser gelegt. Sobald das Pigmentpapier
flach liegt (nach 1 oder 2 Minuten), werden die Papiere gemeinschaftlich so
herausgenommen, dass die beiden praparierten Flachen zusammenheften (unter Vermeidung
von Luftblasen). Man legt nun beide Blatter, das Ubertragspapier unten, auf eine ebene Zink-
oder Glasplatte, dartiber glatt ein Stiick Wachstaft oder glattes, festes Papier, etwas grol3er als
die unten liegenden Papiere, halt mit der linken Hand die Ubereinandergelegten Papiere an
der linken Seite fest und geht mit einem vorher gefeuchteten Gummiquetscher (einem Lineal
mit Gummikante a, Bild 215) mehrmals mit kraftigem, gleichmafiigem Zuge, ohne aufzuhalten
uber
die

Bild 215. Guumiguetscher

Papiere, nimmt dann den Wachstaft ab und legt die zusammengequetschten Papiere ca. 5 bis
10 Minuten zwischen ein Buch.
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Wahrend es so etwas trocknet, wird Wasser in einer nicht zu kleinen Zink- oder
WeilRblechschale auf 40 bis 50°C erwarmt. Man taucht dann in dieses die
zusammengepressten Papiere ein. Durch Verschieben oder Pressen des Pigmentpapiers auf
dem Ubertragspapier in einer Ecke erkennt man leicht den Zeitpunkt, wo die Gelatineschicht
weich geworden ist, dass sie zwischen den Papieren vorquellen kann. Es hat sich dann das
Pigmentpapier vom Ubertragspapier gelockert und kann vorsichtig abgezogen werden, die
Bildschicht bleibt dann in Ubertragspapier. Man bewegt nun die Schale gleichmaRig hin und
her, und fugt noch etwas warmeres Wasser hinzu, und entwickelt so das Bild; die noch
anhafteten, unbelichteten Gelatineteilchen |6sen sich, und das Bild tritt klar hervor. Man lasst
es so lange im Wasser, bzw. giel3t warmes Wasser auf, bis keine farbige Gelatine mehr
ablauft. Das Wasser darf aber nie direkt aufs Bild gegossen werden, aul3er wenn man
einzelne Stellen starker aufhellen will. Man darf auch nie zu heiBes Wasser nehmen,
besonders nicht im Anfang der Entwicklung.

Wird das Bild zu hell, so war es zu kurz, bleibt es zu dunkel, so war es zu lange
belichtet worden.

Nach dem Entwickeln wurden die Bilder in kaltem Wasser gespult, dann eine viertel
Stunde lang in eine 4%ige Alaunlésung gelegt, um sie zu gerben, nachher in kaltem Wasser
abgespilt und endlich getrocknet.

||Pigmentdiapositive. Der PigmentdruckprozelR eignet sich sehr gut zur Herstellung von

Glasbildern, sog. Diapositive. Die Operationen bleiben genau dieselben wie bei der
Herstellung von Papierbildern, nur muss das Papier viel kréaftiger kopiert werden, ferner
verwendet man starker gefarbte Pigmentpapiere, auch empfiehlt sich die Anwendung eines
dinnen Chrombades, etwa 2%ig.

Die Glasplatten werden, um ein besseres Anhalten des Papiers zu erreichen, mit einer
Chromgelatinelosung wie folgt prapariert: Man weicht 15 g Gelatine in 300 ccm destillierten
Wassers (ca. eine Viertelstunde) und l6st sie dann durch Einstellen des Gefal3es in warmes
Wasser (60°C). Nachdem sich die Gelatine vollstandig gel6st hat, flige man unter Umrihren
50% 1%ige Chromalaunlésung hinzu. Man halte die Losung warm und filtriere die vor dem
Gebrauch durch angefeuchteten Flanell. Mit der warmen Lésung werden saubere Glasplatten
einfach Ubergossen. Die Uberschissige Losung lasst man ablaufen. Die Platten werden auf
einen Bock zum Trocknen gestellt. Die so vorpraparierten Platten sind haltbar.

Der Ubertrag der Pigmentkopien auf Glas geschieht in derselben Weise wie beim
einfachen Ubertrag auf Papier. Man kann sowohl blanke, als auch mattierte Glasscheiben
verwenden. Besonders schon wirken Pigmentpositive auf Milchglas. Zum VergréR3ern (siehe
S. 124) verwendet man naturlich nur blanke Glasplatten.

IDer Doppeltiibertrag Der Einfach-Ubertrag liefert nach gewohnlichen Kopien auf

Papier verkehrte Bilder. Er ist deshalb, soweit Seitenvertauschung des Bildes nicht zuléssig ist
(z.B. wegen Aufschriften, wegen der Kleidung u. ahnl.), nur verwendbar fur verkehrte Negative
und fur Films, die von beiden Seiten kopiert werden kénnen. Um Bilder in richtiger Stellung zu
behalten, muss eine nochmalige Ubertragung vorgenommen werden.

Man verfahrt zunachst, wie beim einfachen UbertragungsprozeB, nur mit dem
Unterschiede, dass man die Kopie nicht auf einfaches Ubertragungspapier, sondern auf eine
provisorische Unterlage, das ,Entwicklungspapier® , das fertig im Handel zu haben ist,
quetscht. Einige Stunden vor dem Gebrauch Uberreibt man dieses Entwicklungspapier mittels
eines Lappens, dann mit einer Harzlésung mit folgender Zusammensetzung:

Kollophonium (pulverisiert) 39
Gelbes Wachs 19
Terpentindl 75 ccm

Entwicklung, Waschen und Alaunieren geschieht wie S. 133 beschrieben wurde.

Behufs Ubertrag des erhalten verkehrten Bildes schneidet man ein Stiick des kauflichen
Doppeltibertragungspapiers aus, etwas groRer als das zu Ubertragenes Bild und
taucht es in 40°C warmes Wasser, bis es sich glitschig anfiihlt. Dann wird es mit dem auf dem
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~Entwicklungspapier® befindlichen Pigmentbilde in kaltes Wasser gebracht. Hierin werden
beide Papiere vollstandig untergetaucht, darauf mit ihren Schichtseiten, unter Vermeidung von
Luftblasen, zusammengelegt und so herausgenommen. Nun Ubergeht man die Papiere unter
nicht zu starkem Druck mit dem Quetscher und hangt sie zum Trocknen bei gewdhnlicher
Temperatur auf. Das vollig trockene Bild springt entweder von selbst von dem
Entwicklungspapier herunter oder lasst sich leicht herabziehen.

Um das erhaltene Bild Wiederstandsfahiger gegen Feuchtigkeit zu machen, reibt man
es mit der obigen Harzldsung mittels eines Flanellappens ein.

Schon gebrauchtes Entwicklungspapier kann nach Einreiben mit Harzldsung wieder
benutzt werden. Nattrlich dirfen keine Spuren des vorigen Bildes daran haften.

Der Quetscher, sowie der aufgelegte Wachstaft miissen beim doppelten Ubertragen
sorgfaltig von jeder Spur von Chromsalzen gereinigt sein, da die Bilder sonst gelbe Flecke
bekommen.

Kurz erwahnt seien noch die direkt kopierenden Pigmentpapiere, die nach den
Papieren beigegebenen Gebrauchsanweisung, ohne Ubertrag mit Hilfe von Sagemehl,
entwickelt werden. Dann die Ozotypie, bei der auf einem besonderen Papier ohne Farbstoff
kopiert und darauf dann erst durch Anpressen des Pigmentpapiers das Bild erzeugt wird.
Endlich die Ozobromie, bei der ein Bromsilberbild durch aufpressen eines besonders
gebadeten Pigmentpapiers in ein Pigmentbild umgewandelt wird.

Gummidruck

Der Gummidruck®* beruht auf der Eigenschaft der Chromsalze, Gummiarabikum bei der
Belichtung unldslich zu machen. Ein Vorteil des Gummidrucks ist die Moglichkeit in kirzester
Zeit, Papier von beliebiger Farbe praparieren zu konnen. Ferner ist ein Ubertragen der Kopien,
wie beim Pigmentdruck nicht erforderlich. Der Hauptwert des Verfahrens liegt aber darin, dass
es groRte Freiheit in der Gestaltung des Bildes gibt: man kann die Tonskala verandern,
Einzelheiten beliebig unterdriicken oder starker betonen, Stérendes ganz verschwinden lassen
USW.

Mit dem einfachen Gummidruck erhalt man aulRer bei dem S. 137 besprochenen
Eiwei3-Gummiverfahren selten eine gentgende Plastik und Abstufung der Bilder erhalt man
durch Kombination verschiedener Gummidrucke Ubereinander (Kombinationsgummidruck).
Man geht hierbei von einem Negativ aus, indem man davon zunéchst einen ,Mitteldruck”
kopiert; dartber wird ein Lasurdruck, und schlieBlich ein ,Kraftdruck® kopiert. Dabei ist
naturlich fir genaues Passen der Bildkonturen Sorge zu tragen. Fir den Kraftdruck (1) nimmt
man nun mehr, fir den Lasurdruck (3) weniger Farbe und Gummilésung als fir den
Mitteldruck (2).

Fr. Behrens gibt hierzu folgendes Beispiel:

1 2 3
Lampenschwarz 0,154¢. 0,1g9. 0,05g.
Gummilésung 3ccm 3 ccm 2 ccm
Chromatlésung 4 ccm 4 ccm 5ccm
Kopierdauer 11 ° Vogel 15° 18 °

Mit dieser Vorschrift soll selbstverstandlich keine allgemeine Regel gegeben werden,
denn bei dem Gummiprozeld haben wir von allen Kopierverfahren den grof3ten Spielraum, in
Praparationen und in Entwicklung des Bildes.

Was den Charakter der Negative anbetrifft, so eignen sich klare, harmonische Negative
von nicht starker Deckung am besten. Fir Herstellung vergréRerter Bilder richtet man sich ein
vergroRertes Papiernegativ her (siehe S. 124).

*BildmaRige Amateurphotographie, Anleitung fiir zweckmaBige Leitung de r Aufnahme und bildméRige Ausarbeitung der Negative. Von
Peter Oettel. 3. Aufl.
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||Das Grundpapier Hinsichtlich der Wahl des Untergrundpapiers ist vor allem der
Charakter des Sujets sowie der gewlnschte Effekt in Ricksicht zu ziehen. Es steht uns eine
grof3e Zahl von Papiersorten zur Verfligung. Der Anfanger benutzt am besten ein nicht zu
starkes, gut geleimtes Zeichenpapier, dessen Oberflache keine zu grobe Struktur zeigt. Die
glatten, satinierten Papiere sind schwieriger als raue Papiere zu handhaben. Besonders
beliebt fir den Gummidruck sind u.a. Zeichen, Aquarell und Blitenpapiere von Schleier &
Schill-Duren, Gebr. Scholler-Diren, J.W.Zanders-B., Gladbach, das Pyramidenkornpapier
(z.B. Nr. Ill) von Schaeuffelen sowie deutsche und englische Whatmanpapiere. Durch die
grof3e Auswahl in den Papiersorten, durch ihre verschiedenen Kérnungen und Strukturen ist
schon allein die grof3e Mannigfaltigkeit im Charakter der Gummidricke ermdglicht.

Eine Vorpraparation ist bei festen, gut geleimten Papieren nicht nétig. Das gilt u.a. fur
die obengenannten Spezialpapiere fur Gummidruck. Im Falle des Erfordernisses einer
Vorpraparation, nimmt man diese mit der S. 114 angegebenen Chromgelatineldsung vor;
mit der noch warmen Gelatinldsung wird mit Hilfe eines breiten Pinsels das Papier, dass man
am besten auf ein Reisbrett spannt, zwei mal Uberstrichen, erst von rechts nach links und
dann von oben nach unten. Hierauf hangt man den Bogen zum Trocknen auf.

IDie Gummi-Farbstofflésung Fur die Préaparation dient eine einfache Gummilésung.
Man verwendet das in allen Drogenhandlungen k&ufliche Gummiarabikum in Sticken,
pulverisiert, es wird verkleinert und davon eine Vorratsldsung von 50 g Gummi in 100 ccm
Wasser hergestellt. Man bringt zu diesem Zwecke die Gummisticke in eine Porzellanschale
oder Flasche mit weitem Hals, giel3t das Wasser dartber und rihrt mit einem Glasstabe ab
und zu langsam um ohne dabei Schaum zu schlagen, bis alles gelost ist. Zwecks Haltbarkeit
kann man 4 Tropfen reine Karbolsaure einsetzen.

Als Farbstoffe eignen sich nach Erfahrung des Herausgebers besonders gut die die
Temperafarben von Schmincke-Disseldorf. Deren Auswahl in dem Ermessen des Herstellers
bestent. Mit 4 bis 6 Farben kann man schon eine gute Abwechselung erreichen. Man
verwendet z.B. Rebenschwarz, Elfenbeinschwarz, Indigo und Caput-mortum, eventuell noch
Van Dyk-Braun, weitere Farben meist in Mischung mit den erstgenannten. Von diesen Farben
wird eine entsprechende Mischung, deren Ton man durch Aufstreichen auf dem Kontrollpapier
feststellen kann, mit der doppelten Menge der Gummiarabikumlésung hergestellt, dem wird
eine 15%ige Ammonium oder Kaliumdichromatlésung die man mit 4 — 5
Tropfen Ammoniak versetzt hat, zugefugt. Die Menge der
Kaliumdichromatlésung richtet sich zunachst danach, ob man einen
einfachen Gummidruck oder mehrfachen, sog.
Kombinatinationsgummidruck  herstellen  will. ~ Will  man einen
Kombinationsgummidruck anfertigen, ist wiederum zu entscheiden, ob
man mit dem Lasurdruck oder dem Kraftdruck beginnen soll. Im ersteren
Falle wurde man mehr von der Kaliumdichromatldsung hinzuftigen, im
letzteren weniger. Genaue Angaben Uber die Mengen sind nicht maglich.
Als ungeféhrer Anhalt konnen die S. 135 gegebenen Zahlen dienen.
Beginnt man mit dem Lasurdruck, so halt man die Mischung so dinn,
dass man nach dem Aufstreichen der Farbe noch einen dinnen
Bleistiftstrich, den man vorher auf dem Papier angebracht hat, erkennen
kann.

Die Praparation des Papieres geschieht indem man am besten
bei hellem Lampen oder gedampftem Tageslicht (man braucht nicht zu
angstlich zu sein, da das Papier in feuchtem Zustand wenig empfindlich
ist, die gut gemischte Gummifarbléosung mit einem weicheren, breiteren

Rild 210,
Pinsel zum

Pinsel, Strich gegen Strich Ubergreifend, auftragt und dann egalisiert. Die Auflragen.
gleichmaRige Verteilung kann durch leichtes Ubergehen mit einem — “f Trma®
zweiten, trockenen Dachspinsel (Vertreiber) geschehen. Das Egalisieren IZaung

darf nur so lange andauern, als die Farbe flissig ist. Sobald sie zu
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trocknen beginnt, ist damit aufzuhdren. Hiernach lasst man das Papier im Dunkeln freiwillig
trocknen. Das trockene Papier hélt sich einige Tage, wird aber am besten frisch bearbeitet.

Als Kennzeichen fur die Eignung eines Papiers fur den Gummidruck und fur den
richtigen Zusatz von Gummi gab bereits Henneberg folgende Regel: von einem Stlick des
getrockneten und unbelichteten Papiers muss die Farbe in kaltem Wasser, in kurzer Zeit, nach
ungefahr einer halben Stunde, vollstdndig, ohne Nachhilfe, heruntergehen. Wenn dies nicht
der Fall ist, so ist zu wenig Gummi in der Schicht. Bleibt an unbelichteten weiRen Randern
einer Kopie ein feiner Farbenschlamm, wie ein dinner Schleier sitzen, so ist das Papier nicht
geeignet.

Viele Misserfolge haben ihre Ursache in der Verwendung einer zu grofRen Farbmenge.
Es ist aulRerordentlich wenig Farbstoff notig.

IKopieren und Entwickeln Man kopiert bei hellem, zerstreutem Licht. Die roten

und braunen Farben erfordern eine langere Belichtung als schwarze Farben. Die Belichtung
kann als beendet betrachtet werden, wenn die tiefsten Schatten in der Durchsicht als geféarbt
erscheinen. Uberexposition gibt weiche Bilder. Ist sie zu stark, ergeben sich flaue Drucke. Bei
Unterexposition 16sen sich die Halbténe.

Zum ungefahren Anhalt empfiehlt es sich ein Photometer wie beim Pigmentdruck (siehe
S. 130) zu benutzen. Als Kennzeichen fir den richtigen Kopiergrad gilt, wenn die hochsten
Lichter des Bildes nach ungefahr halbstindigem Liegen in kaltem Wasser von selbst
erscheinen. Treten dieselben erst bei Zuhilfenahme von heil3em Wasser auf, so ist tiberkopiert
worden. Ist dagegen das Bild in dem kalten Wasser vor 20 Minuten erschienen, so lag
Unterbelichtung vor.

Kopiert wird beim Lasurdruck etwas langer, beim Kraftdruck etwas kirzer als beim
Mitteltondruck. Der richtige Zeitpunkt lasst sich auch dadurch feststellen, dass man einen
Kopierrahmen mit einem Negativ gleicher Art mit gewohnlichen Zelloidinpapier beschickt und
beobachtet, wenn die Tone anfangen, bronzig zu werden. Dies kann man als die richtige
Kopierdauer fur den Mitteltondruck betrachten. Alles andere ergibt beim Mitteltondruck die
Erfahrung. Die Entwicklung geschieht in kaltem bis lauen Wasser. Eventuell, unter
Zuhilfenahme feinen Sagemehls, einer Wasserbrause, oder dergleichen. Mit einem weichen
Dachshaarpinsel kann man das Bild an jenen Stellen vorsichtig bearbeiten die heller werden
sollen, und zwar beginnt man damit bereits wenn ein Bild in seinen Hauptdetails heraus ist,
indem man es aus dem Wasser nimmt und auf eine Glasscheibe legt. Besitzt das Negativ
Wolken, so ist bei Behandlung des Himmels besondere Sorgfalt zu entfalten. Will man das
Entwickeln forcieren, so setzt man sich doch eine warme, schwache Lésung an.

Um nach erfolgter Entwicklung, dass die endgiltige Farbe des Gummidrucks
beeintrachtigende Dichromat zu entfernen, bringt man den Druck in eine Lésung von 10 g
Alaun, 250 ccm Wasser und 10 ccm Eisessig.

In gleicher Weise, nur mit Anderung der Farbstoffchromgummilésung, folgen die Kraft
und Mitteltondrucke nur ist hierbei genau darauf zu achten, dass beim Ubereinanderkopieren
keine Verschiebungen vorkommen; durch entsprechende Passer am Negativ (Kreuzlinien an
zwei gegenuberliegenden Randern des Negativs) lasst sich dies ohne Schwierigkeit erreichen.

IDer EiweiB-Gummidruck| Im Gegensatz zu dem gewdhnlichen Gummidruck, der, um

entsprechende Tiefe und Plastik zu erhalten, mehrere Ubereinanderdrucke erfordert, kommt
man bei diesem von Rob. Renger-Patzsch ausgearbeitetem Verfahren fast in allen Fallen
mit einem, AuRerstenfalls aber mit zwei Ubereinanderdrucken aus. Dabei hat das Verfahren
den Vorzug, dass es manuellen Einwirkungen den Spielraum lasst. Eine Selbstentwicklung
durch einfaches Liegenlassen im Wasser kommt bei diesem Eiweil3verfahren nicht in Betracht,
es bedarf zumindest der Einwirkung eines Zerstaubers. Die Ursache dieser Erscheinung ist
darin zu suchen, dass die Eiweil3chromatschicht trotz ihrer Zartheit widerstandsfahiger und
fester ist, als die Chromgummischicht.

Die praktische Handhabung des Eiweil3gummidruckes stellt sich folgendermal3en dar:
wie in dem ublichen Gummidruckverfahren, verwendet man auch mdoglichst hier ein gut
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geleimtes Papier, dass eventuell in der oben beschriebenen Gelatinelésung nachgeleimt wird.
Doch ist dies nur bei starker saugenden Papieren notwendig. Alsdann mische man Fischleim
(Syndetikon) 3 ccm, 20%ige Ammoniumdichromatlésung 10 ccm, 20%ige Mangansulfatiésung
5 ccm, Formalin ca. ¥2 ccm. Nachdem diese Mischung gut gerthrt ist, wird sie mit einem
breiten Pinsel (Streichen von links nach rechts) aufgetragen und das nunmehr
lichtempfindliche Papier im dunklen getrocknet. Ist das Papier getrocknet, so beginnt der
zweite Anstrich, und zwar werden gemischt und verrihrt, bis eine homogene Masse entsteht:
2 % bis 3 Gramm Temperafarbe (Zusammensetzung nach Belieben, 12 ccm Eiweil3, 5 ccm
Gummildésung 50%ige), 6 ccm essigsaure Metollosung 6 ccm Wasser, 3 Tropfen Eisessig.
(Die essigsaure Metollosung besteht aus 100 ccm Wasser, 0,2 ccm Metol, 3 Tropfen
Eisessig.). Die Farbmischung wird mit einem breiten, weichen Pinsel auf die erste Schicht
aufgetragen und das Ganze mit einem breiteren, weicheren Dachshaarpinsel egalisiert. Darauf
wird ebenfalls wieder im Dunklen getrocknet und alsdann kopiert. Die Belichtung geschieht
reichlich, bis sich auf der Schicht ein schwacher Bildeindruck zeigt (etwa 16% des Vogelschen
Photometers) oder bis sich eine eventuelle Kontrollkopie auf Zelloidinpapier bronzig anlasst.
Der Druck wird nun 5 bis 10 Minuten gewassert, und darauf vorsichtig mit der
Wasserleitungsbrause behandelt. Die Schicht wird sich nicht l6sen, auch dann nicht, wenn
man starken Druck und den Entwicklungspinsel anwendet. Man hat es nun in der Hand,
langsam zu entwickeln, indem man das Wasser temperiert, und hei3es Wasser anwendet und
zwischendurch sowohl mit der Brause, dem Zerstduber oder dem Pinsel arbeitet. Soll die
Entwicklung beschleunigt werden, so legt man den Druck in kaltes, warmes oder heil3es
Wasser, dem etwas pulverisierte Soda zugesetzt wurde. Auf kurz exponierte Drucke ist die
Wirkung eines Bades sehr energisch. Der Druck darf nur einige Stunden darin verbleiben,
alsdann wird er in eine andere Schale gebracht, in der man die Wasserleitungsbrause
vorsichtig einwirken lasst. Bei kurz exponierten Drucken wird die Entwicklung bereits nach
kurzer Einwirkung des Bades beginnen. Der Pinsel ist bei dem Verfahren ein &auRRerst
energisches Mittel, so dass er nur mit Vorsicht angewendet werden darf. Schreitet die
Entwicklung mit Hilfe der Brause oder des Zerstaubers nicht weiter fort, so wird der Druck
wieder kurze Zeit in das Sodabad gelegt, und zwischendurch wieder abgebraust usf. Je heil3er
die Sodalésung, desto energischer die Wirkung. Zeigt sich nach erfolgter Entwicklung, dass
noch Ubergéange in den hochsten Lichtern und den Mitteltdnen nétig erscheinen, kann man
das Bild fur einen zweiten Druck, einen Lasurdruck, vorbereiten. In den meisten Fallen,
besonders dann, wenn sehr reichlich exponiert worden ist, was in der Regel zu empfehlen ist,
wird ein einmaliger Druck vollkommen gentgen. Durch die Einwirkung der Sodalésung ist,
wenn der Druck ausentwickelt ist, gewohnlich alles Chrom resp. Manganchromat ebenfalls
entfernt. Soweit jedoch eine Klarung nétig erscheinen sollte, lasst sie sich mit dem oben
erwahnten Alaunbade leicht erzielen.

IFertig praparierte Gummidruckpapiere]  Im Aussehen und in der Behandlung den
direkt kopierenden Pigmentpapieren (siehe S. 135) &hnlich, kommen auch in den Handel; die
Kolloidfarbstofflosung ist bereits aufgetragen, es muss nur noch sensibilisiert werden.
Naturgemalf verzichten solche Papiere auf die Hauptreize des selbstpraparierten Papiers; die
unbeschrankte Farbennuancierung und die beliebige Beeinflussung der Bildauswirkung.

Ol- und Bromadldruck.

Der Oldruck beruht darauf, dass eine mit einem Chromsalz getrankte und dann
getrocknete Gelatineschicht bei Belichtungen unter einem Negativ je nach der Starke der
Einwirkung des Lichtes weniger in Wasser quellbar wird. Legt man nur ein solches nur ganz
schwach sichtbares Chromgelatinebild in Wasser, so quillt den am wenigsten belichteten
Stellen, also den lichtern und zum Teil in den Halbtonen die Gelatine auf, d.h. sie saugt sich
voll Wasser. Dadurch verliert sie die Fahigkeit, fettige Farbstoffe aufzunehmen. Trocknen wir
nun das Bild oberflachlich ab, und tupfen wir mit einem Pinsel eine geeignete Olfarbe auf, so
wird diese um so starker angenommen, je weniger Wasser die betreffenden Bildstellen
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erhalten, also am starksten in den Schatten, am wenigsten in den Lichtern, auf diese Weise
eine positive Kopie.

||Der Oldruck. Als geeignetes Papier fiur den Oldruck ist ungehéartetes Gelatinepapier, sog.

Doppeltubertragpapier fir Pigmentdruck, verwendbar, doch wird auch Papier in verschiedenen Sorten, speziell
fur Oldruckzwecke auf den Markt gebracht. Zum Sensibilisieren setzt man sich eine Lésung aus gleichen
Teilen einer 4%igen Ammoniumchromatlésung (in Wasser) und Alkohol an. Diese Mischung wird mit einem
Schwamm oder einem breiten Pinsel rasch auf die Flache des Papiers aufgetragen. Man trocknet zunachst rasch
in Nahe eines Ofens oder in einem dunklen, trocknen Raum.

Kopiert wird bei Tageslicht, und zwar so lange bis die Mittelténe deutlich zu erkennen sind. Die
Einzelheiten in den Lichtern dirfen aber noch nicht sichtbar sein. Man kann zum Kopieren, ebenso wie beim
Platin-und Pigmentdruck ein Photometer zu Hilfe nehmen. Das auskopierte Bild wird im Wasser grundlich
gewaschen, und nun kann man entweder sofort zur Farbung uberschreiten oder das Bild trocknen lassen und
beliebige Zeit aufbewahren.

Vor dem Einfarben muss das Bild jedenfalls zunachst in kaltem Wasser griindlich geweicht werden, bis
ein recht kraftiges Gelatinerelief entstanden ist. Zur Forderung dieses Reliefs kann man dem kalten Wasser
allmahlich etwas warmes hinzufiigen, doch darf man nicht so weit gehen, dass die Gelatine schmilzt. Nun legt
man auf eine entsprechend grofRe Glasplatte einige Blatt FlieRpapier, legt darauf mit der Schichtseite nach oben
das Bild, beseitigt mit einem Stiick FlieRBpapier das Uberschiissige Wasser und beginnt nun mit dem Anférben.
Uber die zum Anfarben verwendbare Farbe und die Technik des Anfarbens ist das Erforderliche weiter unten bei
der Erdrterung des Bromoldrucks gesagt.

||Der Bromoldruck. Der Oldruck, so sehr er sich bei kunstverstandigen Photographen einfiihrte,

zeigte doch eine Reihe von Mangeln, vor allem eine nicht-befriedigende Tonskala, die mit der Art der Herstellung
des Gelatinereliefs zusammenhing. Dazu kam der Umstand, dass das Kopieren etwas unsicher ist, und in allen
Fallen, wo man grof3ere Bilder herstellen will, die vorherige Anfertigung eines vergrol3erten Negativs nicht gerade
angenehm ist. Welborne Papier befand nun, dass man, anstatt des chromierten Gelatinepapieres auch einen
gewodhnlichen Bromsilberdruck verwenden kann, auf dem man in anderer Weise ein Relief herstellen kann.

Der Arbeitsgang beim Bromdldruck ist nun folgender: man stellt zundchst auf einem geeigneten matten
oder rauen Bromsilberpapier einen sehr klaren, nicht zu kraftig entwickelten Druck her. Es eignet
sich nicht jedes Bromsilberpapier: Als gut erwies sich z.B. Gevaert, Orthobrom, Kodak-Royal, Griffin Bromoil,
Weber-Kartonstark und manche andere Spezialpapiere, die Firmen, wie der Verein. Phot. Papiere, die V.P.G, u.a
fir den Broméldruck auf den Markt bringen. Man darf den Druck nicht Gberbelichten, zum Entwickeln darf kein
gerbender Entwickler benutzt werden. Besonders bewahrt hat sich ein alkalifreier Amidolentwickler nach
folgender Vorschrift:

Wasser 300 ccm
Wasserfreies Natriumsulfit 39
Amidol in Substanz %9

Das fertig entwickelte Bromsilberbild wird kurz abgespllt und in reiner Fixiernatronldsung 1:10 fixiert.
Dann wird grundlich gewaschen und eine Bleichldsung eingelegt; sowohl fur die Entwicklung als auch fur das
Bleichen gibt es Spezialpraparate im Handel.
Zur Selbstherstellung der Bleichldsung l6st man:

Wasser 200 ccm

Kaliumdichromat 19

Kupfersulfat 60

Bromkali 69 _FI

Salzsaure 1ccm ';I

In dieser Losung bleicht das Bild fast vollstédndig aus. Sobald es nur noch schwach
sichtbar ist, muss das Bild herausgenommen und grundlich abgespult werden. Um die letzten .
Reste der Bleichldsung zu zerstdren, legt man das Bild noch fir einige Sekunden in eine T
Lésung von 1 ccm Schwefelsaure in 100 ccm Wasser. Hierauf wird noch mals kurz gewassert
und in ein Bad von 10g Fixiernatron gewaschen. Das so vorbereitete Bild kann man ebenfalls
zunachst trocknen lassen, wie das fiir den Oldruck bestimmte, oder es auch gleich farben.

Vor der Einfarbung ist das Bild jedenfalls grindlich in Wasser zu erweichen, wobei die
Temperatur des Wassers bis auf 24°C erh6éht werden kann. Dann legt man das Bild so wie
oben beschrieben wurde, auf FlieBpapier und eine Glasplatte, trocknet es oberflachlich und &
schreitet zum Einféarben. Ty

Das wichtigste Hilfsmittel fir das Einfarben sind die schiefen, kurz geschnittenen witd €1%
Murmeltierhaarpinsel, die auch unter dem Namen Pied de Piche(Rehful3pinsel) im Handel sind. D et Fa et
Man braucht einige stérkere und schwéchere dieser Art. Ferner ist es gut, zum Einfarben auch Einfirben
noch eine Samtwalze zu Hilfe zu nehmen. Man kauft zu diesem Zwecke eine Gelatinewalze [or Wdruck,
von etwa 20 cm Lange mit einer elastischen, mindestens 1 cm dicken Gelatineschicht, aus

= .
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einem nicht zu harten Mokett, wie man solchen zu Moébelbeziigen verwendet. Schneidet man nun einen Streifen,
der gerade um die Walze herumreicht, und klebt ihn mit Fischleim muhelos und liickenlos zusammenschlieRend
auf die Gelatinewalze.

Als Farbe eignen sich nach Angabe von Perscheid besonders gut reine Lasurfarben (Terra di Siena,
Van Dyk-Braun, Umbra, Elfenbeinschwarz, gebrannter Ocker, Asphalt usw.). Solche Farben sind als
Spezialdldruckfarben im Handel. Man kann auch Kupferdruck- und Steindruckfarben, sowie gewdhnliche
Malerfarben, denen man 1 bis 2 Tropfen Sikkativ zusetzt, verwenden. Etwas von solcher Farbe verstreicht man
auf einer Glasplatte oder einem glatten Lithographenstein, und zwar setze man strengere (hartere) und diinnere
(weichere) Farben nebeneinander. Weichere Farbe kann man durch Zusatz von etwas Firnis und Terpentin zu
Harteter herstellen. Man féarbt nun die Rolle durch hin- und herwalzen mit Farbe gleichmafig ein, und farbt damit
das Bild, indem man darauf hin- und herrollt. Auf diese Weise kann man das Bild fertig stellen, in den meisten
Fallen ist aber zur Erzielung einer guten Tonabstufung auch noch eine Behandlung mit dem Pinsel nétig. Der
Pinsel wird ebenfalls auf der Glasplatte oder dem Lithographenstein durch Auftupfen gleichmaRig mit Farbe
eingefarbt und nun setzt man ihn mit leichtem Tupfen auf der vollen Flache auf dem anzufarbenden Bildteil auf,
um ihn gleich wieder zuriickzuziehen. Es gehort eine leichte Hand und einige Ubung dazu, um diese
Einfarbetechnik richtig zu handhaben. Man beginne zu erst mit strenger Farbe und setze dann mit leichterer fort.

Wahrend des Einfarbens ist darauf zu achten, dass das Bild nicht zu trocken wird. Man muss daher,
besonders an heiRen Tagen, rasch arbeiten. Erscheint die Bildschicht zu trocken, so muss man das Bild
nochmals in Wasser einweichen, muss auch die Unterlage des Bildes entsprechend feucht halten.

Uber weitere Einzelheiten der Farben- und Pinseltechnik findet man genaue Auskunft in den nachstehend
aufgefiihrten Werken:

Literatur: Der Bromaoldruck, von Dr. A. Mebes. Ausfuhrliches Handbuch fiir den ein- und mehrfarbigen
Bromoldruck, sowie das Umdruckverfahren auf Papier, Metall und Stein. 2. Aufl. Union Deutsche
Verlagsgesellschaft, Zweigniederlassung Berlin. Oelfarben - Kopierverfahren, Bromdldruck und
Oleographie. Von Buyo Stimeburg. 2. Auflage, Union Deutsche Verlagsgesellschaft, Zweigniederlassung
Berlin
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XXIIl. Das Fertigstellen der Bilder

Eine hochnotpeinliche Aktion, die in vielen Fallen zu dem wenig erfreulichen Ergebnis
der Beschadigung der Bilder fuhrte, war friher fur jeden Amateur das ,Aufziehen®. Der
Erwerbsphotograph mit seiner Handfertigkeit und seinen Hilfsmitteln konnte dieses Aufziehen
ohne groRe Schwierigkeiten ausfihren, dem weniger gewandten und ausgeristeten Liebhaber
geriet die Sache oft schief.

Die Entwicklung der letzten Jahre hat mit der steifen Buchbinderarbeit des Aufklebens
aufgeraumt und der geschmackvolle Photograph, Berufsmann wie Amateur, befestigt seine
Bilder nur lose auf halbsteifen Bittenpapieren und ahnlichem.

Bildausschnitt Die erste Frage ist, ob die Begrenzung der Kopie unverdndert

bleiben soll: durch Abtrennen nebenséachlicher, stérender Seitenteile gewinnt das Bild oft im
Gesamteindruck, und es kommt das Hauptmotiv mehr zur fici 2
Geltung. Um sich Uber die Wirkungsweise eines Ausschnitts et
vorher klar zu werden, schneide man sich zwei breite rechte
Winkel aus Kartonstreifen, wie Bild 218 zeigt. Solche Streifen
gestatten ein bequemes Probieren im Abdecken des Bildes in
verschiedenster Richtung. Man binde sich nie an ein
bestimmtes Normalformat, sondern schneide ohne [ Mot trbdmrens
Zagen alles fort, was die ruhige Wirkung des
Bildes stort, und vergrofRere eventuell den verbleibenden
Ausschnitt. Bild 220 bis 222d mogen als Anregung dienen; Man g4 315, Kartonwiokel sum Einstellen
beachte stets, dass das Format sich vom quadratischen ey ginetiged Bllmasicition
Fernhalten soll. Bild 222a ist eine Gelegenheitsaufnahme wie

man sie von dem Aufenthalt an der See zu Dutzenden mit nach Hause bringt. Sie erinnert den
Hersteller an schéne Tage und Wochen, aber es fehlt doch so ziemlich alles zu einer
bildmafRigen Wirkung. Wasser und Himmel konkurrieren zu sehr, das ausfahrende Segelboot
versucht zu der dunklen Masse im Vordergrund ein Gegengewicht zu geben, aber es gelingt
nur sehr unvollkommen. Um vieles besser sind die drei Ausschnitte. Auf dem Hochbild tritt das
Segelboot als Einzelmotiv auf und bietet mit seinem dunklen Spiegelbild in dem bewegten
Wasser Reize genug. In dem oberen Querbild vermag es viel besser das Gleichgewicht zu
halten, und das Wasser kommt ohne den hellen Effekt in der Luft besser zur Wirkung. Auf dem
dritten Bild ist das Segelboot in den Vordergrund gertckt, und bildet einen guten Kontrast zu
den im Dunst verschwindenden Essen in der Ferne. Alle Ausschnitte zusammengenommen,
lassen den Reichtum erkennen, den ein verhaltnismalig einfaches Motiv geben kann.

Man beschneide immer lieber erst die trockene Kopie. Liegt sie nicht flach, so lege man
sie mit der Bildseite auf glattem Tisch auf einige Bogen glatten Papiers, und falze sie von der
Ruckseite auf dem Falzbein gerade. Oder man ziehe sie, die Bildseite gegen die Unterlage
gewendet, scharf zwischen dieser und der Kante eines glatten, reinen Lineals durch; dann
lasse man sie noch einige Stunden in einem starken Buche liegen. Oldrucke durfen wegen der
Empfindlichkeit ihrer Oberflache nicht so behandelt werden, doch liegen sie auf starkeren
Papieren hergestellten Bilder, ohnedies meist von selbst flach. Sehr wirksam ist auch das
Einpressen zwischen Flie3papier in einer Kopierpresse (wo es noch eine solche gibt!).

Zum Beschneiden nimmt man am besten eine lange Papierschere, deren Schnitt
man einem auf das Bild gelegtem Karton entlang fuhrt.

Aufkleben| Als Unterlage verwendet man die modernen

Untergrundpapiere die in allen Handlungen in den verschiedensten Farben
erhaltlich sind; man vermeide unbedingt alle kraftigen Farben, nehme nur

zartes Gelblichweil3, Braun, Grau, Steingriin, Dunkelblau, usw. Sehr gut Mﬂﬁuﬂfgbu

hmans ===
——— =

i e

Seite 140



wirkt es meist, wenn man zwischen Untergrundpapier und Bild ein zweites Papier in hellerem
oder dunkleren Ton einschaltet, dass als schmaler Rand rings um das Bild hervorsteht (vgl.
auch Bild 223 und 224).

Zwischenpapier und Bild durfen nie voll aufgeklebt werden, sondern nur leicht an den
vier Ecken mit einem dickflissigen Gummiarabikum.

Bilder, die fur technische Zwecke (Muster usw.) verwendet werden sollen, zieht man in
alter Weise voll auf Karton auf. Meist handelt es sich um Zelloidin- oder Bromsilberdrucke.
Man bringe die zugeschnittenen Bilder in Wasser, bis sie flach liegen, driicke sie dann mit
reinem Filtrierpapier ab, und bringe sie, Bildseite nach unten, Ubereinander auf ein Stiick
reines Filtrierpapier. Hiernach bestreicht man das oberste Bild mittels eines Borstenpinsels
gleichmé&fig, legt es auf einen Karton passender Grol3e, deckt ein Stlick reines Filtrierpapier
dariber. Streicht das Bild mit der Hand oder vermittels eines Rollenquetschers (siehe Bild
219) glatt, wobei man darauf zu achten hat, dass sich keine Luftblasen zwischen Karton und
Papier setzen, und, dass das Bild nicht faltig wird.

Der Kleister wird nach folgender Vorschrift hergestellt: 200 ccm Wasser werden in
einer Porzellan- odewr emaillierten Eisenschale zum Sieden erhitzt. Hierauf giel3t man unter
Umrthren 20 g Reis-, Weizen- oder Kartoffelstarke, die mit 20 ccm Wasser verrieben worden
ist, hinein und l&sst erkalten.

Der Kleister halt sich nur kurze Zeit. Bei warmem Wetter ist es gut, ihm zu
Konservierung einige Tropfen reiner Karbolsaure oder Formalin hinzuzufigen. Er wird
vorteilhaft immer frisch bereitet. Sauer gewordener Kleister darf nicht mehr zum kleben
benutzt werden, weil damit aufgeklebte Bilder bald vergilben. —

Auch Dextrinlosung eignet sich zum Aufkleben der Bilder; sie ist haltbar. Man findet
gebrauchsfertige Klebemittel in Glasern und Tuben auch in allen Handlungen vor.

Gut bewéhrt hat sich das sog. Trockenaufziehverfahren vermittels Klebeblatter,
die zwischen Kopie und Karton geschaltet werden. Das Anpressen geschieht mittels heil3en
Bilgeleisens (unter Schutzzwischenlage von starkem, glatten Papier) oder besonderer ,Heil3-
Aufziehmaschinen®.

*Bei Aristo Bildern (siehe S. 111) vermeide man ein Aufeinanderlegen der feuchten
Kopien. Beim Aufkleben ist besondere Vorsicht erforderlich, da die feuchte Gelatineschicht
leicht verletzlich ist, und oft Fasern von Filtrierpapier daran hangen bleiben. Man entfernt diese
von den aufgeklebten Bildern mit einem feuchten, weichen Schwamme.

Die Positivretusche Hat sich in der Hauptsache darauf zu beschranken, kleinere

Flecke, die sich durch die Negativretusche nicht entfernen lieRen, (schwarze Flecke auf dem
Negativ, die auf der Kopie weil3 werden, mittels entsprechend abgestimmter Farbe zu zu
decken. Hierzu benutzt man mit Eiweild oder Gummi angerthrte Farben, wie sie auch fertig im
Handel sind.

Eingehenderes Uber die praktische Ausfiihrung von Negativ- und Positivretusche, sowie das Aufziehen und die
kunstlerische Ausstattung von photographischen Bildern geben die Biicher: Die Retusche von Photographien
nebst ausfihrlicher Anleitung zum positiven kolorieren mit Aquarell und Oelfarben von Joh. Grashoff und Fritz
Loescher, 12. Aufl. Die Aufmachung und Ausstattung des Lichtbildes von Franz Hainz. Beide Union deutsche
Verlagsgesellschaft, Zweigniederlassung Berlin.

% Vogels Taschenbuch der Photographie, 37. Aufl.
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Stichwortverzeichnis

A.
Abgetonte Gelbscheibe 30, 79
Abschwacher 96
Abstaubpinsel 72
Achromatisches Objektiv 10
Agfafarbenplatte 104
Albuminpapier 110
Albuminschieber 46
Amidol-Entwickler 91
Ammoniumpersulfat-Abschwacher 97
Anastigmaten 12
Antiluminpapier 63, 104
Aplanat 11
Apochromaten 10
Architektur 26
Architekturen 77, 79
Aristobilder 141
Aristopapier 110
Astigmatismus 12
Atelier und Reproduktionskameras 37
Aufkleben 140
Aufnahme 72
Aufnehmen bei kinstlichem Licht 84
Aufnahmeverfahren 2, 4
Aufsichtssucher 45
Auskopierverfahren 2, 106
Auslosung 34
Auswaschen 108
Aristochromplatte 104
Automatverschluf? 32

C.

Camera siehe unter K.

Chemikalien 69
Chlorbromsilberpapier 118
Chlorbromsilberdiapositivplatten 119
Chlorsilbergelatinepapier 110
Chromatisch nicht korrigierte Linsen 9

B.
Balgen 37
Balgenkameras 35
Balkenwage 69
Bauchperspektive 45
Bayer-Film 59
Beleuchtung 79
Belichtung 74
Belichtungsmesser 74
Belichtungstafel 75
Belichtungszeit 74
Beschneiden 140
Bildausschnitt 17, 140
Bildentfernung 9
Bildfeld 13
Bildfeldwolbung 12
BildgroRRe 9
Bildnis 27
Bildnisaufnahmen 79
Bildwinkel 12, 14
Bis-Telar 25
Bistigmate 10
Blaue Tone 130
Blenden 7, 18
Blendenarten 21
Blendenbezeichnung 21
Blendendifferenz 11
Blendendurchmesser 7
Blitzlampen 84
Blitzpulver 84
Bogenlicht 126
Brennpunkt 5
Brennweite 5
Brennweite, Bestimmung der 5, 6
Brenzkatechin-Entwickler 91
Brillantsucher 45
Bromoldruck 137
Bromsilberdruck 117
Bromsilbergelatineplatte 54
Bronzeton beim Kopieren 4
Buchkassette 46

D.

Diapositive 119
Diapositivfolien 120
Dichrotischer Schleier 102
Dichte der Gelbscheiben 30
Distorsion 10
Doppelkassette 46
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Chromatische Aberration 10
Chromatverfahren 130
Cyanotypie 114

E.

Ebonitkassetten 46

Einstellen 73

Einstellung 4

Einstellupe mit Ansaugvorrichtung 73
Eintrittspupille 8
Eisenblauverfahren 114
Eisenblechkassette 46
Eisenkopierverfahren 114
Eisenoxalatentwickler 93
Eisenschalen, emallierte 65
Eisensilberverfahren 114
EiweiR-Gummidruck 135
Elektrische Dunkelkammerlampe 61
Empfindlichkeitsangaben 54
Entwickler 88
Entwicklerflaschen 67
Entwicklerpatronen 93
Entwicklungspapier 133
Entwicklungsstreifen 86, 102
Entwicklungstisch 64
Entwicklungsverfahren 2, 106
Etagenwasserung 68

G.
Gabelstativ 51
Gaslichtpapiere 118
Gebaudeaufnahmen 77
Gegenstandsentferrnung 9
Gegenstandsweite 6
Gelatinefolien 29, 63
Gelbscheibe 29, 57
Gelbscheibenhalter 30
Gelbscheibenringe 30
Gelbschleier 101
Gemaldeproduktionen 82
Gesichtsfeld 13
Giftschrank 69
Glycin-Entwickler 91
Goldfreies Tonfixierbad 110
Goldplatintonung 109

Doppelobjektiv 11
Doppeltibertragspapier 133
Draht- oder Metallausloser 34
Drehbrause Ewon 112

Dreh-, oder Revolverblenden 21
Dreifarbenverfahren 104
Dreikrallplattenhalter 68
Dunkelkammer 61
Durchsichtssucher 44

E.

Farbenempfindliche Platten 56
Farbenphotographie 104
Farbenzerstreuung 9
Farmerscher Abschwacher 96
Fehler im Auskopierverfahren 112
Fehler im Negativ 101
Fernausloser 34

Fernobjektive 23

Fertigstellen der Bilder 140
Films, entwickeln von 87
Filmkamera 42, 53
Film-Klappkameras 42
Filmpackkassetten 47, 58
Filmpacks 53, 58
Filmrahmchen 47

Ficierbad, saures 95

Fixieren 94, 109

Flachfilm — Einzelverpackungen 59
Flachfilms 58

Flaue Bilder 112

Flecke 101

Fokus 5

Fokusbruchzahl 8, 21
Fokusdifferenz 10

H.

Halbverkittete Objektive 13
Halbwattlampe  fir  Projektion
VergroRerung 122, 126
Handkameras 38,52
HandvergréRerungsapparate 122
Harz- und Starkepapiere 111
Hauptpunkt, hinterer 5
Heimstativ 51
Hochgebirgsaufnahmen 30
Holzkassetten 46

Horizont 78
Hydrochinon-Entwickler 90
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Grauschleier 101
Grundnerverschlufd 33
Grune Tone 130
Gummiballausloser 34
Gummidruck 135
Gummiquetscher 133
| J.

Ikonometerrahmensucher 44 Jalousiekassetten 38
Interieuraufnahmen 55
Irisblenden 21
Irisverschliisse 32
Isolarplatten 56

K. L.
Kaltlacke 100 Labyrinthttire 106
Kamera 2, 35 Lackieren 99
Kameraneiger 50 Lackieren von Autochromien 105
Kamerarumpf 36 Lampen 61
Kamerataschen 52 Landschaften 26, 72
Kasoidinpapier 111 Landschaftslinse 10
Kassette 35, 46 Landschaftsplatten 55
Kassetten, aufklappbare 46 Latentes Bild 86
Kassetten fur Atelierkameras 37 Laufbodenklappkamera 40, 53
Kassettenschieber 38, 72 Lichtflecke 27
Kastenkameras 35, 39, 53 Lichthofe, Verminderung der 56
Kastenkopierrahmen 106 Lichthoffreie Platten 55
Kerzenlaterne 62 Lichtpausverfahren 2
Kinematographische Aufnahmen 84 Lichtstarke 7
Kippschalen 65 Linse 5
Kleister 141 Lochkamera 2, 26
Kohledruck 131 Luftperspektive 31
Kolloidverfahren 129
Koma 11
Kombinationsgummidruck 135
Kompensationsfilter 30
Kondenser 127
Konischer Balgen 37
Kontrastfilter 30
Kopieraparate 117
Kopierrahmen 106
Kopierrahmen, englischer 106
Kopieruhr 130
Kopierverfahren 2, 106
Krauseln 102
Kugelgelenk 50

M. N.
Magazinkamera 39 Negativ 2
Magazinkassetten 40 Negativlinse 23
Magnar 25 Negativmaterial 54
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Magnesiumband 84 Negativpapier 60

Magnesiumblitzlicht 84 Neigbarkeit der optischen Achse 36
Magnesiumpustlicht 85 Nernstlampe 126

Marmorstruktur 102 Normalfassung 27

Massivrubinglas 63 Notstativ 52

Mattalbuminpapier 111 Nutzbares Bildfeld 13

Mattlack 100
Mattscheibenteil 37
Messglas 68
Metallréhrenstativ 50
Metol-Entwickler 90
Metolhydrochinon-Entwickler 90
Miniaturkamera 42, 53
Mittelblende 21
Momentaufnahmen 80
Momentplatten 55
Momentverschluss 32
Mondscheinaufnahmen 84
Monokel 10, 11

0. P.
Objektiv 5 Panchromatische Platten 57
Objektivbrett 36 Panoramaaufnahmen 83
Objektivfassungen 27 Panoramakameras 42
Objektivring 27 Papiermasche-Schalen 65
Objektivsatze 23 Paramidophenol — Entwickler 92
Objektivverschlisse 32 Partielle Abschwéchung und Verstarkung
Offnungsverhaltnis 7 99
Ol und Broméldruck 137 Periskope 10, 11
Orthochromatische Platten 57 Perspektive, Ubertriebene 16
Orthoskopische Betrachtung 17 Petzval-Objektiv 12

Photojumelle 41
Photomechanische Platten 58, 82
Photometer 74, 130
Pigmentdiapositive 120, 133
Pigmentdruck 131
Platindruck 114

Platintonung 109
Platteneinlegerahmen 47
Plattenhalter 68

Plattenheber 68
Plattenmaterial 42
Plattenstander 68
Plattenwechseleinrichtung 39
Pockenbildung 102
Portrataufnahmen 25
Portrats 26, 79
Porzellanschalen 65
Positivretusche 141
Positivverfahren 106
Prismatischer Balgen 37
Projektion, Lichtquellen fur 125
Projektionsobjektiv 27
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Quecksilberchloridverstarker 98

R.
Rahmensucher 44
Randstrahlen 18
Rapidentwickler 89
Rauchséacke 84
Reisekamera 35, 52
Reiselaternen 63
Reisestativ 49
Relative Offnung 7
Reproduktionszwecke 27
Retuschieren 100
Retuschieressenz 100
Retuschierpult 100
Rodinal 92
Rohrenstativ 50
Rollenquetscher 141
Rollfilmkameras 42, 53
Rollfilmkassetten 48
Rollfilmkastenkamera 39
Rollfilms 42, 59, 72, 87
Rotbraune und Sepiaténe 129
Roételtbne 129
Rouleauverschluss 33
Rubinglas 63
Ruby-Stoff 63

Projizieren 125
Protalbinpapier 111
Prufung der Verschlisse 34
Pyrogaliol - Entwickler 92

0.

S.

Sandellplatten 56
Sauerstoffkalklicht 126
Saulenstativ 51

Scharfentiefe 18

Scheiner 54

Schirmwirkung 57

Schleier 50, 55
Schlitzverschliisse 33
Schnappstative 49
Schneckengangtrieb 27
Schnellfixierbad 95
Schnellphotographie 94
Schwefeltonung 129
Schwellenwert 54
Sektorenverschlisse 32
Sekundenuhr 69
Selbsttonende Zelloidinpapiere 109
Sensibilisieren 131

Sepiatone 129
Silber-Auskopierverfahren 107
Silber-Entwicklungsverfahren 117
Spektroskop 63

Sphéarische Abberation 64
Spiegelreflexkameras 39, 53
Spiegelsucher 45
Spiritusglihlicht 125
Spreizenklappkamera 40, 53
Springkamera 41

Standarte 37, 40
Standentwicklung 66, 94
Standentwicklungstrog 66
Stativ 49

Stativdreieck 49

Stative fur Atelierkameras 51
Stativfeststeller 49
Stativkamera 35

Stativkopf 49, stereoskopischer 83
Stativschraube 51
Steckblenden 21
Stereoaufnahmen 82
Stral3enaufnahmen bei Nacht 84
Strichzeichnungen 82

Sucher 44
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Symmetrische Objektive 12

I u.
Tageslicht in der Dunkelkammer 61 Uberbelichtung 86, 101
Taschenkameras 38 Umkehrung des Bildes 102
Tauchkasten 67 Universalkamera 41, 52
Teleobjektive 23 Universalobjektivring 28
Teletubus 23 Unscharfe der Bilder 112
Tenax — Film 60 Unsymmetrische Objektive 12
Tonbader 108 Unterbelichtung 86
Tonen 108 Unverkittette Objektive 12

Tonen von Silberentwicklungskopien 129 |Uranverstarker 98
Tonfixierbader mit und ohne Gold 129
Triplekondenser 127

Triplets 12

Trocken-Aufziehverfahren 141
Trockenklammern 112

Trocknen 96

Tropensichere Verpackung 59
Tropfflaschen 68

V. W.
VergrofRern 120 Wage 69
VergroBern auf Entwicklungspapieren|Wahl einer Kamera 52
120 Warmlacke 99
VergroRern auf Platten 123 Warnerke 54
Vergro3ern bei kiinstlichem Licht 122 Waschen 96
VergroRern bei Tageslicht 120 Waschvorrichtungen 67
Vergrolierung 6 Wassern 111
VergroRerungsansatz 40 Wasserungskasten 67, 111
Vergro3erungs- und | Wattsonsucher 45
Verkleinerungstabelle 124 Wechselfassungen 28
Verkittete Objektive 12 Wechselkassetten 47
Verlangerungsansatz 40 Weitwinkelobjektive 15
Verschieben des Objektivbretts 77 Westentaschenkamera 42
Verschleierung 86 Wirksame Offnung 9
Verchlufd 32 Wolkenblende 79
Verstarkung 97
Verzeichnung 10 Z.
Verzerrungen 16
Vignettieren 13 Zaponlack 99
Vignettiermasken 107 Zeichnungen 82
Virida-Papier 63 Zeitventile 34
Vorderblende 21 Zelloidinpapier 107
Vordergrund 78 Zelluloidfilms 58
Vorsatzlinsen 23 Zentralstrahlen 11

Zentralverschliisse 32
Zweiverschlusskamera 41
Zylinderlampen 62
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Anhang 1: Fotos die im Text erwdhnt werden

E Bild 9. Photographisches Negativ. (Zu S.6 und 168.)

Bild 11, Aufnahme mit gewdhnlichem Objektiv
von 12 em Brennweite.

Bild 12. Aufnahme vom gleichen Standpunkt mit Fernobjektit
von 80 cm fquivalenter Brennweite bei 25 cm Kameraauszug.
(Zu S. 41, 45 und 67.)

Bild 13. Aufnahme mit Ango-Kamera und Goerz-Dagor
bei 13x 18 cm Brennweite,

: : : Bild 14, Aufnahme mit Teleansatz.
(Rechten Ausschnitt vergleiche mit Tele-Aufnahme Nr. 14)  |Schildknecht, Wien,

Aus den Dolomiten.
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Bild 15a. 9X12 Aufnahme mit Dagor- Bild 15b. 9X12 Aufnahme mit Dagor-
Doppelanastigmat. Hinterlinse vom gleichen Standpunkt.

Aug. Rupp, Saarbriicken.

Bild 87. Aufnahime vom gleichen Standpunkt mit Weitwinkelobjektiv . : o 1
(800 Bildwinkel). (Zu S. 50 und 81)) Bid 36. Aufnahme mit UI‘J{‘;‘“; "‘f]“‘ normalem Bildwinkel (659).
U 9. ol.)
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Bild 88, Aufnahme mit Objekiiv von normalem Bildwinkel (ull).
(Zu S. 81))

Bild 41, Auinahme mit Plasmat F: 4.
Grobe Schirientiefe. (Zu S. 36 fi.)

Bild 89. Aufnahme von einem niitheren Standpunkt in gleichel
Malfistabe mit Weitwinkelobjektiv (800 Bildwinkel).

Bild 115,
Ll‘chthoﬂlildung,
(Zu 8. 104.)

Bild 114, Aufnahme mit lichthoffreier Bild 118, Aufnahme einer brennenden
Platte. Lampe mit gewdhnlicher Platte.
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Bild 42. Auinahme mit gewdhnlichem Objektiv
von kurzer Brennweite.

Bild 117. Aufnahme mit farbenempfindlicher Platte und Gelbscheibe Bild 116. Aufnahme mit gewdhnlicher Bromsilbergelatine-Platte.
Der Hintergrund kommt sehr deutlich zum Veorschein. Der ferne Hintergrund verliert sich unvorteilhaft im Dunst der Ferne

LELTEITAT

METHYLVIOLETY

METHYLVIOLETTY

Bild 119. Aufnahme mit farbenempfindlicher
(gelbgriinempfindlicher) filterloser” Platte
ohne Gelbfilter.

Bild 120, Llonrichtige Wiedergabe auf derselben
farbenempfindlichen Platte mit Gelbfilter,
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Schrift schwarz,

Schrift blau,
Schrift schwarz,
Schrift gelb,

Schrift weill.

Bild 118, Aufnahme mit gewohnlicher Platte.

Bild 121, Landschaftsaufnahme mit gewthnlicher Pl Bild 122. Aufnahme mit farbenempfindlicher -Plllﬁ.
Das Laub ist mangelhaft wiedergegeben. o 8-facher Gelbscheibe. Besserc  Wiedergabe des

b) Unscharf eingestelit,

¢) Verwackelte Aufnahme,
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b) Richtige Haltung einer

c) Falsche Neigung nach uoten. Spiegelreflexkamera.

|

BRI b o o N T o

al Verschicbung nach oben. . b) Verschiebung pach unten.
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¢) Mittelstellung,

Bild 167, Aufoahme yon demselben Standpunkt mit Verschiebung
des Objektivbretts.

?ild 156. Aufnahme mit schriig nach oben gerichteter
bt R | Kamera.

Abgeblendetes Seitenlicht. Vorderlicht.

Oberes Seitenliclht ;mit
Hinteres Seitenlicht. etwas Vorderlicht.
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j .

Bild 169a. Goldregenaufnahme mit gewghn- Bild 169b. Goldregenaufnahme mit farben-
licher Platte. empfindlicher Platte und Gelbscheibe.

‘ A Bild 180, Kopie von demselben, mi "
Bild 179, Kopie von einem harten Nepativ. P WhetechwiEtitn Negtmﬁwomumpm‘-ﬂru

Nicola FPerscheid, Berin,
Bild 170b, Aufnahme mit farben-

empfindlicher Platte 1

TRA R T ol Ty
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Bild 184. Kopie des unterbelichteten Negativs. Bild 185, Kopie des richtig belichteten Negativs.

Bild 186. Kopie des liberbelichteten Negativs, Bild 181. Unterbelichtetes Negativ, ',

Bild 188. Uberbelichtetes Negativ

Bild 190. Richtig kopiertes Bild,

Bild 189, Zu kurz kopiertes Bild,
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Bild 191. Zu lang kopiertes Bild,

Bild 220. Durch Wegschneiden der iiberfliissigen Randteile
wird die Wirkung dieses Bildes verbessert. Auch die Straflen -
perspektive wird natiirlicher,

Bild 186a, Kopie eines infolge flauer Beleuchtung und

: 3 i uecksilberverstirker (s. S. 194)
Entwicklung zu wenig kontrastreichen Negativs (s. S. Bild 186b. Kopie des mit dem Q ) ;

verstiirkten Negativs,

Bild 221,

wegzuschneiden, da er die Geschlossenheit der Bild-
wirkung stort,

Der bezeichnete Streifen rechts ist als stérend
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A \:‘ul:i.u. 2\

; . latte
Bild 102b. Filterschicht :er f:ef sfarben Bild 192a. Filterschicht der Autochrom platie
in 100facher Vergroberung. _ in 100facher VergroBerung. .

Manfred Ehrhardt-Coneig.
Bild 222 a Originalaufnahme.
2295 —292 d Ausschnitte aus dieser (vgl: S. 287).
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Oben Bild 222¢. Unten Bild 222d.
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E. Hagedarn.
Bild 228, Beispiel cines mit hellem ,Tonrand® auf Butten-
karton angebrachten Bildes.

L. Hagedorn.
Bild 234. Beispiel eines mit dunklem Tonrand
aufgezogenen Bildes.
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. ».
Hollindischer Bauernhof. Phot.: B. F. Eil

Aufgenommen mit Goerz-Ansdiitz-Klappkamera P:mo.‘..
Goerz=Doppelanastigmat Dagor. :
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%Ot -Crtikel " z

TESSARE

ar alle Zwecke der Photographie
K Lichtstarken F:63 P45 T35

.
Prospelsfe P74 kostenfrei ;
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m

Moment-Ultrarapid und
farbenempfindliche Viridin-
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¢ L Teil: ,Das negative Bild” :-
¢t 1l Teil: ,Das positive Bild” 2

: Preis jedes Teiles: 10 Mark 3

Chcmlkallcn

gebraudsfertig, in flissiger,
Patronen= u. Tablettenform
fir die Landschafs- und
Portrit-Photographie
I
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PHOTTIKEL

einschligigen Geschiften kauflich

‘verlangen .Sle LEONAR Handbucher und

LEONAR:Preislisien hei Ihrem Lieferarten,

auf Wi unsrh erfolgf Zusendung auch dlrekt
durch die -

LEONAR'WERKE

WANDSBEK.
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Hameras / Oplik
Voigtliinder & Sohn A -G.

Satrap

Paplere / Chemikalien

Chemische Fabrik anf Actien

(vorm. E. Schering) Phot. Abt.
Berlin-Charlottenburg.

Qualitatsmarken

Optische Werke, Braunschweig.

Sigurd

Trodienplatten
Rich, J'h.;. Tro:keuplnullflhr[k

Wibben

Photle-Alben / Cartons

Wiibben Ges. m. b. H.
Berlin SW, 68,




"beutscheVerla'gsgesellschaft
- Zweigniederlassung Berlin SW 19

memomeme cme .- -

erschienen folgende Biicher:

Bildnis - Photographie.

Ein Wegweiser fiir Fachleute und Liebhaber.
Fiinfte, erweiterte Auflage, neu bearbeitet
von Karl Weiss. GroBoktav - Band. Mit
zahlreichen Bildnisbeispielen.

Ein Buch iiber Portrit- Photographie im Hause.

it allseitiger Anerkennung auigenommenes Buch, das schon
en Portritphotographen und auch ernsthaiten Amateuren
in kiinstlerischer und technischer Beziehung zuverlissiger
weiser auf dem so schwierigen Gebiete der Portritphoto-
phie geworden ist. Der erste Teil zeigt die Entwicklung
> g_otcgraphie an der Hand von vielen Beispielen.
er zweite Teil gibt die Arbeitsmittel und behandelt: Aufnabmen
Wohnriumen und im Freilicht, Kinder- und Gruppen - Auf-
n. Auch der Atelier-Einrichtung des modernen Bildnis-
graphen wird ein Kapitel %wtdme! wie den Positiv-Pro-
en, der Aufmachung und der Einrahmung. Alle Freunde der
en Bildniskunst werden in diesem Buche reiches Material
die Praxis finden.

tfaden der Landschafts-
Photographie.

Sechste Auflage, neu bearbeitet von Karl
- Weiss. Mit vielen Abbildungen.

| Camenas OBJGKTIVE PLnTTen
smd (luahl'afserzcugmsse von Weltruf! Das

gegebene [Nalerial fiir jeden ernsthaften
Amateurphotographen. Druckschriften frei

Ea_ne_mnnn-menﬁe AG. DRESDEN 134

gr der zahlreichen Besprechungen: ,Kein ehrlich strebender
dschafter wird dieses Buch {ibersehen diirfen, da sein Stu-
n manche unniitze Miihe und Auslage hintanhalten wird.*
(Camera- Kunst, Wien.)

&

DAGOR 1696

Univerfal Objektiv

ﬂuancbedm(mm-mkm

- DOGMAR1:4H
3 1:55 1:6,3
- Uniibertroffen fiir chnell(te Momente

i Sonderarucklachen mit wislen Abbildungen xolfenfrer

Opfilche Anstall
C.P. GOERZ A-G

N Berlin-Friedenau 242

R Ry
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Union Deutsche Verlagsgesellschaft
Zweigniederlassung Berlin SW 19

Phot hisches Unter-
5 e e

Anleitungen zu interessanten und leicht aus-
zufiihrenden photographischen Arbeiten. Von
A. Parzer-Miihlbacher. Fiinfte Auflage.
Mit 207 Abbildungen im Text u, auf 22 Tafeln.

Diese neue Aullage bietet wie die friiheren  ecine Fane von
Materlal zu “den  verschiedenarti ten  Betitigungon  auf
photqu;:j!aehzm Qebicte — sowohl zu ernster mlt wie
2u unterhaltenden Experimenten in anregender und  ver-
stindlicher Darstellung. Der Verfasser, ein tiich Prak-
tiker. hat dabei nur solche Verfahren und Besel n
in das Bereich des Buches tunganécdzwn Auslﬁhmn%ewedu
zu kostspielig ist, noch zu groben hwierigkeiten un rliegt.
Das Buch wird also auch den Anfingern Gelegenheit
sich in der verschiedensten Weise photograp n gen.

- - -
BildmaBige Amateur-Pho-
. Eine Anleitung fiir zweck-
tographie. nisig Lo, ook
nahme und blldmiﬂigo Ausarbeitung der Nega-
tive. Von Peter Oettel. Zweite Auflage. Mit
30 Abbildungen nach Aufnahmen des Verfassers.

idy o Vi

B i e Blder” sincn b oy STl die holien
und nx:ndu:tort In dem Buche eine grobe Anzahl vo, -
2:.Mr fnahmen. die eben so viel sagen als der Text. er

Buch liest, wird bald dessen v, redeinde Wirkung an
seinen Blldem'vnn%ﬂ.retr. Wir mpﬁhlm es daher El.hu.

die in der Photograp
‘P,‘oto'_r Wi 3 \l.! 3 .ﬂ Bm)

70 VIELE JORTEN
B 1M E ouaAUTAT

ISCHE FABRIK

AKTIENGESELLSCHAFT
W 7, NEUE WILHELMSTR. 4.5

10

Union Dcutsche Verle Bsg :
Zweigniederlassung Berlin SW 19

Du:mmd..mmmau

Deutsche
Camera~-Almanac

erscheint alljihriich im Herbst, herausgegeben

Karl Weiss

Dricses Werk FH neben anregenden Aufsdiizen hervorrage
spiele, die auf bestem Kunstdruckpapier zur volisten Gelty

geessererrnsases Von einigen frilheren seees
i Binden sind noch geringe Vorrite vg

Diezduchﬂadummmmda

Photographie fiir,

Sie ist der getreue Freund
und Berater des Amateurs

und bietetfiir einen geringen Betrag
eine Fillle von Anregungen
und  Belehiungen. Wir geben

ein Probeheft kostenlos

ab,

Hunderte von anerkennenden Urteilen &
den Wert dieser Zeitschriit.

12

Berlzra
517 138
Porsaomersiik

7= 7 72
venrziensir
e an der AIirche

- 4
b tﬁ%’%ﬁﬁé&ffz _

1

o
Cegenstdnde /

| Apparate - Objektive
B | Feldstecher

" lq : Die Anuquariatﬂ-Abtellung

, Schilossplatz 4

| kauft und tauscht Photogegenstinde
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Union Deutsche Verlagsgesellschatft
Zweigniederlassung Berlin SW 19

"l

Kino - Taschenbuch

fiir Amateure und Fachleute
von

Hans Schmidt.
Mit95Abbildungen,

Die Bedeutung des Kinos ist heute eine unbestreit-
bare und darum sollte jeder iiber seine tech-
nische Seite unterrichtet sein, namentlich aber
der Amateur; denn Amateur - Photographie und
Kinotechnik sind ja im Grunde nahe verwandt.

Der bekannte Verfasser behandelt zundchst die
Anfertigung des Filmnegativs, d. h. den Auf-
nahmeapparat, den Negativrohfilm, die Vor-
bereitungen zur Aufnahme, die Aufnahme selbst, 3
das Entwickeln und das Verbessern des Negativs;
alsdann folgt die Anfertigung des Positiviilms,
Kopieren, Kleben usw. Ausfithrlich behandelt
wird die Projektion, besonders der Vorfiihrungs-
apparat, die Lichtquelle, Bildwand, die eigentliche
Vorfiihrung und die notwendigen elektrotech-
nischen Kenntnisse. Dies ist nur das Gerippe
des Inhalts, das umgeben ist von einer Fiille
von Anregungen und Erfahrungen, vieliach er-
lautert durch wertvolle Tabellen.

Wissenschaftliche Zaverldssigkeit und leicht ver-
stindliche Schreibweise sind die Merkmale dieses
Buches, zn dem jeder, der fiir das Kinowesen
Interesse hat, unbedenklich greifen mdge.

14

Filmpacke
Rollfilme
Lichifilter :
Belichtungs-
fabellen
Enfwickler
Hilfsmitftel
Blitzlichtarfiki

bel Amateuren Wwie Fachpli C
graphen dleichermapen beli

§

16 seitige: _4 ¥ Katalog kostenle
illustrierter die Photohindler od. di

.,4 Actien - Gesallschaft fir Anllin -
?) Berlin SO 36.

1
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ige, formenschone, hochleistungs-
Moboelle in jeder Preislage und fiir
Bildogrofe; fiir Amateure, Berufs-
graphenund Reproduktionsanstalten,
tragende,Vereine und Lehranstalten

hrliche Prospekte kostenfrei .

Nn-LWERKE A:-G. DRESDEN 134

erke Optische Anstalt

w

Bezugsquellen-
Nachweis
%




Aachen

Couvensir. 5
Fernspr.: 2556

Projektionsapparate - Kino-
apparate ~, Prismenglaser

C. 1. Sdimeds

Ersthilassiges Spezialhaus
far Amateurphotographie

E 3

Kameras / Objektive

Bedarfsartikel

Deutsche Verlagsgesellschaft

Zweigniederlassung Berlin SW 19

Union

Photographisches
Rezepttaschenbuch

Eine Sammlung von erprobten Rezepten
fiir den Negativ- u. PositivprozeB unter
Beriicksichtigung der neuesten Verfahren.

Von P. Hanneke.
Es sind nur solche Vorschriften auigenommen, deren praktische

Brauchbarkeit erprobt worden ist oder bei denen der Name des
Autors eine Qarantie fiir Zuverlassigkeit bietet,

Dritte, umgearbeitete Auflage.

18

£ Berlin N . -
—.-.:;_—:.: ” Spezialgeschift
hW.Tﬁﬂerlstr. 109 fiir P hotographie und

N Projektion
g & Gegriindet 1898

Berlin SO E
Berlin SO e
o Fritz Braatz

Moritzplatz 4143

Photo ~Spezial -Haus

Kameras jn grofjer Auswahl

auch Gelegenheﬂsklufe

Berlin W

Richara Fiedler
Charlottenstr. 50/51

Photogr, Spezialgeschaft

hotoapparate, Bedarfsartike|

. Ausfiihrun
sdmtlicher Photoarbeiten

Berlin W3s
PR S sy
P

Hudlers Hiigenhere

Handlung photo
graphisch
Apparate und Bedar?san‘;kz:

Réntgen- und Kh:nphomgraphisbodarf

Berlin W3s
———_——u

Aug. Filedrich
Herder

Potsdamer Str, 103

GroBes Lager in den
verschiedensten Apparaten

Entwick1 ungs« und Kopieranstais

Berlin C 10
e
Foto- Heyne
Spittelmarkt 8/10

Fernruf:
Zentrum 6856

Spa:lalges:han fur

Foto, Projektion, Kino

Spezialitsit: Kleinste i
und fein, -
rate fiir die Wes:é;!‘:gglfe
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Photohaus

MAX ALRRECHT
BERLIN.

Detail . Engros - Export

In Ih.lcm wie in
uncerem  [IDferesse!

Wir sind in jedem Falle bestrebt, das
Beste zu bieten, was die photographische
Industrie aufweist. Wir verkennen keinen
Augenblick, dall nur dieser Grundsatz
eine dauernde (eschiftsverbindung mit
Ihnen bewirkt. Sie diirfen iiberzeugt sein,
daB von der einfachsten Lehrkamera bis
zu den teuersten Luxus- und Tropen-
modellen jeder Gegenstand in angemesse-
ner, einwandfreier Qualitit ausgefahrt ist.

Apparate, Objektive, Bedarfs-
artikel alier renommierten Fabriken.

Gebrauchie Apparate, Objek-
tive nehmen wir in Zahlung.

Bei Anfragen ist die genaue Bezeichnung
des gewnnsck oder a ietend
Gegenstandes nach Bauart, BildgroBe
und ungefihrer Preisiage unter allen Um-
stinden anzugeben.

Gelegenheitskiiufe, Antiquariat
stets am Lager,

Unterricht, Rat und Auskiinfte
raktisch und fheoretisch kostenlos zu
edem von uns gelieferten Apparat.

Reparaturen, Exira - Anferti-
ungen jeder Art.
T T

Hauptkatalog 21

§egen Einsendung von M 20.—
ranko.

PHOTO-JANSEN

Spezialhaus fiir Photographie,
Projektion u. Kinematographie

Entwickiung=, Koplers
und Vergrilerungsanstalt

Ica, Conifessa
Z eiss, Goerz
Phofo und Opftik

hotographisch

T T g N T T

TR RN R AR RO TR

Projektions-Apparate

Kino - Auinahime- und
Wiedergabe - Apparate

nebst al'em Zubehdr

Billi und reelle Bezugsquelle
Stet?%elogenhefhk!nia und Neuheiten
An- u. Verkaul gebr. photogr. Apparate

Niederlage aller renommierten Fabriken |

Postkarten bei groBer. Bedarf konkurrenz-

los billig. Bitte Spezialofferte verlangen

Spflvil:itllt-’it: Berlinec{ ls:ull- .
Gu atten um piere "

Altestes u. Zﬁg’lll Photohaus des Weddings

21
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Berlin C 25

Eugen Pogade

Altestes und grafBtes
Spezialhaus fiir
L:ebhaber-Photogr-aphie

im Zentrum Berlins .

Alaxanderplai:
Eingang Landsberger Str,

Berlin C22
e ———

Photo - Prassé jur

?egrﬁndet 1896
Spezialgeschiift
Amateurphotographi

Prassé’s o

Photo-Haus
Oskar Prassé jun.
S59RosenthalerStr.59
Postscheckkanto:
Rerlin 36026

[ PRASSE'S [
ROYAL-PHOTD -ARTIKEL

Pholo-Ariike

el )
erstkl, fiihrende Marke |

O5KAR PRASSE i

Photographische Arbeiten und §:
versréo Berungen

SCRRIEaEn Ersie Ausiiihrumg!
Photomechanische ¥ :
Reparaturw o Besien das
Appara.te,K;srske‘t::E Nicht der Preis entscheidet,

Verschliisse sondern die Qualii

22

Y I

Besudien Sie uns!
Sdirciben Sic uns

dariiber, was Sie interessiert|

Als Photo-Fachleute kénnen

wir lhnen manchen Fehlschlag
ersparen

WIr liciern alles

einen Kaufzwang kennen wir nicht!

] o

Walter Talboit, Berli

SW 19, Jerusalfemer Strafde 4
Filiate: W50, Tauentzienstr.
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Photo-Apparate |

Reichhaltige Auswahl
Jede Preislage
S#mtlicher Bedarf

prismen-Feldsiedier =—
far Reise, Sport, Theater &Sl A ]

rodensiods. Berli

FriedrichstraBe 59-60, Ecke Leipziger Strabe
Leipziger Strae 101-102, Equitable - Gebaude
Rosenthaler StraBe 45, Nahe ackescher Markt
Joachimsthaler StraBe 44, Bahnhof Zoo
GrunewaldstraBe 56, Bayerischer Platz

R

Berlin W

A. Wertheim

In unserer Abfeilung FHir

Photographische frtikel

groBe Auswahl

Photogr. Apparate

% Platiten und Films
papiere und Postkarien
chemilalien
Sdhalen. Hoplerranmen |
Utensilien und Alben

Eigene Spezialmarken
Anfertigung von VergroBerungen
Entwickeln, Abziige, Diapositive

Leipziger StraBe 127-136

Filialen:
Konigstrabe
Moritzplatz
Rosenthaler StraBe
Rostock
Stralsund

ert

et

23

Phojfiohaus
ersiem Ranges

GroBes Lager
in Apparaten nebst Zubehor

Bitterfeld

Otto Luft

Phholio-Zenirale
unmnal Hofdrosferie
LUDWIG BREUNIG
Inhaber Apotheker EDUARD RAVE

Photoapparate - Bedarfsartikel
Ausfithrung aller Amateurarbeiten

l.-ll-III'IIIlIlIIIIIIII-IIIIIII-III-‘II
Bonn a. Rh. Photographisches Spezialgeschaft
Gangolfstralie 15 Paul Disselhoff

Telephon 1189 Grofle Auswahl in allen
Apparaten und Bedarfsartikeln

Ausfithrung aller Amateurarbeiten

Bonn _a. Rh.

Wenzelgasse 9
Fernruf 2702

Bonn a. Rh.
Sternstrale 31

BonnerOplilk-u.Phoiohaus
Inhaber: Diplom - Optiker
S. MMrahiorst

Photo-Kameras / Zubehdr und Bedarfas-
astikel ~» Moderne Augengliser / Feld-
stecher, sowie alle optischen Artikel /

Bremen Photographische Apparate

:E:nlntophot“ und samtliche

i Bedarfsartikel
Werkstatt

fiir Photoarbeiten u. Reparaturen

Union Deutsche Verlagsgesellschaft, Zweigniederlassung Berlin SW 19
Schmidts Notiz- und Merkbuch flir Photo-
graphierende.

gﬁl Negativregister fiir etwa 100 Aufnahmen! 2. Auflage, 11.
18 12, Tausend. Ein Biichlein, das zur Ausriistung gehdrt

Wie die Kamera selbst.
CLLA L DL T LT ]
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Fotohaus Sosna

Inh. Arnold Bruns

Zentralstelle for
s e
photographie
Ansgarltgr.-.tr. 13b
(Ecke Wall)

Fernsprecher
Roland 116

Filiale: Nordseebad
Bork

um, Drogerie
zum Leuchtturm

GrostesLager
tographischen
ratenu.Zubehd

Spezialabteilung fir
Amateurphotographie,
Apparate, Platten, Films
und simtliche Bedarfsartiliel

~ § Fischer & Comp-.
 § Taschenstralc 25

. Fernsprecher:
- & Ring l'n‘g':rld 4178

Pholio-Ariikel

far
Wissenschaft
Technik — Sport
Gribtes Lager am Flatze
— Reichhaltige Preisliste aul Wunsch —

i P

~ £ Breslau

% Kaiser- Withetm-

: e 10

~ Pernruf: 4828
Ring

Photo-Handlung ,.Camera®

Apparate und Bedarfsartikel fir Photo-
graphie und Projektion
Prompter Versand nach auswirts!
Schnelle uud saubere Ausfilhrung aller
Reparaturarbeiten

Breslau 23
Paul Ullrich

L ustastr, 167
& d.BohrauerStr,

Fernsprecher:
Ohle l:‘l‘:r

Photo ~Versand u.
Antiquariat

An- und Verkauf aller Artlkel und Appa-

rate der Fach- und Amateur-Photographie
Gelegenheitskiule

e Photographische
B o Apparate
Fernsprecher 135 =
Fertigstellen v. Bedarfsartikel
teuraufnahmen: Grdics lelstungsfah. Sperialhaus am Platzo
eigeneFachph 7 Sy T e

phen in kiirze:
bei méagigen

Proj ektions- n. Kino-Apparate
nt: TS, pi und Vers
gralgerunss-Auntnlt
Reparaturen von Apparaten, Stativen
usw. werden schnelistens ausgefithrt

26

27

Photohaus E. Hoxhold Nuch.

Inh. Curt Behr

Photoapparalte
Bedarfsarfikel

Ausfuhr. s&mil. Amateurarbeiten

Photo-Apparate

Bedarfsariikel
Photoarbelien

Chemniiz p__._-_..____m
Wettinerstrabe 7
WeberstraBe photo Ro Telephon 15858
(MNihe el
Neues Rathaus)
Fesages oA Spezialhaus fiir
Amateur-Photo Y
Werksiattenl fiir lartin Ridver
Photo-ﬁ rbeiten Fernsprecher 11307
Reparaturen
Besteingerichtete B e don. A
Dunkelkam men Amalienstratie 10
Fernsprecher 181 14
Unterricht — Katal
Prompter Versa
Danzig c n
anmace  GOMerds, onje

Holzmarkt 12/14
Dominikawall 6

R
Photo-Papi
Platten =

Photohandiung

@ilhelm Schonfeldt

Lager in
erstklassigen Photo-
Apparaten u.
-Artikeln

3

Saubere u. schnelle Aus-
fuhr. v. Amateurarbeiten

Dresden-Stricsen

Altenberger Stralie 29

Wir entwic R, e B

kopieren und verg

Ihre Aufnakh

Hugo Scheumann
Ica-Apparate
f. Aufmnahme u. Projekiion

Chemikalien - Plaften - Papiere
Vergroperungs-aAnstal

z8
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Dresden-A.

Ringstrafe 27
Ecke Moritzstr.

Emil Wiinsche Na

Gegriindet 1889

Photo — HKino — Proje
,.!‘m.‘o"-Snnderhnltem
EntwicKeln - DrucKen - Vi

Fachgesché

posseldori
Helnr. Platow

Graf - Adoll- Str. 25

Spezialhaus fir Photo-Bedarf

Fache= und Amateur-Photographen

finden grdB e Auswahl in Apparaten,
Ohwktigz.n und allen BednrlpartlkemA

Duisburg a. Rh.

Diisseldorf
Photohaus "'—__s:hwo“,, 83 (:‘.l.l "“Cm
Drude fir neben der Tonhalle Spezialgeschift fiir Photographie
InhaberL.Heise Tel. 859 und Projektion
domustge s Amateurphotogra Erstklassige AusfUhrung

aller Photoarbelien

Eisenach
A. Leistenschneid el | 1) ( NE
Carl Zeiss, Jena Fernsprecher 1580 l'he‘len

L Spezial-Photohnndll
Diisseldorf

Telephon:
709

Finsterwalde N.-L. phuto SDQZlﬂlgEsmﬂﬂ

Eﬁi“&tﬁfﬁ;?é&’f"“ fir Amateur - Photographie

Optik - K Pec i cpiunne e s REE
leph kel A T illige Auw n;
P hoto - ptl - e 3gmt'1=kr:lher up?lni“ﬂg‘l’nphlscher Arbeiten
Entwickelungs- und Kopier- Frankfurt a. M.-West
A.RitteleNachf.

H. Hachemeister
Leipziger Stralle 7

Optik - Photo

Diisseldorf Spezlall)ll:.a:- Frankfurt a.

e T o T fiir Amateur«<Photo, ———ort a. M.

“a‘ “a“mann Innerhalh 24 Stunden werdt;;l Fi anthos[r, 20 cnl'l WCIlnﬂ“scn
Schadowstr. 59 Dt i etroBard Photoapparate — Bedarfsartikel

Ecke WagnerstraGe Aufnahme aufler dem Hause.

Ausiiihrung aller Photo - Arbeiten

Telephon 16628 Dunkelkammern zur freien B

an

an

| Freiburg i.B.
—
Max Mayer

Qegrilndet 1893

Frankfurt a. Main

2 Spezinlhaus firPhotopraphie
& g Photogr. Apparate mit samtl. Zubehdr
Kino- und Projektions-Apparate, Atelier

fiir wissensch. Projektions-Photographie.

Halle a. Saale
gmauc 8. 9= =

Ballin & Rabe

Poststralle 14

Erdgeschof und
1. Stockwerk

Fachgeschatft

Photo /Proj ektion /Kino

¥/

Entwicklungs- und Kopier~
Anstalt # ¢ Projektions-
und Vortragssaal # Licht-
bilder und Kino-~Verleih

sind Qualitits-Fabrikate und in
jeder Photohandlung erhiltlich
Ueberall bekannt und beliebt
sind meine praktisch bewihrten
Erzeugnisse

Ce-Nei Postkartenmask.
Masken usw.
Ce-Nei Metallkassetten, Filmg
Kassetten und Einlagen
C€e-Nei Rund- und Ovalschneii
maschinen
Ce-Nei Patent-Prismengli
Bedarfsartikel aller

Ce-Nei Prima Roli- u. Pac Hamburg Spezial-Abteilung fiir
Ce-Nel Platten und Papiere fermannSchreiber  photogr. Apparate

Ce-Nei Cameras, Objcktive, Vers

Verlangen Sie bei Ihrem Hindler
Ce-Nei Fabrikate, denn sie
bieten Gewihr fiir beste Erfolge

Carl Neithol

az
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. Steindamm 28
Fernspr. Merkur 4458

und Bedarfsartikel

Dunkelkammer zur freien Verfiigung

Photo-Spezinl-Geschdtt

Enfwicklung von Filmen und Trocken-

Hamburg

Tletgen & co.
KL Johannisstr, 17

%]atten 3 Dunkelluunmern mit elektr.
eleuchtung . . . Katalog gratis

33



Hamburg
Ofto N. Yoss
Neuerwall 32

Kinematographie und

Photoapparate, Bedarfsartikel
Herzog- Wilhelm- ﬁlascr p1l:,ul' erster Firmen.
Strae 31, neben opieren, vergrolern innerhalb 24
Hotel Viktoria Bestbekannte erstklassige Albdt.\
lose hchm&nmscﬁ i
Naturaufnahmen aus dem
Inhaber Chemiker C. Har

Hannover :
H. Glaischer Spezialgeschdlt filr Fg 1
;\zg{dinntnmlx{z nmnte““hmunnn
Nordaats. s Prtoarheitas

Dunkelkammern zur freien Verl
Bad H.rzburz Photohaus Ha

Heidelberg

HauptstraGe 107
¥ngem'ibur der
heaterstralle

Telephon 2535

Gamber,Dieh
Spezialgeschift fiir

Berufs~- und
Liebhaberphotogr

Herne i. W. CGrofes Lager in
Hubert Schilter G Bedarraarti
Fernsprecher 729

Samtl. Photoarbeiten zn b
Elgene VergroBerungsan
3 Dunkelkammern zur freien

Hiﬂchbag i. Schl

Langastraﬁu 6
Telephon 294

Photograph. Spezlt

tiir Fach- und Amateurp

GrofBteAuswahl von pholograp
Apparaten und simfl. ;

Laboratorium fiir An

34

J.H.Annack

KoIn a. Rh.

Josephstraﬁe 33

Magdeburg

Nicolaistrabe 10

FahtiK una GroBhenediut
photographischerAril

Licierung

nur an anerkannte
Photo - Handlungen
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Jauer i. Schies.
-—-—____-

. Photohandiung
i Swaouls Een Photoapparate
Gotdberger Str, 33 Bedarfsartikel
Pemsprecher 91 Drogen, Parfiimerien

Karlsruhe i. B.
-*—__'_.

Alb. Glock & Cle.
Kaiserstralbe 89
Pernsprecher 51

Spezialhaus fir

Photographie

Seit 1861

Kalserstralbe 177

Fotohaus Veittinger

Gribites Sgezialgesch aft fiir

Liebhaberbedarf am Platze
M GrolBe Auswahl in
Photohandlung

Photo-, Kino- und

Otto Bleeke
ProjeKtions-Apparaten

Weyerstralle 98

Kéln a. Rh.

Hohe Str. 112
Tel.: Anno 4010

Photohaus Wirls Rieinholz

Qrobte Auswahl in Photo- Kino-, und Pro-
jektions-Apparaten sowle in samtlich.
Bedarisartikeln. Austihrung
aller Amateurarbeiten.

Photographie fiir Alle

Lassen Sie sich ein Probeheft kommen von der |JA

Gesdbiftsstelle Berlin SW 19

35

Koln

—_—
1. Hohenzollernring 54
Fernspr. Anno 64 6

2. Deichm annhaus ”a lﬂ llln “s

E&fﬁggﬁ;hnoﬂml LT ||||||I|1lIIHlIlIIIIIII|IIlIIIi]lll||||l||'|IIIIIIlIIII!IlIIIIII“lIIIl‘I'IlIl
sprecher Anno 1891

photogruphle
Projelsiiaom
un. IMimma»

Andreas Pilien

Grofies Lager in simtlichen Apparaten und
Bedarisartikeln, Projektions- u. Kinoappara-
ten fitr Schule 1 Haus. Alle Arbeiten prompt
und billig. Anleitung und Rat kostenlos.

Schilling & Go. Nachi.

Paradeplatz 6
Groltes
Spezialhaus

fiir

Photographie

im Osten

37



Krakéw

ul. Stawkowska
L. 3 (Hotel Saski)

F *
B. Furowi
Sklad Aparatow
i Przyboréw

Julius Krause
Inh. Olto Krauss
Flelschhauerstr. 3—5

Pernsprecher 407

Fotograficznych
it Gustav Stich
Kurprinzstrabell us av e

Fi her:
e Spezialgeschiift
fiir Liebhaberphotograph
Leipzig i
Schillerstrale 5
an der
Promenade
Photo - Zentrale 2
Chr. Fr. Winter S0
Alle Apparate und Zubehdr
Liebhaber - Pholod
v Projekitions -Appar:
tir durchsichtige u undurchsicht.
Zelas-Epi d%
Kinematogra k
Feldstec! 'Br.‘Thagttrgﬂ.se
Sonderabtellung: Soi™'Virhessen
Liebhaber-Aufnahmen. ~ Vergroberd
Lbeck PHOTO-FHAU

f. Amateur- u. Fachphotograph

Versameal 3

Kameras mit jeder, auch der feinsien
Samtliche Bedarfsartikel

Vergrifnerumst

Miinster 1. W.

Bogenseite)

Fernrul 2487
Schlieifach 91

Mahr. - Schonberi

My —
Josel Wiatschka
ische, phowgraph.
und elektrotechnische
Abteilung der
rogenhandlun
:um‘weiﬂen Hund*

empliehit

alle Photo - Bedar!s - Artikel

P O
in grofter Auswahl

1t Dunkelkammer zur freien Benutzung 12

Mainz
Karl Armster

Grofle Blelche 8
Telephon 1925

Erstes und grobtes
SPEZIAL-HAUS
r

photographische Apparate,
Prn]elfaon u. Bedarfs-Artikel

Mannheim
Cc1 15

(neben dem
«Deutschen Hof“)

Heinrich Kloos

Erstes Pholo-Haus
am Plaize

Minchen
Neuhauser Stralic 23
Elisenstrale 6

hotohaus
AT RO

L.Reiser

Drubbel 3 (an der

h ..-_—-B—I'—h';;; i T T e T T T
; : Ric
Spezialhau S Aﬂ;m Tunnel Reichhaltig. Lager von Apparaten

l‘lﬂl““ I.V.

9

Spezialhaus filrPhstographie

und
Anfertigung aller Photo-Arbeiten

samtlichen Bedarfsartikeln

Karolinenstr. 29

Photo - Zenf

in erstklassig

Qualitét

fiir Liebhaberphotogra Fernruf 1803
Miinster i. W. : 7 : 2
Rothenburg 48 Gustav He 7' wﬂ
Fernruf .
i Spezialhaus f. Photog i PaulGressung
Projektion und "
Niirnberg

Fach- und Amateurphotographen

Entwicklungs- und Kopieranstalt

Photohaus

TR

Erstklassiges

Spezial - Geschilt
fiar

Eigenes Laboratorium fiir
photochemische Arbeiten

Eniwidieln u. Hopl
sdinelistens

Passau

Residenzplatz
Photo-Birse

GroBhandlung, Detail,
GriBtesSpezialh
in Photo-Appar
Mikroskopie, Projektion, Kin
Man verlange Lagerlisten

40
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: :{ciﬁn Reelles Einkaufshaus
| Schatike Hy den
Kénigsplatz 4 gasam‘enphot(lh Bd ari

MEES-HAUSER, TRIER
Photo, Kino, Projekfion

41
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= i eutsche Verlagsge ael!n:hn_f
e 5 o Ewnig'niederlauung Berlin SW 19°

Fernsprech-Nr. 4038

Nach dem Studium des vorliegendc'n
- Vogels Taschenbuch der Photographie
; .gebrlllcht der vorwiirisstrebende Amateur unbedingt:

FlemnaEns Soiassniicls

otographisdi€s Hilisbudi
e fiir ernste Arbeit

Teil Iz
Die AuSmainame
4, v8llig neubearbeitete Auflage. Mit 93 Abbildungen
Teil 1I:
Voo Nletaliv Zulmmm Bilde
3. durchgesehene und erweiterte Auflage
Mit vielen Arbeitsmethoden

Spezial-Photo-

Artikel flir
und l’l‘ol -

I_ Das ,Hilisbuach* bildet eine Ergdnzung und
. Erweiterung des kurzen Taschenbuches. Es
- fiihrt hauptsachlich in die Einzelheiten der Photo-
: graphie ein, behandelt aber dabei selbst diesg
‘% schwierigen Dinge in leichtfaBlicher Form. Es
wurde durchweg anerkannt, daB mit diesem
. Buch, dessen Verfasser einer unserer besten
‘Fachleute ist, ein durchaus zuverlassiges,
sehridrderliches Hilfsmittel fiir die Hand
§ des Photographierenden geboten wird.

Gefahrlose

Haus - Ki

Leih - Film - Progra
wie im Lichtspielhaus {
grobe Auswahl

43
42
Wien III & .
HauptstraBe 95 ﬁ Wien I 2 Fabrik photographischer
s o Apparate und Bedarfsartikel
R. Lechner Manuf Photograph
(Wilh. Miiller)
Oraben 30, 31 BEWﬁhrlg

Priizisionsupparate

Sin

Lechners Tuschenkamera
Lechners Musterknmera
Lechners Doppelirieh- Fluch-

Aktien - Gesellschaft fiir
photographische Industrie

- Komera
Qﬂ;barate Lechners uunﬂrn;lsthe Drei-
| auszugkamera
Tlatten Lechmers Werner-Kamera

Tapiere

Goldmann ~ Qltelie
Reprodubtions~ , R

und Klapphame

- Lechners David-Ramera
Lechners Salon- und Repro-
duktionskamera
Lechners Austrin-Ramera
Lechners Projektions- und
KRino-Apparate

Diese Appz'lrnte ermdglichen Aufnahmen jeder Art,
tay e-mt:*lfteeftllsdif Verwendung aller Platten- und Film-
e ysteme, umras_sen Kameras aller Formate
Ll nnen mit beliebigen Objektiven nach freier
Wahl ausgestattet werden

Generalvertrem-ng fiir die Schwei
z
(Nur fiir Papiere). E. Wernli, Zirich I, -

4
45
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Wien I

R. Lechner
(With. Miller)

Manufaktar fir
Plotographie

Oraben 30, 31

nach Vorschriften Vo
A.Freiherrn von

ergeben auf orth
panchromatischen Pl

beste Tonrichtigk
kiirzester Belich

fiir Moment 1/, facher,
dreifacher und  Kontrast
Exposition

Hibl-Spezialfiltar

fiir Dreifarben - Aufpahmen
verdol-, Pinachrom- und
platten

Hiibl-Autochrom u.

sium- und Blitzlicht

rot, fiir gewdhnliche Platte
orthochromatische und A
plaiten; griin, fiir Dufay-

verdolplatten

Andere Spezialfilter

werden extra angef
Preise nach Vereinbal

Preise der Hiibi-Filter auf Anf

en 1

Kaipalast
plmto-Unlon
Qes. m.

Franz-Josel- Kal 47
(Aufzug)

Alleinveriretung Illlll llummlsslunslnuer_

,ICA*

llRllBll!ESEllS(‘.llll[l Dresden

»*

Erstklassige Kameras von
~ bewihrter Konstruktion fiir alle
Zwecke der Photographie, in jeder
 Preislage — Liste V kostenfrei

»

Union Deutsche Verlagsgesellschaft
Zweigniederlassung Berlin SW 19

Nur Kirchgasse 20
Fernsprecher 717

Postscheckkonto :
Frankfurl am Main
21550

Gegriindet 1814

§iizca Photo-Appar.

i Jacoby  Bedarfsarti
Arbeiten fir Am:

Wiesbaden p" °T° “

CHR. TAU

Gréites
Spezial-Gesch
Stiddeuischian

fir Photographie und P
Versand nach aus

Illustrierte Preisliste ko
Dunkelkammern zur freien
Ueber

aller
Fachminnische Bernhmg un

Ziirich
E. Fehlmann

Wiihre 15

Telephon:
Selnau 5695

Photo-Ar

Photographisches (anderbuch

Prakiische Ratschiiige fiir Ausriisturg und Arbeils-
we:se auf Wanderfahrten, Von Dr. Kuhifahl, Dresden
Mit Abbildungen und Bildertafeln
Ein vorziiglicher kleiner Leitfaden aus der Feder
des bekannten Fachmannes

| Kurze Anleitung
zurschnellenErlernung der
Amateur-Photographle

Von Dr. R. Kriigener

UNION DEUTSCHE VERLAGSGESELLS!
Zweigniederlassung Berlin SW 19

Mit 53 Abblldungen
Der zeitgemilBe

Dis Anfmnzchung und Ausstatiung des Lic

Franz Hainz

Geschmack
Drucke neben der Beherrschung einer vollkommenen
nik auch eine zweckmibige Bildauimachung, Durch oh!ﬂ
Buch werden dem Lichtbildner Richtiinien
ermdglichen, dnu‘!heullg!n Erfordernissen

verlangt fiir budmlﬂ%

eben,
Hnsichilich

g volik 'z

48
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&1

'l4.', verbesserte Auflage, 91.— 110, Tausend. Her-
ausgegeben von Karl Weiss. 64 Seiten mit
8 Bildbeigaben und zahlreichen Figuren im Text,
‘Ein beliebter, leicht verstindlicher Ratgeber [ir Anfinger in
der Lichtbild-Kunst -

’scbl'mdts Notiz- und Merkbuch

fir Photographierende

:m Negativ-Register fiir etwa 100 Aufnahmen!
2. Auflage, 11. bis 20. Tausend

m'lmll:l'llehl das zur Ausriistung gehort wie die Kamera selbst
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Union Deutsche Verlagsgesell

Union Deutsche Verlagsgesellschaft
Zweigniederlassung Berlin SW 19 .

Zweigniederlassung Berlin SW 19

A rgrd d Kopieren oui Bromsilberpapier, von

- 1% ;:-nzhtl.“::c::her. P-i.. erweciterte  Auflage mit 24 Ab-
bildungen im Text.

A hie bei kiinstlichem Licht (Magnesiumlichi). Von

16 B‘}?t[?z_‘r:rmm. 2 erweiterte Auflage, nen bearbeitet von

Herm. Schwarz Mt zahlreichen Textiiguren u. 4 Taleln.

ben- Photographie. Eine gemeinverstindiiche Dar-

'“-' l:t':m:::r der vcrscsl‘;i:dz:ncn Verfahr n nebst Anleitung zu
{hrer Ausfibrung. Von Dr, E. Kdnig. 4 erwei.erte Aul-

" Jage vereinigt mit Band 23, Die Autochrom-Photographie.

e Gute 20. Die Herstellung von Di iti zu  Projekti ken
s AT e TG Sinoﬂﬂm e ; . gfiemhildern]. Fensteriransparenten  und  Stereoskopen.
instrulkktive INlustr Oonen - ek s, 3 Anliage:

liches Formal - Billiger Prels Y 22. Anleitung zur Stereoskopie. VonDr.W.Scheffer. 3.Aul-

(Die nicht aufgefithiten Binde sind Zelt lage. Mit 64 Abbildungen,
: SRR - vergs 23, Die Autochrom-Photographie. Von Dr. E. Konig {Héachst).
2. Die he vou Photographien nebst ausfihriicher - !

7 3 Auflage vereinigt mit Band 19; Die Farbenphotugraphie.
zum positiven Kolorieren mit Aquarell- und O Eine gemeinverstindliche Dnrsteliunx der verschiedensten
Joh, QraBholf und Fritz Loescher u

Verfahren ncbst Anlellung zu ihrer Auslibrung. 4. erwei-
Stereoskopie fiir Amatenrphotographen von C. E. B

ferte Auilage.
und R. Renger- Patzsch. 3. Auflage. 24. glll'lﬂ”ll -Kopierverfahren, Bromdldruck und Oleographie.
on
Photographle auf Forschungsrelsen mit

Di Puyo-Stidrenburg 3 Awllage.
e
Beriicksich igung der Tropen von A Nieman 25. Das Arbeiten mit farbenempfindlichen Platten. Von Dr. E.
la e, umgearbeitet u;'n'l l;ial—?reltcﬂ aul Cl'.]r;}nd u;r . Konig. 2 Auflage.

ghrungen und mit e von namhalten C 26. Photokeramik. Anlvitung zur Uebertragung photographisches
reisenden. Mit 78 Abbildungen. Aunlnahmen aul I’orzellgn. Emaille, hﬂ? Metall. Von C,

PHOTOGRAPHIS
BIBLIOTHEK

Sammilung kurzer
pholiographisch-Spezialw

Die Vorziige diesar sBibliotheke sind
Hurze und gemeinversiindli

=

>

5. Anlei zur photographischen Retasche und zum Ug ) _P]ack, Mit 12 Figurea.
vor Plictograpliien; van D2 S ol itz - Tle 1t oA ¢ 27, BildmABige Amatenr-Photographie. Fine Anleitung fir zweck-
6. Rbntgen-Phot hie. Anleit zu leicht aus milige L eitung der Autnahme und bildmiBige Ausarbeilung

Arbeiten mit siatistischer und galvanischer Elek ; - der Negative.” Von Peter Oettel 3. Auflage. Mit
b 1 Ber ksict igung deﬁni‘luenz—ﬁlelﬂld : 2. 30 Abbildungen nach Auinahmen des Verlassers.

von A. Parzer-Miihlbacher, 2, vollkom . - Die Grund! d Ww.S ter.
bearbeitete Auflage. Mit 8 Tafeln und 20 Figuren  Mit agen dor Photographie, VonProk. Dr. W.S chefle

- Mit 82 Figuren, 1 Farbtafe1 und 3 Farbfiltern.
7. Das Celloidinpapier, seine Herstellung und Vera - 29, Photographie ohne Kamera, Von Prof, Dr. Paul Lindner.
Mit besonderer Heriicksichtigung der Anleﬂipmﬁ 30,
apler, sowie des Platintonprozesses, von P. Ha . R‘.:n""!‘inhiuho Entwicklungstechnik. Von Robert
it 15 Figuren im Text, 2 g£er-Patzsch,

11. Das Photographleren mit Filmen, von Dr. E. Holm. 1. Dl A

dung des  Mikroskop (Mikrophotographi
lage. neu bearbeitet von Wolf- Czapek. Mit vielen Mikroprojektion.) Von R. Schmehlik.

B .
12, Dis Stand - Entwicklung, von E. Biech. 4. Au : 'p,‘:'f'ﬁ“‘iﬂnt und Ausstattung des Lichtblides. Von
bearbeitet von Kard Weiss. Mit 13 Abbildungen. ainz.
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Union Deutsche Verlagsges
7 -3 3 ] 1

Zweig g Berlin SW 19

Photographisches
Rezepttasche

Eine Sammlung von erprobten Re
den Negativ- u. PositivprozeB unt
sichligung der neuesten Verfal
P. Hanneke. Drilte, umgearbeitete

Union Deutsche Verlagsgesellschaft

Zweigniederlassung Berlin SW 18

Die Photographie im
- Hochgebirge

ctische Winke in Wort und Bild, Von Emil Terschak-
- Vierte Auflage, bearbeitet von Dr. J. Rheden.

” ; — . — -Aufb . — Tal Aul-
11 :’:&ﬁaﬁfﬁ — ﬁ‘féﬂﬁ'ﬂ%n vom '%alr:.llfl“,‘l N it

Hohe. — Berggruppen von oben. — Wolken und Nebel-
treiben. — Kiettertouren, — Heleuchtung. — Regen und

Es sind nur soiche Vorschriften Sturm. — Temperatur-Schwankungen. — Winter-Aul-
aufgenommen, deren T RN T kt Vordergrund. — GOegen-
Brauchbarkeit erprobt worden ist oder bei denen der lchtaufnahmen. — s ?Edatsthllne. %

Autors eine Garantie [ar Zuverlissigkeit bie

stiitzen die Schilderungen.

Photographie ohne Kamera.
g Von Prof. Dr. Paul Lindner.

Mit 5 Abbildungen im Text und 16 Tafeln.
féer ohne teure Apparatur Wiedergaben von erstaunlicher Schirfe

erzlelon will, der greife zu diesem Buch des durch seine For-
schungen bekannten Verlassers.

Ausfihrl. Handbuch fiir den ein- 1
farbigen Bromdldruck und den
druck auf Papier, Metall, Stein
Dr. A. Mebes. Mit 26 Abbild:

16 Tafeln. Zweite vermechrte und
Auflage.

photographie in Studium

-
und Praxis
Von A. Horsley Hinton.
Fiinfte Auflage. Mit 16 Bildertafeln.

Dieses Hauptwerk fiber das unter den ernsthafteren
sich immer mehr einbiirgernde kiinstlerische Verfahren
gere Zeit gefehlt und sein Wiedererschelnen wird da

freudig begriillt werden,
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% —— &
Union Deutsche Verlagsge
s Zwelgnhderluuun' Berlin S

lodenstock

AngewandtePhotogrﬁ_" ‘s
‘Anastigmate

in Wissenschaft u.

Herausgegeben unter Mitwirkung
Fachleute von K. W. Woli- Czapek,

Teil I: Anorganische Naturwissen
Teillll: Technik Teil IV: Sozial

Nur diese Teile smd noch zZu ha

Eins von vielen Ilrlallem

* Disktor Prof. 0. H. Emmerich (Photogr, Kunst, X, N

Rt «Die Abschnitte sind. der Qualitit der
sprechend. mit griindlichster Sachkenntnis
% anz aulerordentlichem Werte sind auch
afeln; so ist vieles und no: heiniges mehr
Werk innerlich und AuBerlich zu einem a
schénfenden zu stempeln. Man kaufe das
jeden Besitzer nur erfreuen.*

Aplanate - Tele-Objektive
- Portrit- Obj ektwe
Prolektlons -Optik

Handkameras

Kataloge kostenfrei
®

Optische Werke
*E.Rodenstock Miinchen

IsartalstraBe 41/43

Phélographischés Hilfs
fiir ernste Arbeit

Von Hans Schmidt, Dozent fiir Photogrl

I. Teil: Die Aufnahme. Vierte, dut
: Auflage.

IL Tell: Vom Negativ zum Bilde.

gesehene und erweiterte Auflag

Dieses mit groBem Beifall aufgenommene Werk
immer mehr in den ernsthaft photographierenden A
sowie auch in den Fachkreisen ein.
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